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3(^  ftfccrflelje  am  9(6enb  eincS  »ielbemfötcii 
SebeiiS  bem  bcutf(i^cit  *PnbIifiim  ei»  2Berf,  beffcn  ®ilb 
I»  »ntefltmmte»  Umrijfe»  mir  fa|i  ein  :^albc8  3a^r* 
^unberi  lang  bor  ber  ©eefe  fd^mebte.  3»  manche» 
©timmutige»  l^abc  i^  biefeS  Sßcrf  für  u»a»8fü'^rbar 
gefialteu:  unb  bi»,  mc»n  ic^  e8  aufgcgcbe»,  mieber, 
bielleii^t  »»borfti^tig,  ju  bemfelbe»  jurürfgefc^rt.  3<^ 
mibme  cS  meine»  Sciiflfnofff»  mü  ber  ©^ü(^ter»^eit, 
bie  ei»  gerechtes  SDii^traue»  i»  baä  3Raa^  mei»er  Prüfte 
mir  ei»fl6^e»  m»ß.  3^  f»(!f)e  ju  bergeffe«,  ba^  Ia»ge 
erwartete  ©c^rifte»  geiuö^nti^  fi^  mi»berer  DJat^fi^i 
i»  erfreuen  ^abc». 

äßen»  bur(!^  Süßere  SebenSbcr^SItiiiffe  »iib  bnr(^ 
eine»  »nmiberfleßlic^c»  ^rang  »a^  berf^iebenartigem 
sEBiffe»  ic^  beranlaßt  worbe»  bi»  ^ mi(i^  meißrcre 
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3a^re  mit)  f(^eiiil)ar  auöfc^Iie^Ii^  mit  eiitjclneii  ®ifcU 
Vlincii:  mit  bcf(^rei6enbev  SJotanif,  mit  Oeogitoftc, 
ß^emie^  aftronomift^cii  OrtSfcefHmmuiigen  uiib  (Srb* 
magiiftiömuS  alä  ®orßevcituttg  ju  eiiier  großen  Oteifc* 
@x))cbition  ju  fccfc^äftigcn;  fo  mar  bo(^  immer  ber 
eigcittli^e  @rlerneii8  ein  :^ö^erer.  3ßa3  mir 

beii  JgaiitJtaiitrielj  gemährte,  mar  baS  ®ejlrel>en  bie 
(Srft^cinungeu  ber  förverlicbeii  I)inge  iii  i^rem  atlge» 
meinen  Statur  nlä  ein  bnr^ 

innere  Äräfte  bemegteä  nnb  Ijetebteä  (Saiije  aufju* 
faffert.  3(^  mar  burc^  ben  Umgang  mit  hochbegabten 
[ 3)Mnnern  frnh  jn  ber  6in{itht  gelangt,  ba§  ohne  ben 
( ertiflen  ^ang  nach  ber  Jfemttni^  beS  6injelnen  alle 
gro^e  nnb  allgemeine  ÄBeltanfthannng  nur  ein  8nft* 
I gebilbe  [ein  fönne.  (Sä  finb  aber  bie  (Sinjelheiten 
im  SRatnrmiffen  ihrem  inneren  SBefen  na^  fähig  mie 
bur^)  eine  ancignenbe  Äraft  [Ich  gegenfeitig  ju  be» 
[riKhten.  2)ie  befchreibetibe  töotanif,  ni^t  mehr  in 
ben  engen  Jlreiä  ber  Jöejiimmung  oon  ©efchlechtern 
nnb  Sitten  fejigebannt,  fährt  ben  JBeoba^ter,  melcher 
ferne  ?ätiber  nnb  hoh«  ©ebirge  bnrehmanbert,  jn  ber 
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Sei^re  tooii  bev  ®crt^eiluiifl  bcr  ^flaiijen 

über  ben  Srbboben  iiai^  3)iaa^gabe  bcr  Sntfcrimiig 
üom  9tequator  unb  bcr  fcnfrc(^ten  @r:^ö^uitg  bc8  ®tanb» 
ortcS.  Um  tum  totcberum  btc  öev^üirfeltcit  Urfat^en 
btcfer  aSert^ciluiig  aufjuffdvett , muffen  bie  @efe§c  bcr 
J:emberatur*a3erfc^tcben]^ett  bcr  Älimatc  icie  bcr  meteo» 
rologtf^en  ^roceffe  tm  Suftfreife  erfbä^et  merben.  <Bo 
fü^rt  ben  tpipegtertgen  ®coba^ter  jebe  (Sfaffc  »on 
6rf(bfinuitgeti  ju  einer  anberen,  burc^  WeU^e  fte  be* 
grönbet  lüirb  ober  btc  bott  i^r  ab^Ängt. 

ifl  mir  ein  @[ncf  gOüorben,  baS  toenige  Iciffett» 
f(baftli(^e  JReifenbe  in  gleitbem  2Raa^  mit  mir  getl^eilt 
^aben;  bab  @[ü(f,  liiert  bIo§  JliiftenlAtiber,  toie  auf 
ben  Srbnmfeglungen,  fonbern  baä  Stinerc  jtoeier  (5on* 
tinente  in  meiten  {RAumen  unb  jtuar  ba  ju  fe^en,  ujo 
biefe  OtAumc  bie  auffanenbfien  ßontrafle  ber  albini* 
f(bcn  iErobenlanbfcbaft  »on  ©nbamerifa  mit  ber  öben 
©tebbe»n<iiur  beä  tiörbli^en  9lften8  barbieten.  «Seltne 
Unternehmungen  mußten,  bei  ber  eben  gef^ilberten 
Oti^tung  meiner  SBcftrebungen,  ju  aUgemeinen  Stnfith» 
ten  aufmutitcrn;  fie  muhten  ben  SWiith  beleben  unfre 
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bermoUge  Jtcmitni^  ber  fiberift^en  unb  tetturif4>eii 
©rfi^etiiungcn  beä  Jfoöntoä  in  t^rem  em)>irif^en  3u* 
famnien^ange  tn  einem  einigen  SBerfe  abju^anbeln. 
Der  bifll^er  unbefitmmt  aufgefa§te  ^Begriff  einer 
fifc^en  @rbbefc()reibung  ging  fo  burci^  erweiterte 
Betrachtung,  ja  nach  ci>wm  bielleicht  altju  fnhnen 
Blaue,  bur^  baS  Umfaffen  alleä  ©efchaffenen  im  @rb* 
unb  J&immeläraume  in  ben  Begriff  einer  hh9f*f4>eu 
SBelthefi^reibung  über. 

Bei  ber  reichen  güUe  beS  SKaterialS,  melcheä  ber 
orbnenbe  Oeifi  beherrf^en  foll,  ifi  bie  Sonn  eines 
folgen  SBerfeS,  wenn  c8  ftch  irgenb  einefl  litterarif^en 
ffiorjugS  erfreuen  foll,  bon  großer  ©chwierigfeit.  Den  > 
IRaturfchilberungen  barf  ni^t  ber  ^auch  beS  SebenS  ') 

entjogen  werben,  unb  hoch  erjengt  baS  9lneinanber*  \ 

\ 

reihen  blo§  allgemeiner  IRefuttate  einen  eben  fo  crmü*  ) 
benben  ©inbrncf  alS  bie  5tnhAufnng  ju  bieler  (Sinjel* 
heiten  ber  Beoba^tung.  3ch  barf  mir  nitbt  fchmeicheln  - 
fo  berf^iebenartigen  Bebürfniffen  ber  ßomhofition 
genügt,  Jllififien  bermieben  ju  haben,  bie  id)  nur  ju 
bejeichnen  berfiehe.  (Sine  fchwache  -Hoffnung  grünbet 
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aut  befonbere  »veld>e  baä  beutfc^e 

iPublifum  einer  ffeinen  ©(!^rift,  bie  unter  bem 
Mittel'  3lnfi^ten  ber  0iatur  gleit^  nai^  meiner 
JRürffunft  au8  SMerico  toeröffentlic^t,  lange  3«t  ßC' 
‘f^enft  ^at.  2)iefe  ©^vift  be^anbeltc  einjelne  2!^eife 
. bc3  ©rbelebenö  » Oraöpuren  unb 

SBuPen)  unter  generetten  ©ejie^ungen.  ©ie  ^at  ine^r 
bur^  bo8  gemirft,  ma3  pe  in  emtjfänglic^en , mit 
^^antaPe  begabten  jungen  ©emuti^ern  ermerft  ^at, 
als  burc^  baö,  maS  Pe  geben  fonnte.  3n  bem  Äo8» 
mo8,  an  melc^iem  ii^  jegt  arbeite,  mie  in  ben  2ln» 
fickten  bcr9Zatur  ^obe  i^  ju  feigen  gefüllt,  bap 
eine  gcmipc  Orunblii^feit  in  ber  ©e^anblung  ber 
einjelnen  JE^otfacpen  nib^t  unbebingt  garbentopgfeit 
in  ber  3)arPettung  er:peif^t. 

I)a  ßffentlidte  SSorträge  ein  leic^teS  unb  entf(^ei= 
benbeä  SKittel  barbieten,  um  bie  gute  ober  fb^let^te 
®erfcttung  einjelner  2!^eilc  einer  Se^re  ju  j)rüfen,  fo 
^abc  ii)  Wiele  aWonate  lang  erP  ju  IßariS  in  franjb* 
pf(!^er  ©t>rai^e  unb  ft>Äter  ju  ^Berlin  in  unferer  water* 
lünbift^en  ©tjratpe  fnP  gteit^jeitig  in  ber  gropen  J^alle 
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Der  ©tiigafabcmic  uiib  in  ctneiii  ber  J&örj’dle  ber  Uni» 
ücr|ttdt  ffiorlefungcit  über  bte  äBeltbe» 

fe^reibiing,  »Die  bte  SBiffettfe^aft  aufgefa^t, 
ge^aUeti.  ©et  freier  Diebe  ^abe  i^  in  greinfrei^  mib 
35entfc(;Ianb  niti^tä  über  meine  ffloriräge  f^riftlicb 
anfgejeic^net.  bie  J&efte,  iceft^e  burc^  ben  gtei§ 

anfmerffamer  Bul^brer  entflanben  ftnb,  bfieben  mir 
unbefannt,  nnb  mnrben  bal;er  bei  bem  jegt  erft^einen» 
ben  ©u^e  auf  feine  äßeife  benu^t.  2)ie  erfien  wierjig 
©eiten  beä  erfien  ©anbeS  abgere^net,  ifl  atteS  bon 
mir  in  ben  Sauren  1843  iinb  1844  jum  erfien  SWalc 
niebergeft^rieben.  ©>o  ber  fe^ige  3»fi<tnb  beS  ©eobac^» 
teten  nnb  ber  SDieinungen  (bie  june^menbe  f5ütfe  beS 
erfleren  ruft  unmieberbringlit^  ©erdnberungen  in  ben 
lefeteren  ^erbor)  gef^ilbert  tberben  fott,  geibiunt, 
glaube  ic^,  biefe  ©t^ilberung  an  (Einheit,  an  grift^e 
nnb  innerem  geben,  menn  fie  an  eine  beflimmte  Q-poü)c 
gefiiübft  ifl.  ^)ie  ©orlefungen  unb  ber  Jfoämoö 
haben  alfo  nithtS  mit  cinanber  gemein  alä  ctma  bie 
Dieihefolge  ber  ©egenfldnbe,  bie  fte  behanbclt.  9iur 
beit  „einleitenben  ©etrachtungen"  h^ibe  i^  bie  f^orm 
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einer  Otebe  gelaffcn,  in  bie  fte  t^eifmeife  eingcfiüi^ten 
ioaren. 

2)en  ja^lretc^en  3u^örern,  »ce^e  mit  fo  «ielem 
Syo^Imonen  meinen  93ortrögen  in  bem  Uniberfitdtö» 
fjebSnbe  gefolgt  ftnb,  ifl  eS  oietleit^t  nngenet)m,  menn 
i(^  als  eine  (Srinncrnng  nn  jene  lÄngfi  oerflo^ne 
juglcicf>  aber  auc^  aI8  ein  fc^mai^eS  5)enfmal  meiner 
35anfgefn^Ie  ^ier  bie  fflert^eilnng  ber  einjeln  abgc- 
fianbelten  IWaterien  unter  bie  ©efammtja^t  ber  93or* 
Icfungen  (oom  3 9?oo.  1827  biö  26  3tvrit  1828, 
in  61  ®ortrflgen)  einfc^alte:  äßeferi  unb  ©egrenjung 
ber  b^9ftf(^en  SBeltbefi^reibung,  allgcmeineä  Diatur» 
gemälbe  5 ©ertrage;  ©eft^i^te  ber  äßettanfi^aunng  3; 
'ilnregungen  jum  IRatnrfinbium  2;  .^immelSrdnme  16; 
©efialt,  2)i(^te,  innere  ©Bdrme,  ©iagnetiömuö  ber  (Srbe 
nnb  ©ofarIitf)t  5;  S?atur  ber  jiarren  (Srbrinbe,  t>ei§e 
Onellen,  ©rbbeben,  ©ulfaniömuä  4;  ©ebirgSarten, 
ber  Formationen  2;  ©eflalt  ber  ®rboberfI5cf;f, 
©lieberung  ber  Gontinente,  -§cbung  auf  2; 

trobfbar^ffnjj'ige  Um^ullnng:  3Heer  3;  elafiifdj^flüffige 
Umfinllung:  9ltmofb^Are , ffiArmeoert^eilnng  10; 
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9eogra^)^if(^e  ©ert^eilung  bcr  Organiäiiifii  im  aUge* 
meinen  1;  @eogra})^ie  ber  ^Pflanjen  3;  Oeogra^j^ie 
ber  ^:^iere  3;  aKenfi^en  * 9iacen  2. 

55et  erfle  59anb  meines  ißerfeS  ent^fllt:  ®iii» 
leitenbe  ®etra4»tungen  über  bie  aSerf^ie* 
benartigfeit  beä  SSatnrgennffeS  unb  bie 
(Ergrünbung  ber  äBeltgefe^e;  JBegrenjnng 
unb  miffenf(i^aftli(be®e^anblnng  berb^^fi« 
f^en  aCBeltbef^reibung;  ein  allgemeines 
aiatnrgemdlbc  als  Ueberfi^t  ber  ©rfc^ei» 
nungen  im  JtoSmoS.  3t'bem  baS  allgemeine 
•Jlaturgemdlbe  »on  ben  fernfien  Slebelflerfeit  unb  frei» 
fenben  beS  3BeltraumS  jii  ben  teQuri» 

f(^en  @rf(^einungen  ber  ©eograb^ie  ber  Organismen 
(5PflanjeH,  3:^iere  unb  a)ienf^en*3iacen)  ^erabjleigt, 
entölt  eS  f(^on  baS , iuaS  i^  alS  baS  SBic^tigfle 
nnb  äöefeiitlicbfie  meines  gaiijen  Unterne'^menS  be» 
trachte:  bie  innere  aSerfettung  beS  aillgemeinen  mit 
bem  Jöcfonberen,  ben  @eifl  ber  SBel^anblnng  in  8lnS» 
ma^l  ber  (Srfa^rnngSfd^e,  in  gönn  unb  ©ti^l  ber 
^ombofttion.  2)ie  beibeii  nad^folgeiiben  iöSnbe  follen 
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bie  9t nt fgungS mittel  jum  99(itut{}itbium 
(buvt^  ^Belebung  bon  SRatntfi^ttberiingeii,  biiri^  Sanb* 
ft^aftmaferei  unb  bntt^  @vm>Vtrung  erotif^er  ^PfJflujen* 
gepalten  in  S^reiBpufern) ; bie  Oefi^i^te  bet 
ffieltan  fp>a  u ung  , b.  bet  atlnifiligen  9tuffaffung 
beS  iBegrip  »on  beni  Sufammenmitfen  ber  JtrÄfte 
in  einem  99atnrganjen ; n'nb  baä  ber 

eittjelnen  ©iSci^nnen  enthalten , beten  gegen» 
feitige  SSetBinbung  in  bem  Sßaturgemdlbe  beS 
etPen  tBanbeS  angebeutet  morben  ip.  UeBeratl  Pnb 
bie  BiBliogra^):^ifc^en  Duetten , gleie^fam  bie  3c»9n‘ffe 
üon  bet  SBitflid^feit  unb  bem  SBertl^e  ber  äöeoBai^» 
tnngen,  ba  hjo  e8  mit  nöt^ig  pien  pe  in  Srinnetung 
gu  Bringen,  bon  bem  ^ette  getrennt  unb  mit  9tn* 
gaBe  bet  ©eitenga^t  in  9tnmerfungen  an  bag  @nbe 
eines  jeben  3lBf(!^nitte8  bcrmiefen.  93on  meinen 
eigenen  ©t^riften,  in  bcnen  il^ter  Statut  nat^  bie 
X^atfa^en  mannigfaltig  getpteut  pnb,  ^aBe  i^  im» 
met  »otgugSweife  nur  bie  DtiginalauSgaBen  ange» 
fü^rt,  ba  eS  ^ier  auf  grope  ©enauigfeit  numeriftper 
ißetpAttnipe  anfam  unb  Ufy  in  tBegiepung  auf  bie 
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Sorgfalt  ber  Ueberfcger  oon  grofem  üKi^traiicn  er* 
füQt  bin.  i£ßo  in  feitenen  SüKtn  fnrje  Säge  anb 
Den  S(griften  meiner  gtfunbe  entfernt  gäbe,  iji  Die 
©ntlegnung  bnr(g  Den  2)rii(f  felbfl  ju  erfennen.  3(g 
jiege  nacg  Der  9lrt  Der  Sitten  Die  äßiebcrgolnng  ber* 
felben  SDBortc  jeber  mitlfügriicgen  Subjiituirnng  mi* 
eigentlicgcr  ober  umf<greibenber  StuSbrürfe  bor.  iBon 
Der  in  einem  friebli^en  SCBerfc  fo  gefagrbott  ju  be» 
gnnbelnben  Oef^icgte  Der  erften  ©ntberfnngen  mie 
bon  bietbefirittcnen  iPrioritdtSrecgten  ifi  in  Den  Sin» 
merfungen  feiten  Die  Oiebe.  Sßcnn  icg  biSmeilen  beS 
claffifcgen  SlltertgumS  unb  Der  glürflicgen  Uebergangö* 
geriobe  beä  bnrtg  groge  gcograf)gif(gc  ©ntberfungen 
micgtig  getoorbenen  funfjegnten  unb  fetgjegnten  3agr» 
gunbertä  erttägnt  gäbe,  fo  ifl  eä  nur  geftgcgen,  toeil 
in  Dem  S3erei(g  allgemeiner  Slnft(gten  bet  SSatur  eä 
Dem  SKenftgen  ein  S3ebnrfni§  i^  ftcg  bon  3fü  Ju  3«* 
Dem  Äreife  fireng  bogmatifirenber  moberner  SWeinungen 
JU  entjiegen  unb  ftcg  in  baS  freie,  ggantafiereitge  @e» 
biet  älterer  Slgnbungen  ju  berfenfen. 

9Kan  gat  ed  oft  eine  nidgt  erfreuliege  SSetra^tung 
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fjenaniit,  ba^,  itibcm  rein  Ulternvifc^e  @cifie8^5robitcte 
geivurjelt  ftiib  in  beii  liefen  ber  Oefn^te  uitb  ber 
fc^ö^)ferif(^en  ©inbilbmigSfraft,  affeä,  >pa8  mit  ber 
©ni^irie,  mit  ©rgrünbmig  toon  9?aturerf(!^)einurtgeii 
iiiib  ©efe^e  jufammeii^ängt,  in  menigen 

Sa'^rjf^cnben,  bei  june^menber  ©(^drfe  ber 
mente  unb  anmdliger  (Srmeitrnng  beä  J^orijontS  ber 
©eobat()tung , eine  nnbere  ©efiattnng  annimmt;  ja 
ba^,  »Die  man  augjnbrncfen  bflfcß*/  besaitete 
naturmiffenfc^aftli^e  «St^riften  al8  unleäbar  ber  SSer* 
geffen'^eit  nbergeben  jtnb.  aßer  bon  einer  deuten 
Siebe  jum  S^aturfliibium  unb  bon  ber  er^^abenen 

• 

aßürbe  beffelben  befeelt  ijl,  fann  bnr<^  nit^tä  ent* 
mut^igt  werben,  waä  an  eine  fünftige  ©erbollfomm* 
nung  beä  menfc^Ii^en  SBiffenä  erinnert.  ®iele  unb 
mistige  3^eile  biefeS  SBijfenS,  in  ben  @rf(^einnngen 
ber  J&immelSrdumc  Wie  in  ben  tetlurift^cn  SSerl^dlt* 
nij^en,  l^aben  bereits  eine  feftc,  fc^Wer  ju  erft^nt* 
ternbe  ©runblagc  erlangt.  3n  anberen  3;^eiten  Werben 
allgemeine  ©efege  an  bie  (Stelle  ber  bdrUcuWbfti 
treten,  neue  dhrdfte  ergrunbet,  für  efnfa«^  gehaltene 
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«Stoffe  »cme^rt  ober  jcrgfiebert  loerbeti.  (Sin  ®erfutb, 
bie  9?atnr  le^enbtg  nnb  in  i^rer  erhabenen  ®rö§e 
jn  f4>Ubern , in  beni  loeöcnartig  »ieberfebtenben 
SBeififel  aSerdnberlii^feit  baS  Oel^arrlii^e 

aufjnfvüren , tcirb  ba^er  in  ffidteren  Seiten  . 

ni(^t  ganj  unbeachtet  bleiben. 

Pm«bam  im  9ioQember  1844. 
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tfinlritrnbr  |fftrad)t«nflew 
übtr 

bi«  gSerf4)i«bcnartiftfcit  bcS  S^rttttCftenufFc« 

unb  (ine 

»i|iren|(l)afUid)e  «rflrfinl)mi0  ^»tr 

(®ctätttageii  am  läge  Mt  «t6fft»>»9  >BatIcf«ngtn  tn  Mt  gtoSta  «aUe  Mt 
©IngatatemU  ju  ®«Hn.  - SKe^ttt«  «iuWaltungen  gt^Srcn  «lan  flpM.tm 
3«lt  an.) 

SBenn  (6  unternehme,  noch  longer  Slbwefenheit 

au0  bem  beutfchen  SBaterlanbe,  in  freien  Unterhaltungen 

über  bie  Slatur  bie  aUgemeinen  bh»?f‘f<^«n  erfcheinungen 

auf  unferem  (Srbförper  unb  ba«  Sufammenmirfen  ber 

Ärdfte  im  SBeltaU  ju  entmirfeln,  fo  finbe  i<h  mich  mit 

einer  jwiefathen  ®efotgni^‘  erfüttt.  (Sineetheil«  iji  ber 

©egeniianb,  ben  ich  JU  behanbeln  hat»«-  f»  tmermeflich 

unb  bie  mir  »orgefchriebene  3«i‘  f»  fceffhfänft,  baf  ich 

fürchten  mujj,  in  eine  encbclobäbifche  Dberflüchli^hteü  J« 

oerfallen,  ober,  noch  Siagcmeinheit  firebenb,  burch  abh«»' 

rijiif^e  Äürje  ju  ermüben.  Slnberentheild  h«i 

bewegte  ?eben«weife  mich  wenig  on  öffentliche  ®ortrdge 

gewöhnt;  unb  in  ber  ©efangenheit  meine«  ®emüth«  wirb 

e«  mir  nicht  immer  gelingen,  mich  mit  ber  Seftimmtheit 

unb  Älorheit  au«iubrücfen , welche  bie  ®röfe  unb  bi« 
\ 
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SRannigfaltigfeit  befi  ©egenjianbeö  «t^dft^en.  ®ie  9?atur 
aber  ift  bad  9iei(^  ber  grei^eit;  unb  um  (ebenbtg  bte  3(n<> 
fc^iauungen  unb  Oefu^iU  ju  [(^Übern,  »el(^e  ein  reiner 
Siaturfinn  gewährt,  foDte  ouc^  bie  Siebe  jict6  fte^  mit  ber 
SBurbe  unb  grei^eit  bewegen,  Wel(^ie  nur  bo^e  SKeijier» 
icbaft  ibr  3U  geben  uermag. 

SaJer  bie  Slefuitate  ber  Sioturforfebung  nicht  in  ihrem 
SBerbäitni^  ju  einjeinen  Stufen  ber  SÜbung  ober  )U  ben 
inbioibuellen  Sebürfniffen  beö  gefeUigen  Sebent,  fonbern 
in  ihrer  großen  Sejiebung  auf  bie  gefammte  Stenf^brü 
betrachtet,  bem  bietet  ftch,  alt  bie  erfreuli^ße  gru^t  biefer 
gorfchung,  ber  @e»»inn  bar,  burch  Sinficht  in  ben  3ufammen< 
bang  ber  (Srfcheinungen  ben  @enuß  ber  Siatur  »ermebrt 
unb  oerebeit  ju  feben.  Sine  foiche  IBereblung  ifi  aber  bat 
SSäerf  ber  Beobachtung,  ber  3nteüigenj  unb  ber  3fti/  in 
welcher  aKe  Siiehtungen  ber  ©eifietfräfte  fich  reflectiren.  3Bie 
feit  Sahitaufenben  bat  SJienfchengefchlecht  babin  gearbeitet 
bat,  in  bem  ewig  wieberfebrenben  Sßechfel  ber  SBeitge« 
Haltungen  bat  Beharrliche  bet  ©efeßet  aufjuftnben  unb 
fo  alimülig  burch  bie  Stacht  ber  SnteUigenj  ben  weiten 
Srbfu’it  jU  erobern,  lehrt  bie  ©efchichie  ben,  weicher  ben 
uralten  Stamm  unferet  SSiffent  burch.  bie  tiefen  Schichten 
ber  Borjeit  bit  an  feinen  BSuraein  au  verfolgen  weiß. 
!£)iefe  Boraeit  befragen,  bem  gebeimnißvollen  ©ange 
ber  3been  nachfbüren,  auf  welchem  bajfelbe  Bilb,  bat  früh 
bem  inneren  Sinne  alt  ein  hnrmonifch  georbnetet  ©anae, 
Äotmot,  »orf^webte,  ftch  anltßt  »i«  batSrgebnlß  langer, 
mühevoll  gefommelter  grfahrungen  barfleDt. 

3n  btefen  beiben  ©vvehrn  ber  SSBeltanficht , bem  erjien 
Srwachen  bet  Bewußtfeint  ber  Böller  unb  bem  enblichen, 
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jwet  Slrten  beö  @enuff*0  ob.  ÜJm  einen  erregt,  in  bem 
offenen  finblidjen  ©inne  beö  SWenfc^en,  ber  (Sintritt  in  bie 
freie  9?otur  unb  bob  bwnfie  ©efü^I  beö  (Sinfiongö,  welcher 
in  bem  ewigen  SBec^fei  i^reö  fiiUen  3;reibenö  ^errfd>t.  2)er 
onbere  ®enuf  gehört  ber  »ollenbeteren  S3ilbung  bed  @e< 
fc^iec^td  unb  bem  IRefler  biefer  Silbung  auf  bad  SnbioU 
buum  an:  er  entfpringt  aud  ber  (Sin^c^t  in  bie  Crbnung  ' 
bed  SBeitatid  unb  in  bad  3ufon»ncnn)irFen  ber  ^^^flfc^en 
ifrSfte.  @0  wie  ber  SWenfc^  ftc^  nun  Drgane  fc^afft,  um 
bie  9}atur  )u  befragen  unb  ben  engen  9iaum  feined  flu(^» 
tigen  ©afeinö  ju  überfc^reiten , wie  er  nic^t  me^r  blop 
beobachtet,  fonbern  Srfcheinungen  unter  befiimmten  ®ebin» 
gungen  h^roorjuryfen  weip , Wie  enblich  bie 
ber  9?atur,  ihrem  alten  bic^terifchen  ©ewanbe  entjogen, 
ben  ernfien  einer  benfenben  Betrachtung  bed 

Beoba^teten  annimmt;  treten  flare  (Srfenntnip  unb  Be> 
grenjung  an  bie  ©teile  bumy>fer  Slhnbungen  unb  unooU» 
ftänbiger  Snbuctionen.  3)ie  bogmatifchen  Slnfichten  ber 
»origen  Sahrhunberte  leben  bann  nur  fort  in  ben  Bor» 
urtheilen  bed  Bolfd  unb  in  gewiffen  IDidcipIinen,  bie,  in 
bem  Bewuftfein  ihrer  ©ebwdehe,  fich  gern  in  2)unfelheit 
hüllen,  ©ie  erhalten  ftch  auch  ald  ein  läfiiged  (Srbtheil 
in  ben  ©))rachen,  bie  fich  burch  fhmbolifirenbe  i^un{twörter 
unb  geifilofe  formen  oerunfialten.  9iur  eine  Heine  3uhi 
finniger  Bilber  ber  ißhantafie,  welche,  wie  »om  Dufte  ber 
Urzeit  umßoffen,  auf  und  gefommen  ftnb,  gewinnen  be< 
jiimmtere  Umriffe  unb  eine  erneuerte  ©efialt. 

Die  9latur  ifl  für  bie  benfenbe  Betrachtung  Ginbeit 
in  ber  Bielheit,  Berbinbung  bed  Biannigfalttgen  in  Sonn 
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unb  SDJifc^uftg,  Stibegriff  ber  S^aturbinge  unb  9?aturfrdftc, 
a(ö  ein  (ebenbiged  @anje.  ü)a@  ti'id^iigfie  Siefultat  beb 
finnigen  vttVftftben  gorfc^ienb  ift  ba^et  biefeb:  in  ber 
SRannigfaltigfeit  bie  (Sin^eit  ju  erfennen,  »on  bem  3nbi< 
»ibuellen  atleb  ju  umfaffen , »ab  bie  Gntbecfungen  bet 
Unteren  un®  barbieten,  bie  (Sinjel^eiten 

)U  fonbetn  unb  boe^  nic^t  i^rcr  Piaffe  ju  unterliegen,  ber 
erhabenen  Sepimmung  beb  SWenfc^eu  eingebenf,  ben  @eip 
ber  SRatur  ju  ergreifen,  weidfier  unter  ber  2)etfe  ber  ßrfi^ei* 
nungen  »er^üUt  liegt.  8(uf  biefem  2Bege  reicht  unfet  Se* 
ftreben  über  bie  enge  ©renje  bet  ©innemi'clt  binaub,  unb 
eb  fann  unb  gelingen,  bie  Slatur  begreifenb,  ben  ro^en 
©toff  embirifcfier  Slnfc^auung  gleic^fam  bur^  Sbeen  ju 
bebettfc^en. 

SBeim  U'ir  juöörbetfi  über  bie  »erfcbicbcnen  ©tufen 
beb  ©enuffeb  nncbbenfen,  welchen  ber  Slnblicf  bet  9Jatur 
gewahrt,  fo  finben  wir,  ba^  bie  erfte  unabf)ängig  »on  ber 
Ginfubt  in  bab  SSJirfen  ber  fi-rüfte,  ja  faft  unabhängig 
»on  bem  eigenthümlichcn  Sharafter  ber  ©egenb  ift,  bie  unb 
umgiebt.  SBo  in  ber  (Sbene,  einförmig,  gefeßige  Ifjpianjen 
ben  ©üben  bebecfen  unb  auf  grenjenlofer  gerne  bab  8luge 
rut)t,  wo  beb  ÜWeeteb  SBeßen  bab  Ufer  fanft  befvülen  unb 
bur^  U(»en  unb  grünenben  ©eetang  il)ren  SBeg  bejeic^nen: 
übetaU  burc^bringt  unb  bab  @efül)l  ber  freien  iRatur,  ein 
bumfjfeb  8Ihnen  il)reb  „©eftehenb  nai^  inneren  ewigen 
©efehcn".  3n  folchen  Slnregungen  ruht  eine  geheimnifi» 
»oße  Ävaft}  fie  (tnb  erheiternb  unb  linbernb,  jiärfen  unb 
erfrifchen  ben  ermübeten  @eifi , befänftlgen  oft  bab  ®emüth, 
wenn  eb  fchmerjlith  in  feinen  liefen  erfchüttert  ober  oom 
Wilben  Drange  ber  ?eibenfchaften  bewegt  ift.  SBab  ihnen 
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ernfte«  unb  feierliche«  beiwohnt,  entftsrinflt  au«  bem  fafl 
bewußtlofen  ©efühie  Drbnung  unb  innerer  ®efeh» 

mdfigfeit  ber  9?atur;  ou«  bem  (Sinbrucf  ewig  wieberieh» 
renber  ©ebilbe,  wo  in  bem  Sefonberfien  be«  Drgani«mu« 
bo«  SlHgemeine  fleh  Siegelt  j «u«  bem  ßontrajie  jwifchen 
bem  jittlich  Unenblichen  unb  ber  eigenen  SBefchrSnftheit, 
ber  wir  gu  entfliehen  fheben.  3n  jebem  Srbfiriche , überall 
wo  bie  wechfelnben  ®ePalten  be«  Shier»  unb  fPflonjen» 
leben«  fleh  barbicten , auf  feber  Stufe  inteOectueHer  Siibung 
jlnb  bem  ÜRenfehen  biefe  SBohlthnten  gewährt* 

Sin  anberer  9?aturgenuh,  ebenfaU«  nur  ba«  ®efühl 
onfprechenb,  ifl  ber,  welchen  wir,  nicht  bem  bloßen  Sin» 
tritt  in  ba«  greie  (Wie  wir  tief  bebeutfam  in  unferer 
Sprache  fagen),  fonbern  bem  inbioibueHen  Shnrafter  einer 
®egenb,  gleichfam  ber  ®e|laltung  ber 

Dberflüche  unfere«  «ßlaneten  »erbanlen.  Sinbrüefe  folcher 
Slrt  ftnb  lebenbigcr,  beftimmter  unb  be«halb  für  befonbere 
®emüth«jufldnbe  geeignet.  ®alb  ergreift  un«  bie  ®röfe 
ber  9laturmaffen  im  wilben  Kampfe  ber  entjweiten  Slemente 
ober,  ein  Silb  be«  Unbewegli^  » Starren , bie  Oebe  ber 
uncrmeflichcn  ®ra«fluren  unb  Steppen,  wie  in  bem  ge» 
^altlofen  glachlanbc  ber  Sleuen  ®elt  unb  be«  nörblichen 
Slften«;  balb  fejfelt  un«,  freunblicheren  Silbern  hingegeben. 
Der  Slnblicf  ber  bebauten  gtur,  bie  erjle  Sanfiebelung  be« 
SJlenfchen,  »on  fchroffen  gel«f^ichten  umringt,  am  Slanbe 
be«  f^dumenben  ®iefbach«.  ®enn  e«  ifl  nicht  fowohl  bie 
Stdrfe  ber  Anregung,  welche  bie  Stufen  be«  inbioibuetten 
9laturgenuffe«  bezeichnet , al«  ber  beflimmte  itrei«  »on 
Sbeen  unb  ®efühlen,  bie  fle  erjeugen  unb  welchen  fle3)auer 
»erleihen. 
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Darf  mic^  bcr  eigenen  (Srinnetung  großer 

9{aturfcenen  überloffen,  fo  geben!e  ic^  be«  Deeanö,  Wenn 

in  ber  äRiibe  tco)>if(^er  9!äc^te  bad  ^immeldgeroöibe  fein 

||)Ianetarifct)e«,  nic^t  funfelnbc«  6ternenlicf)t  über  bie  fanft» 

tvpgenbe  äBeUenfläc^e  ergieft ; ober  ber  Salbt^äler  ber 

(SorbiUeren,  tno  mit  früftigem  Sriebe  ^o^e  ^^^almenfiämme 

bad  büfiere  Saubbac^  burc^brec^en  unb  ald  ®äulengänge 

^ernorragen,  „ein  S33alb  über  bem  SBnIbe"  ober  be«  ißie« 

non  2)eneriffa,  wenn  ^orijontate  SEBolfenfc^ic^ten  ben  Sifc^en» 

\ 

feget  non  ber  unteren  (Srbfiüc^e  trennen,  unb  vtö^Iic^  burc^ 
eine  Defjfnung,  bie  ber  auffieigenbe  Suftfirom  bitbet,  ber 
Stief  non  bem  fRanbe  bed  jfratere  ftc^  auf  bie  meinbefrüit)« 
ten  <^ügel  non  Drotana  unb  bie  ^eöneribengdrten  ber 
ihifie  t)inabfenft.  3n  biefen  ®cenen  ifi  ed  nic^t  me^r  ba9 
flitle,  f(^offenbe  geben  ber  Statur,  i^r  ruhige«  Treiben  unb 
SBirfen,  bie  un0  anfprec^en;  eö  ifi  ber  inbinibuette  S^a* 
rafter  ber  gonbfe^aft,  ein  3uf«mmenpiepen  ber  Umriffe  non 
aSJotfen,  ÜReer  unb  fiüfien  im  SKorgenbufte  ber  Snfeln; 
ti  ift  bie  @(^ön^eit  ber  $ßan}enformen  unb  i^rer  ®ru)>« 
pirung.  35enn  ba«  Ungemeffene,  ja  fetbfi  baö  S(^rerfti<^e 
in  "ber  Statur,  atte«  >na«  unfere  gaffungdfraft  überfieigt, 
wirb  in  einer  romantifc^en  ®egenb  jur  Ouette  be6  ®enuf< 
fe6.  ®ie  ißfiantafie  übt  bann  baö  freie  ©i>iet  i^rer  @(^ö» 
Vfungen  an  bem,  maö  non  ben  ©innen  ni(^t  nottfidnbig 
erreicht  tnerben  fann;  i^r  äßirfen  nimmt  eine  anbere  9ii(^> 
tung  bei  jebem  SBec^fel  in  ber  ©emüt^dfiimmung  bed  tBeob» 
achter«,  ©etduft^t,  gtauben  mir  non  ber  Slupenmelt  )U 
empfangen,  »na«  mir  fetbfi  in  biefe  gelegt  ^nben. 

SBenn  na(^  tanger  ©erfahrt,  fern  non  ber  ^eimat^, 
wir  jum  erfien  SDtate  ein  üropentanb  betreten,  erfreut  un«, 
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an  («Stoffen  gelÄWdnben , bet  Slnblirf  berfelben  ©ebirgö» 
atten  (beö  S^onf^iefer«  ober  be«  bofaltarHgcit  ÜÄanbeU 
Peinö),  bfe  W)it  auf  eurc^jdif^em  S3oben  »erliefen  unb 
beten  2lU»etbreitung  ju  beweifen  f^eint,  e9  fabe  bie  alte 
Qrbrinbe  fu^  unabhängig  »on  bem  äufeten  (Sinfluf  bet 
lefigen  Älimate  gebiibetj  aber  biefe  »»oflbefannte  Stbtinbe 
if  mit  ben  ©efatten  einer  frembartigen  giora  gefchmürft. 
Da  offenbart  jl(h  unö , ben  Senjofnern  ber  norbifcfen 
3one,  »on  ungewohnten  ^ffanjenformen , »on  ber  überwäl» 
tigenben  ®töfe  be«  tropifcfen  Drganiemud  unb  einer  ero» 
tif<hen  Statur  umgeben,  bie  »unberbar  aneignenbe  i?raft 
be«  menfdhli<h««  ©emuthe«.  SBit  ffihfen  un«  fo  mit  allem 
Drganifchen  »erwanbt,  baf , wenn  e«  anfangs  auch  fcheint, 
als  muffe  bie  heimifche  Sanbfchaft,  wie  ein  heimifcher  Solls» 
bialeft,  unS  jutraulicher,  unb  burch  ben  9leij  einer  eigen* 
thümlichen  Slaturlichfeit  unS  inniger  anregen  als  jene 
frembe  ü^bige  ffJffanjenfülle , wir  unS  bo^  halb  in  bem 
ff}almen»i(lima  ber  heifen  3one  eingebürgert  glauben.  Durch 
ben  geheimnifooHen  3«fn“nnenhang  aßet  organifchen  @e» 
ffaltung  (unb  unbewuft  liegt  in  unS  baS  ®efühl  ber  9?oth» 
wenbigfeit  biefeS  3«f<nnn**n^«ngS)  etfcheinen  unferer  Ißh«”* 
taffe  jene  erotifchen  gormen  wie  erföht  unb  »erebelt  auS 
benen,  bie  unfete  ifinbheit  umgaben.  So  leiten  bunfle 
@efühle  unb  bie  Serlettung  ffnnlicher  Slnfdhauungen,  wie 
fbäter  bie  Dh^ilißWl  eombinirenben  Sernunft,  ju  ber 
(Srfenntnif , welche  aUe  SilbungSffufen  ber  aßenfchh«it  burch* 
bringt,  baf  ein  gemeinfameS,  gefefllcheS  unb  barum  ewiges 
Sanb  bie  gonje  lebenbige  Statur  umfchlinge. 

®S  ijl  ein  gewagtes  Unternehmen,  ben  3«uber  bet  Sin* 
nenioelt  einer  3erglieberung  feiner  Slemente  ju  unterwerfen. 
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2)enn  ber  großartige  G^arofter  einer  @egenb  ifi  »or. 
jügiic^  baburcß  beftimmt,  baß  bie  einbrurf«rei(^ßen  9?at«r» 
erfd;einungen  gleicbjeitig  »ot  bie  6eele  treten , baß  eine 
güUe  oon  Sbeen  unb  ®efüßlen  gieir^jeitig  erregt  »erbe. 
Die  Ifraft  einer  feieren  über  ba6  @emüt^  errungenen 
.^)errf(^aft  i|1  rec^t  eigentlich  an  bie  Ginheit  be«  Gm))fun< 
benen,  be«  9iicht»GntfaIteten  gefnüpft.  SEBitt  man  aber 
üud  ber  objectieen  SJerfchiebenheit  ber  Grfcheinungen  bie 
©tdrfe  beö  Sotalgefühf^  erfiären,  fo  muß  man  fonbernb 
in  ba«  Oieid;  beftimmter  SRaturgeßalten  unb  »irfenber 
ffräfte  hinflbfteigen.  Den  mannigfaitigßen  unb  reichten 
Stoff  für  biefe  Slrt  ber  Betrachtungen  gewöhrt  bie  lanb» 
fchaftlicbe  9?atur  im  füblichen  Slßen  ober  im  SJeuen  Gontinent, 
ba  »0  hoh*  ®ebirg«maffen  ben  SBoben  bed  Suftmeerö  bitben 
unb  »0  biefeiben  »ulfanifchen  SKachte,  »el^e  einfi  bie  lange 
Sinbeöraauer  au«  tiefen  Grbfvalten  emfjorgehoben,  jeßt  noch 
ihr  SBert  jum  ©chreefen  ber  Slnwohner  oft  erfchüttern. 

91aturgemä(be , nach  leitenben  3been  an  einanber  ge< 
reihet,  ßnb  nicht  allein  baju  beftimmt  unferen  ®eiji  ange* 
nehm  ju  befchüftigen ; ihre  ^Reihenfolge  fann  auch  bie 
®rabuation  ber  fRatureinbrüefe  bejeichnen,  beren  allmülig 
geßeigerten  Sntenßtüt  »ir  au«  ber  einförmigen  Beere  vPanjen» 
lofer  Gbenen  bi«  ju  ber  üßvig««  Blüthenfülle  bet  heißen 
3one  gefolgt  ßnb.  SBenn  man  al«  ein  Spiel  ber  fPhont®ft« 
^ ben  Eßilatu«  auf  ba«  S^reefhorn*,  ober  unfere  Subetifche 
Schneefoppe  auf  ben  ÜRontblanc  aufthürmt,  fo  h^^ 
noch  nicht  eine  bet  größten  ^öhen  ber  8lnbe«fette,  ben 
Ghimborajo,  bie  hoppelte  ^öhe  be«  Sletna  erreicht;  »ertn 
man  auf  ben  Ghimborajo  ben  fRigi  ober  ben  Bltho«  thürmt, 
fo  fchaffen  »ir  un«  ein  Silb  oon  bem  höchfi<n  @ipfel  be« 
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Jj)imalai;a  * ©ebirgeö , bem  2)^au'alaijtti,  Dbfl(«i(^  ba« 
inbtfc^e  ©eOivge  in  ber  ®rbpe  feiner  coleffalen,  jc$t  burc^ 
töieber^olie  9Keffung  wo^il  beftimmien  IDiaffen  bie  9(nbe0> 
fette  weit  übertrijft,  fo  gewährt  i^r  Slnblicf  boc^  ni^t  bie 
SRannigfaltigfeit  ber  Srf^einungen , wetjJ|  bie  ßorbiHeren 
»on  ©übnmerifa  c^arafteriftren.  .^ö^e  allein  bejfimmt 
nid)t  ben  (Sinbrncf  ber  Statur.  2)ie  ^imala^a^Äette  liegt 
fc^on  weit  au^erf)a[b  ber  ©renje  tropifdjer  jflimate.  £aum 
»erirrt  fic^  eine  ^alme  * bi0  in  bie  fcf^önen  Ü^dier  ber 
IBorgcbirge  »on  9fepaul  nnb  ßumnon.  Unter  bem  28^en 
unb  34ften  ®rabe  ber  ©reite,  am  Slbbange  beö  alten  5Paro< 
pamifud,  entfaltet  bie  »egetabilifc^e  9?atur  nic^t  me^r  bie 
güUe  baumartiger  garnfrdnter  unb  ®rdfer,  gropblut^iger 
Drc^ibeen  unb  ©ananen  * ®ewdc^fe , welche  unter  ben 
SSJenbefreifen  bid  ju  ben  ,g)oc^ebenen  f)inaufftcigen.  Unter 
bem  ©chatten  ber  ceberartigen  2)eobwara*gic^te  unb  grop* 
blättriger  Gieren  beberfen  baö  granitartige  ©effein  eure* 
pdifc^e  unb  norbaftatifc^e  ipflanjenformen.  66  finb  nic^t 
biefelben  Slrten,  aber  d^nlic^e  ©ebilbe:  SBac^ffoIber,  Slipen* 
©irfen,  ©entianen,  ^Parnaffien  unb  ftac^lic^e  9iibe6j2[rten.  ‘ 
3)em  §ima(apa  fefilen  bie  wec^feinben  Grfdfeinungen  tffdtiger 
©ulfane,  welche  in  ber  inbifc^cn  3nfelweit  brolfenb  an  ba® 
innere  ?eben  ber  Grbe  mahnen.  Sluc^  fängt,  wenigfJeu® 
an  feinem  füblic^cn  Slb^ange , wo  bie  feuchtere  ?uft 
Jpinbufianö  i^ren  SBaffergefialt  abfeftt,  bet  ewige  ©c^nee 
meifi  fd;on  in  ber  §ö§e  »on  eüf»  bi®  jwblftaufenb  guf 
an,  unb  fe^t  fo  ber  Gntwirflung  be®  organifc^en  Seben® 
eine  frühere  ©renje  at«  in  ben  Slequinoctial » ©egenben 
»on  ©übamerifa,  wo  ber  Drgani®mu®  faji  jweitaufenb 
fecb®f)unbert  guf  ^ö^er  »erbreitet  ip.  * 
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2)ie  bem  Slequator  na^e  ©ebirgdgegenb  ^at  eine« 
anbeten  nic^t  genugfara  beat^teten  Sotju'g:  e6  ifi  ber  3;^eil 
bet  Dberpde^e  unfreö  5ßlaneten,  «»o  im  engfien  9iaume 
bie  SRannigfaitigfeit  ber  9?at«reinbrü(fe  ii)t  9)2arimum 
erreicht.  3n  ber^|[efgefurc^iten  3lnbe«fette  »on  9?eu*@ranaba 
unb  Ouito  ifi  ti  bem  SRenfe^en  gegeben,  aiie  ®e|ia(ten 
ber  $^an)en  unb  ade  ©efiirne  bed  ^immetd  gieic^jeitig 
ju  fc^auen.  6in  33Ii(f  umfapt  .^elüonien,  fioc^gefieberte 
5ßaimen,  S3nmbufen,  unb  übet  biefen  gormen  ber  Stoben» 
melt:  Gib^enwdibet,  9Re0bUuö'2l'^t«n  wnb  S)olbcn»@e>oiic^fe, 
mie  in  unfrer  beutfe^en  ^eimat^;  ein  Slicf  umfaft  bad 
füblic^e  Ifreuj,  bie  ÜJlageI^anif(^en  SBolfen  unb  bie  lei» 
tenben  Sterne  beö  S3dren , bic  um  ben  SRorbboI  heifen. 
Dort  öffnen  ber  Grbe  S(^oof  unb  beibe  §emifpf>Ären  be« 
;^immeld  ben  gonjen  9ieic^t^um  if)rer  Gtfe^einungen  unb 
»erf(^iebenartigen  ©ebiibej  bort  finb  bie  Älimate,  roie  bie 
bur(^  fie  befiimmten  *Jjpanjen»3onen  fc^idfitenmeife  über 
einonbet  gelagert}  bort  bie  Oefe^e  abne^menber  SBnrmc,  bem 
aufmerffamen  S3eobac^ter  »erfiänblif^ , mit  ewigen  3«0«» 
in  bie  gelfenwdnbe  ber  Slnbedfette,  am  Slb^ange  beö  @e» 
birge«,  eingegraben.  Um  biefe  SSerfammtung  nic^t  mit 
Sbeen  ju  etmüben,  bie  id;  oerfuc^t  ^abe**  in  einem  eigenen 
SBerfe  über  bie  ®eograi>bie  ber  Ißflanjen  bilblic^ 
barjufieilen,  ^ebe  ic^  ^iet  nur  einige  wenige  Grinnerungen 
OU0  bem  „fRaturgemdlbe  bet  Sropengegenb " ^eroor.  Saö 
in  bem  ©efü^Ie  uinrifito«  unb  buftig,  wie  33erg(uft,  oer. 
fcfimiljt,  fann  non  ber,  nac^  bem  Gaufaljufammen^ang 
ber  Grfc^einungen  grübelnben  SSernunft  nur  in  einjelne 
Glemente  jerlegt,  al«  Sluflbrucf  eine«  inbioibueßen  9?atur» 
(^arafter«,  begriffen  werben.  8lber  in  bem  wiffenfc^aftlicben 
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fiTeife,  »it  in  beu  ^eiteren  Greifen  ber  2anbf(^aft>S)t(^i> 
tung  unb  Sanbfc^aft » SRoIerei , gewinnt  bie  35otPellung 
um  fo  me(}v  an  if(ar()eit  unb  ebjectioer  Sebenbigfeit , o(d 
bad  Sinjeine  beftimmt  aufgefapt  unb  begrenjt  iß. 

®inb  bie  tropifc^en  8dnber  einbtuddreic^et  für  bo« 
®emüt^  burc^  pite  unb  Ueppigfeit  ber  Ißatur,  fo  ßnb  ße 
jugieic^  ducß  (unb  biefer  ®eßc^t«punft  iß  ber  »icfttigße 
in  bem  Sbeengange,  ben  i(f>  ^ier  oerfolge)  oorjug«»eife 
boju  geeignet , burc^  einförmige  9lege(mäßigfeit  in  ben 
meteoroiogifcften  ßJroceffen  beö  Suftlreife«  unb  in  bet 
periobifc^en  ©ntwicfiung  bed  Drganiömu«,  bur<^  («ä^orfe 
©(Reibung  ber  ®eßalten  bei  fenhet^ter  @r^ebung  be6  So# 
bend,  bem  ®eiße  bie  gefe^mdßige  Drbnung  ber  ^immdd# 
rdume,  Wie  abgefpiegelt  in  bem  ßrbeieben,  ju  jeigen. 
SRögen  wir  einige  Slugenblirfe  bei  biefem  Silbe  ber  3iegef# 
mdßigfeit , bie  feibß  an  3«^Icnoer^d(tniße  gefnüpft  iß, 
oerweilen ! 

3n  ben  Reißen  Gbenen,  bie  ßd^  wenig  über  bie  SWeere«* 
ßdt^e  ber  ©übfee  erf)eben,  ^errf(^t  bie  güBe  ber  $ifang« 
®ewdc^fe,  ber  ßpcabeen  unb  ißalmenj  il^r  folgen,  oon  ^o^en 
X^alwdnben  befc^attet,  baumartige  garnhduter  unb,  in 
üppiger  Staturfraft,  oon  fü^Iem  SBoifennebei  unauf^örücß 
getrdnft  unb  erfrifc^t,  bie  Sinc^onen,  welche  bie  lange  oet# 
fannte  wo^itfidtige  gieberrinbe  geben,  iffio  ber  ^o^e  Saum# 
wucfiö  auf^ört,  blühen,  gefeHig  an  einanber  gebrdngt,  9(ra# 
iien,  S:^ibaubien  unb  mprtenbidttrige  Sinbromeben.  @inen 
purpurrot^en  ®ürtel  hübet  bie  SÜpenrofe  ber'  ßorbilleren, 
bie  ßarjreic^e  Sefaria.  Dann  oerfc^winben  aQmdlig,  in 
ber  ßürmifc^en  Siegion  ber  fßaramod , bie  ^ö^eren  ®e# 
ßtdu^e  unb  bie  großbiüt^igen  frduter.  Stippen  #tragenbe 
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SWonocotijIet'onen  bebtcfcn  emförmig  ben  SBobtn;  fine  unabfcb» 
bore@ta0flur,  gelb  leuf^tenb  in  ber  gcvne;  ^iet  weiben  cinfam 
bad  ifameel:;@c^af  unb  tie  non  ben  6uro)>äecn  eingefüf^rten 
Siinber.  9Bo  bic  narften  gelefiiv))en  tracbbtartigen  ©efiein« 
fic^  au«  bet  Diafenbecfe  empor^eben,  ba  enttoirfeln  ftc^,  bei 
mangelnbet  Dammetbe,  nut  noc^  ^(lanjen  nieberer  Drga» 
nifation : bie  ©t^aat  bet  glec^ten , welche  ber  bünne, 
fo^ienfloffarme  Suftftei«  bürftig  ernäi)tt,  $atme(ien,  Se> 
cibeen  unb  bet  »ielfarbige  iteiinftaub  ber  ?eprorien.  3nfeln 
ftifc^  gefallenen  ©c^nee«  ner^üUen  bie  festen  Biegungen 
be«  ^ßflanjenleben«,  bi«,  fc^atf  begrenjt,  bie  3o»*  be« 
ewigen  Gife«  beginnt.  5)ur(^  bie  weifen,  wo^rfc^einlicft 
^lo^len,  glocfenförmigen  (Sipfcl  ftreben,  bo(^  meif  »ergeben«, 
bie  unterirbifc^en  3)iä(J;te  au«jubrec^en.  SEBo  e«  ifjnen  ge. 
iungen  ift  burc^  tunbe,  feffelförmige  gcuerfc^Iünbe  ober  lang, 
gebe^ntf  ©paiten  mit  bem  Suftfreife  in  bieibenben  ®erfe^r 
ju  treten,  ba  ftofen  fie,  faft  nie  ?a»en,  aber  ifo^ienfiiurc, 
©c^wefel^pbtate  unb  fieife  SBafferbämpfe  au«. 

Gin  fo  erhabene«  ©c^oufpiel  fonnte  bei  ben  ®ewob. 
nern  ber  Sropenwelt,  in  bem  erjien  Slnbrange  ro^er  Slotur. 
gefüi)Ie,  nut  S3ewunberung  unb  bumpfe«  Grfiaunen  erregen. 
Der  innere  3ufammen^ang  grofer,  periobifc^  wieberfef)renbet 
Grfc^einungen,  bie  einfatf^en  ©efefe,  nac^  benen  biefe  Gr. 
((Meinungen  fi(^  }onenweife  gruppiren,  bieten  ftc^  bort  aQer. 
bing«  bem  9Renfc^en  in  gröferer  £(art|eit  bar;  aber  bei  ben 
Urfac^en,  welche  in  vielen  Si^eilen  biefe«  g(ücfli(^en  Grbfiric^« 
bem  localen  Gntfie^en  fielet  ©efittung  entgegentreten,  fnb  bie 
IBort^eile  eine«  leicf^teren  Grfennen«  jener  ©efefe  (fo  weit  ge. 
f(^i(^tli(^e  ^nbe  reicht)  unbenu^t  geblieben,  ©rünblic^e  Un. 
terfuc^ungen  ber  neueren  3«it  buben  e«  mehr  at«  jweifelbaft 
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gemacht,  ba^  bei  eigentliche  Urfth  inbifcher  Kultur,  einet 
l>fr  htictlich^en  Slüthen  be«  ÜRenfchengefchiechW , b*«n 
füböfUichße  SSerbreitung  SBilhelm  n.  ^umbolbt  in  feinem 
großen  SBerfe'  „über  bie  ^an)i»©proct:e"  entmicfelt  h<ti/ 
innerhalb  ber  SBenbefreife  gewefen  fei.  Slir^ana  SSaebiA, 
ba«  alte  3«nWanb,  lag  im  fRorbmeften  be6  oberen  Snbuö; 
unb  na^  bem  religiofen  ßmiefpalt , bem  9(bfall  ber  Sranier 
oom  brohmanifchen  Snjiitute  unb  ihrer  Trennung  non  ben 
3nbern  hot  bei  biefen  bie  urfprünglich  gemeinfchaftlidhe 
Sprache  ihte  eigenthümliche  ©eflaltung,  mie  baA  bürget/ 
liehe  Sßefen  feine  SiuAbilbung  im  SRagabha^  ober  3Rabhpa 
S)efa,  jtoifchen  ber  fleinen  iffiinbhho/i^ette  unb  bem  .^imo« 
lapa,  erlangt. 

Siiefere  (Sinficht  in  baö  SSßirfen  ber  phpjifchen  Strafte, 
hat  jich  (troh  ber  .^inberniffe,  uoelche,  unter  höheren  R3reiten, 
oermicfelte  örtliche  ©törungen  in  ben  fRaturproceffen  bed 
5)unfifreifeA  ober  in  bet  flimatifchen  SJerbreitung  organifcher 
©ebilbe  bem  Siufftnben  allgemeiner  ©efehe  entgegenfiellen) 
hoch  nur,  n>enn  gleich  fpöt,  bei  ben  SSolfAfiümmen  ge/ 
funben , toelche  bie  gemdpigte  3<>ne  unferer  .^emifphdre 
bewohnen.  IBon  baher  iji  biefe  Sinftcht  in  bie  S^ropen/ 
region  unb  in  bie  ihr  nahen  Sdnber  bur^  IBölferjüge  unb 
frembe  Slnflebler  gebracht  worben:  eine  SSerpflanjung  wijfen/ 
fchaftlicher  (Sultur,  bie  auf  bad  intellectueHe  Seben  unb 
ben  inbufhiellen  Sffiohlfianb  ber  Kolonien,  wie  ber  SRutter/ 
Maaten,  gleich  wohlthdtig  eingewirft  hot.  9Bir  berühren 
hier  ben  fßunft,  wo,  in  bem  ßontact  mit  ber  ©innenweit, 
)U  ben  Anregungen  beA  ©emütheA  fich  noch  ein  anberer 
©enup  gefeOt , ein  SRaturgenup , ber  auA  3been  ent/ 
fpringt : ba  wo  in  bem  fampf  ber  feiten  ben  Elemente 
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bad  Orbnungdmdfigt,  ®efe$li(^c  nic^t  Mo^  gta^nbct,  fon< 
bern  ocrnunftmäpig  erfannt  n>ivb,  n>t>  ber  ÜlXenfc^,  wie  bet 
unfierblic^e  iDic^ter^  fagt: 

„fucbt  ben  rnbenben  $ol  in  bei  erf^einungen  Slu(bt'^ 

Um  tiefen  9?atuigenuf,  bet  aud  3been  enifpringt, 
bit  )u  feinem  etfien  l?eime  )u  vetfolgen,  bebatf  ed  nut 
eine£  flüchtigen  Sliifd  auf  bie  Sntwicfetungdgefchichte  bet 
$hiiofi>Phi<  Statut  ober  ber  alten  Sehte  bom  j^odmod. 

Sin  bum))fe6,  f<haueibolle0  ®efühl  bon  ber  Sin^eit  bet 
9iaturgen>a(ten,  bon  bem  geheimnifboUen  Sanbe,  welche« 
ba«  Sinnliche  unb  Uebetflnnliche  berfnüpft,  ifi  aUetbing« 
(unb  meine  eigenen  Steifen  ho^en  e«  befidtigt)  felbß  wiiben 
iBöifern  eigen.  IDie  iffielt,  bie  {ich  bem  äRenfchen  burch 
bie  Sinne  offenbatt , fchmi4t , ihm  felbfi  fafi  unbewußt, 
jufammen  mit  ber  98elt,  welche  er,  inneren  Sinfidngen 
folgenb,  a(«  ein  groM  SBunbetianb,  in  feinem  Sufen  auf» 
baut.  2)iefe  aber  ifi  nicht  ber  reine  ^bglanj  bon  fenerj 
benn  fo  wenig  auch  noch  ba«  Üleufere  bon  bem  inneren 
ftch  lo«)ureipen  bermag,  fo  wirft  hoch  fchon  unaufhaltfam, 
bei  ben  roheren  iBöIfern,  bie  fchaffenbe  unb  bie 

fhmboiifirenbe  Sthnbung  be«  Sebeutfamen  in  ben  Stfchei» 
nungen.  SBa«  bei  einzelnen  mehr  begabten  änbibibuen 
ftch  Stubiment  einer  Staturphübfbphie , gieichfam  ol« 
eine  iBemunftanfchauung  barfieHt,  ifi  bei  gangen  Stdmmen 
ba«  ißrobuct  inflinctiber  Smpfdnglichfeit.  $iuf  blefem  Sßege, 
in  ber  Siiefe  unb  Sebenbigfeit  bumpfer  ®efühte,  liegt  gu« 
gleich  ber  erfie  älntrieb  gum  Sultu« , bie  Heiligung  bet 
erhaltenben , wie  ber  ger^brenben  Staturfrdfte.  Senn  nun 
ber  Senfch,  inbem  er  bie  betfchiebenen  SntwicflungSfhtfen 
feiner  Silbung  burchlduft,  minber  an  ben  Soben  gefeffelt, 
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flc^  allmdlig  ju  geiftigev  grei^cit  cr()ebt,  genügt  i^m  lüt^t 
mef)r  ein  bunticö  @efn§(,  bie  ftÜIe  8lt)nbung  oon  ber  gin» 
^eit  aller  9?ntnrgett)nlfen.  Da«  jergliebernbe  unb  orbnenbe 
IDenfoermögen  tritt  in  feine  IRec^te  ein  5 unb  wie  bie  ®il* 
bung  beö  ÜKcnfc^engefc^lecbtö,  fo  wüc^ft  gleid^mdßig  mit 
il)r,  bei  bem  Slnblicf  ber  ?eben0füHe,  welche  burc^  bie  ganje 
©cböijfung  piept,  ber  unaufi^altfame  3^rieb,  tiefer  in  ben 
urfoc^lic^en  3ufammen^nng  ber  grfc^einungen  einjubringen. 

Stuwer  ift  eö,  einem  folclben  Triebe  ft^nelle  unb  bocb 
Pcbere  ®eftiebigung  ju  gewd^ren.  Sluö  unsolipdnbigen 
Beobachtungen  unb  noch  unootlftdnbigeren  3nbuctionen 
entftehen  irrige  Slnpchten  »on  bem  ISJefen  ber  9?aturfrdfte, 
Slnpchten,  bie,  burch  bebeutfame  @bra<^fornten  gleichfam 
»erfordert  unb  erharrt , pch,  Wie  ein  ®emeingut  ber  pJh“”* 
tape,  burch  alle  ßlaffen  einer  Station  »erbreiten.  Sieben 
ber  wiffenfchaftlichen  fPhhf>f  p(^  b«tm  eine  onbere, 
ein  ©hPftt  ungeprüfter,  jum  Sheil  gdnjlich  mipöerpanbener 
grfahrungö  * ilenntniffe.  SEBenige  ginjelheiten  umfaffenb, 
ip  biefe  8lrt  ber  gmpirif  um  fo  anmapenber,  aW  pe  feine 
ber  Shatfachen  fennt,  »on  benen  pe  erfchüttert  wirb.  6ie 
ift  in  pch  abgefchloffen,  unoerdnberlich  in.ih’f*”  Slriomen, 
anmapenb  wie  alle«  Befchrdnftej  wdhrenb  bie  wiffenf^aft« 
liehe  Slaturfunbe,  unterfuchenb  unb  barum  jweifelnb,'  ba0 
fep  grgrünbete  »on  bem  blop  SBahrfcheinlichen  trennt, 
unb  pch  tdglich  burch  Erweiterung  unb  Berichtigung  ihrer 
Slnpchten  »eroollfommnet. 

Eine  folche  rohe  Slnhdufung  phVPW«'^  2)ogmen,  welche 
ein  3ahrhuu*>*ri  anbern  überliefert  unb  oufbringt, 
wirb  aber  nicht  blop  fchdbli^,  weil  Pe  einjelne  3rrthü* 
mer  ndhrt , Weif  pe  hartndefig  wie  bad  3rugnip  fchlecht 

ei  0 ^uintotM,  Jtclmol.  I.  2 
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beobachteter  Shatfachen  ift;  nein,  fte  hinbert  auch  jcbe  grcf* 
artige  Betrachtung  bed  äSeltbauä.  Statt  ben  mittteren 
3ußanb  ju  erforfchen,  um  welchen,  bei  ber  fcheinbaren 
Ungebunbenbfit  ber  Siatur,  alle  innerhalb  enger 

®renjen  o6cllliren,  erfennt  fte  nur  bie  2lu«nahmen  wn 
ben  ®efehenj  fte  fucht  anbere  Blunber  in  ben  (Stfcheinungen 
unb  gormen,  ald  bie  bet  geregelten  unb  fortfchreitenben 
(Sntwicfelung.  Smmer  ifl  fte  geneigt,  bie  Stette  bet  91aturc 
begebenheiten  jerriffen  ju  wähnen,  in  ber  ©egenwart  bie 
$(nalogie  mit  ber  Bergangenheit  ju  oerfennen,  unb  fbielenb, 
halb  in  ben  fernen  ,^immeldräumen,  halb  im  Innern  bed 
(Srbförperd , bie  Urfach  jener  erbichteten  Störungen  ber 
Sßeltorbnung  aufjuftnben.  Sie  führt  ab  von  ben  SInfichten 
ber  »ergleichenben  Grbfunbe,  bie,  wie  Sari  SUtter’ö  gro^eÄ 
unb  geijireiche?  SEBerl  bewiefen  hfl*/  nur  bann  ©rünblich» 
feit  erlangt,  wenn  bie  ganje  Btaffe  non  Shatfachen,  bie 
unter  »erfchiebenen  ^immel6|irichen  gefammelt  worben  ftnb, 
mit  @inem  Blicfe  umfaft,  bem  combinirenben  Berßanbe  ju 
®ebote  fleht. 

ifi  ein  befonberer  3n>ecf  biefer  Unterhaltungen 
über  bie  9?atur,  einen  S^h***  3rtthümer,  bie  au6  roher 
unb  unoollflänbiger  @mhirie  tntfi>rungen  ftnb  unb  oorjugd« 
weife  in  ben  hbh«’^«n  Bolföclaffen  (oft  neben  einer  ou^ge« 
jeichneten  litterarifchen  Bilbung)  fortleben,  )u  berichtigen 
unb  fo  ben  ®enuf  ber  Statur  butch  tiefere  ßinftcht  in  iht 
innered  Sßefen  ju  »etmehren.  3)ad  ©ebürfnip  eine«  folchen 
»erebelten  ©enuffed  wirb  allgemein  gefühlt;  benn  ein  eige» 
net  ®h<»rafter  unfereö 

greben  aOer  gebilbeten  Stdnbe  aud , bad  Seben  burch 
einen  größeren  Bekhthum  bon  Sbeen  }U  oetfehönem.  3)er 
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e^rtnooUe  Slnt^eü,  welcher  meinen  SSoTträgen  in  jtvei 
fälen  biefev  ^ani)tjiabt  gefc^enft  wirb,  jeugt  für  bie  Ses 
benbigfeit  eines  folgen  SeftrebenS. 

fann  ba^er  ber  Seforgnip  nic^t  9iaum  geben,  ju 
weicher  ®ef(^ränfung  ober  eine  gewiffe  fentimentole  Srüb» 
beit  beS  @emütbS  ju  ieiten  fcbeinen,  ju  ber  S9eforgnif, 
bap,  bei  jebem  gorfcben  in  baS  innere  SBefen  ber  Äräfte, 
bie'9Iatur  uon  ihrem  ßouber,  von  bem  äieije  beS  ®ebeim< 
nifooUen  unb  (Srbabenen  »erliere.  SlUerbingS  wirfen 
ifräfte,  im  eigentlichen  ®inne  beS  SßortS,  nur  bann  ma> 
gifch,  wie  im  2)unfel  einer  gebeimnif »ollen  SWacbt,  wenn 
ihr  aBirfen  außerhalb  beS  ®ebieteS  allgemein  erfannter 
9loturbebingungen  liegt.  2)er  Beobachter,  ber  burch  ein  §e» 
liometer  ober  einen  vnßwatifcben  3)opbelfi>atb  ‘®  ben  SDurcb* 
meffer  ber  5ßlaneten  befiimmt,  Sabre  lang  bie  ÜJteribian» 
^öbe  beffelben  ©terneS  mift  , jwifcben  bicbtgebrüngten 
Slebeipetfen  teleScopifcbe  Gometen  erfennt,  füblt  (unb  eS 
iji  ein  ®lücf  für  ben  fiebern  Srfolg  biefer  Slrbeit)  feine 
^bontafie  nicht  mehr  angeregt,  als  ber  befchretbenbe  Bo« 
tanifer,  fo  lange  er  bie  ßelcheinfchnitte  unb  bie  ©taub« 
fäben  einer  Blume  jüblt,  unb  in  ber  ©tructur  eines  £aub« 
moofeS  bie  einfachen  ober  boppelten,  bie  freien  ober  ring* 
förmig  »erwachfenen  d^bne  ber  ©aamenfapfel  unterfneht; 
aber  boS  Bieffen  unb  Sluffinben  numerifchet  Berböltniffe, 
bie  forgfültigfte  Beobachtung  beS  ®injelnen  bereitet  ju  bet 
höheren  i^enntnif  beS  S^aturganjen  unb  ber  SBeltgefebe 
»or.  3)em  IjJbbPler,  Welcher  (Wie  Soung,  Slrago 

unb  greSnel)  bie  ungleich  langen  ©tröme  ber  burch  Snter» 
ferenj  fleh  »ernichtenben  ober  »erjiürfenben  ?i^twellen  mipt; 
bem  Sl^ronomen , ber  mittelü  ber  raumburchbringenben 
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Äirtft  6cv  geinröt)«  iiac^  tcn  üDionbeii  beö  Uranuö  am 
äu^erftcn  Dianbe  unfereS  ©onnenf^jicm«  forf(^t,  ober  (wie 
Jperfdief , @out^  unb  ©trübe)  aufglimmenbe  Sic^OJunfte  in 
faibi^e  2)ovVElftfnie  jerlegt;  bcm  eingemci^fen  ©lief  beö 
©otanifevö,  mele^er  bie  ß^ara^artig  fretfenbe  ©emegung  bev 
@aftfügelcf;cn  in  faft  allen  begetabilifc^en  3<JU«n,  bie  (Siiti 
Ijeit  ber  ©e^altung,  ba6  ift  bie  ©erfettung  ber  gormen  in 
®efrf}lec6tern  unb  natürlichen  gainilien,  erfenntj  ge? 
U'ähren  bie  ^immel6riUtme , U'ie  bie  blüthenreiche  l^flanjen. 
berfe  ber  Grbe,  gewi^  einen  großartigem  Slnblicf,  al«  bem 
©eobachter,  bej^en  SRaturfinn  noch  nicht  burch  bie  Gin|tcht 
in  ben  bet  ßtfeheinungen  gefchürft  ifi. 

SBir  fönnen  baljet  bem  geifireichen  ©urfe  nicht  beipflichten, 
ibenn  er  behauptet,  baß  „auö  ber  Untoiffenheit  oon  ben 
Dingen  ber  9?atur  allein  bie  ©emunberung  unb  ba«  @e» 
fühl  beg  Grhabenen  entflehe." 

SBührenb  bie  gemeine  ©innlichfeit  bie  leuchtenben  @e* 
ffirne  an  ein  frpßallened  ^immeldgernölbe  erloeitert 

ber  Slftronom  bie  räumliche  gerne j er  begrenjt  unfere  S33el» 
tengruppe,  nur  um  jenfeitd  anbere  unb  anbere  ungejählte 
©ruppen  (eine  aufglimmenbe  Snfelflur)  ju  jeigen.  Dad 
@efühl  bed  Srhabnen , in  fo  fern  eö  aud  ber  einfachen 
9?aturanfchauung  ber  Sluöbehnung  ju  entfpringen  febeint, 
ifl  ber  feierlichen  ©timmung  be«  ©emüth«  »ermanbt,  bie 
bem  äludbrucf  bed  Unenblichen  unb  greien  in  ben  ©phären 
ibeeller  ©ubjectioität,  in  bem  ©ereich  beö  ©eiftigen  ange« 
hört.  ?luf  biefer  ©ermanbtfchaft,  biefer  ©ejügllchfeit  ber 
ftnnlichen  (Sinbrüefe  berußt  ber  t’bö  Unbegrenj* 

ten,  fei  e«  auf  bem  Dcean  unb  im  ?uftnieere,  »o  biefeö 
eine  ifolirte  ©ergfpiße  umgiebt , fei  eö  im  SBeltraume, 
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ln  ben  bie  9?cbel«rtuflöfenbe  Äraft  großer  gerntöl;rc  uiifere 
(Sinbübungötraft  tief  unb  n^nungSuoIt  »erfenft. 

diiifeitige  ©e^anblung  ber  pijbftfaltfc^en  aSJijfcnfrf)often, 
enblofcö  SIntidufen  rofier  ajfaterialien  formten  freiltcb  ju 
bem,  nun  fafl  »erjdl^rten  Sßorurt^eile  beitragen,  afö  mußte 
Hctßmenbig  miffcnfc^aftiictje  ßrfenntnip  baö  @efü^l  erfäl* 
ten,  bie  fc^affenbe  Silbfraft  ber  ijjßantafie  ertöbten  unb  fo 
ben  Sfaturgenuß  ftören.  9Ber  in  ber  berrregten  3«*t,  in 
ber  mir  leben,  noc^  biefe«  SSorurt^eil  ndßrt,  ber  »ertennt, 
bei  bem  oHgemeincn  ^ovtfc^reiten  menfcf)lic^er  ®Ubung, 
bie  greuben  einer  l)öl)eren  SnteÜigenj , einer  ®eijte«ric^* 
tung,  welche  SKannigfaltigfeit  in  (Sinßeit  auflöft  unb  »or» 
jugdmeife  bei  bem  SlUgcmeinen  unb  ^oberen  oermeilt.  Um 
bieö  ,^öbere  ju  genießen,  müffen  in  bem  miibfom  burcb» 
fprfcbten  gelbe  fvecleller  9faturformen  unb  9?aturerf(beinun* 
gen  bie  6injelt)eiten  junirfgebrdngt  unb  ooit  bem  felbfi, 
ber  ihre  S33icbl*9ff'l  erfannt  l)at  unb  ben  fte  ju  größeren 
Slnftcbten  geleitet,  forgfdltig  »erl)üllt  merben.  . 

3u  ben  ©eforgniffen  iiber  ben  ©erlufl  eine6 
Ülaturgenuffeö  unter  bem  (Sinfluß  benfeitber  ©etrncbtung 
ober  U'iffenfcbaftlicber  (Sifenntniß  gefeiten  ft^  aucl)  bie, 
roetdje  auö  bem , nicht  Sillen  erreichboren  SKaaße  biefer 
(Srfenntniß  ober  bem  Umfange  berfelben  gefcfröpft  merbeit. 
3n  bem  munberooUen  ©emebe  beö  Dvganiömuö , in  bem 
emigen  Treiben  unb  SQäirfen  ber  tebenbigen  ihdfte  führt 
atlerbingö  jcbc6  tiefere  gorfcheu  an  ben  Hingang  neuer 
Üabprinthe.  Slber  gerabe  biefe  ÜRannigfaltigfeit  unbetre« 
teuer , »ielöerfchlungener  S35ege  erregt  auf  allen  Stufen 
beö  aBiffen«  freubigefl  Srftaunen.  3ebed  Slotürgefeß,  bad 
ßth  bem  ©eobachter  offenbart,  Idßt  auf  ein  höhere«,  noch 
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unerfauHteö  fc^lie^en;  beim  bk  Statur  tp,  wie  ßaru«  “ 
trefflic^  fa^t,  unb  wie  bad  Iffiort  felbfi  bem  Siömer  uiib  bem 
©liecben  anbeutete,  „baö  ewig  Sßac^fenbe,  ewig  im  33iiben 
unb  (Sntfalten  Gegriffene".  Der  Ärei8  ber  organifc^en 
Inpen  erweitert  ft(^,  je  mef)r  bie  @rbräume  auf  8anb#  unb 
©eereifen  burc^fuc^t,  bie  lebenbigen  Orgoniömen  mit  ben 
abgeftorbenen  »ergiic^en,  bie  SKifrodfope  »ereolllommnet 
unb  oerbreitet  werben.  3n  ber  aJlannigfaitigfeit  unb  im 
Veriobifc^en  äBec^fel  ber  Sebenflgebilbe  erneuert  fi^  unab» 
läffig  bad  Urgebeimnif  aller  Oefialtung,  icb  foHte  fagen, 
baö  oon  Oötbe  fo  glütfiiib  befianbelte  fßroblem  ber  SReta« 
morpbofe,  eine  Söfung , bie  bem  Gebürfnip  riacb  einem 
ibcalen  3w^ü(ffübren  ber  formen  auf  gewiffe  ©runbtbben 
entfpricbt.  SDtit  wocbfenber  ßinfubt  oermebrt  fl«b  ba6  @e< 
fübl  bon  ber  Unermeßlicbfeit  beö  SRaturleben« ; man  erfennt, 
ba$  auf  ber  gefie,  in  ber  Suftbülle,  welche  bie  gefie  um« 
giebt,  in  ben  Siefen  bed  Oceanö , wie  in  ben  Siefen 
be«  .^immelfl , bem  fül»nen  wiffenfcbaftlidjen  Sroberer 
auch  natb  3af)rtaufenben,  ni(f)t  „ber  ffieitraum  fehlen 
wirb". 

allgemeine  Slnflcbten  be6  ©efc^affenen  (fei  ti  ber 
äflateric , ju  fernen  ^immel«förf)ern  geballt , fei  eö  ber 
un0  naben  teHurifrben  @rf(beinungen ) finb  nidbt  allein 
anjiebenber  unb  erbebenber,  ald  bie  fpeciellen  ©tubien, 
wel^e  abgefonberte  Sbeile  be«  9?aturwiffenö  umfaffen; 
fte  embfeblen  ficb  au(b  oorjugöweife  benen,  bie  wenig 
fWu^e  auf  GefcbAftigungen  biefer  Slrt  oerwenben  fönnen. 
2>ie  naturbefcbreibenben  S)i3ciplinen  finb  meifi  nur  für 
gewiffe  Sagen  geeignet}  fie  gewdbfen  nidbt  biefelbe  greube 
JU  jeber  3abr6jeit,  in  jebem  Sanbe,  bn^  wir  bewohnen. 
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3)er  unmittelbaren  Slnfd^auung  bev  9?aturf6rixv , bie  |le 
et^eif4)en,  muffen  mir  in  unferer  nörbli^en  3»««  oft  lange 
entbel)ren^  unb  ift  unfer  Sntereffe  auf  eine  beftimmte  Slaffe 
»on  ©egenfiänben  befc^ränft,  fo  gemä^ren  und  felbft  bie 
trefflid>|ien  ®ericf)te  reifenber  Satnrforfc^er  feinen  ®enu^, 
menn  barin  gerabe  folcbe  ©egenfldnbe  unberührt  bleiben, 
auf  welche  unftre  ©tubien  gerichtet  ftnb. 

iffiie  bie  Seltgefc^idf^te,  mo  ed  i^r  gelingt,  ben 
magren  urfac^lic^en  Sitfommeni^ang  ber  Gegebenheiten  bar» 
jufiellen,  niele  Sidthfel  in  ben  ©(^iiffalen  ber  Golfer  unb 
ihrem  intellectuellen , halb  gehemmten,  halb  befchleunigten 
gortfi^reiten  löfet;  fo  untrbe  auch  eine  >>hvfif‘^«  SBelt» 
befchreibung,  geifireich  unb  mit  grünblicher  ifenntnih 
bed  bereitd  ^ntbecften  aufgefaßt,  einen  S^heil  ber  SBiber» 
fprdche  hoben,  melche  bie  ^reitenben  9faturfrdfte  in  ihrer 
jufammengcfehten  GJirfung  bem  erfien  ülnf^auen  barbieten, 
©enerelle  Slnfichten  erhöhen  ben  Segriff  öon  ber  Sffiürbe  unb 
ber  ®röße  ber  9fatur;  fle  mirfen  Iduternb  unb  beruhigenb 
auf  ben  ®eiff , weil  fte  gleichfam  ben  3wiefpalt  ber  iSlemente 
burch  Sluffinbung  öon  ®efeßen  ju  fchlichten  ftreben,  öon  ©e» 
feßen,  bie  in  bem  jarten  ©ewebe  ivbifcher  Stoffe,  wie  in  bem 
Slrchiöel  bichtgebrdngter  fRebelfiecfe  unb  in  ber  fchauberhaften 
Seere  weltenarmer  SSüjien  Walten,  ©enerelle  älnftchten  ge» 
wohnen  und,  feben  Organidmud  ald  3!heil  bed  ©anjen  ju 
betrauten,  in  ber  $flanje  unb  im  2^h^or  minber  bad  3nbi» 
öibuum  ober  bie  abgefchloffene  9lrt,  ald  bie  mit  ber  ®e» 
fammtheit  ber  Gilbungen  öerfettete  SRaturform  ju  erfennen; 
fle  erweitern  unfere  geiflige  ©rißeni  unb  fe$en  und,  auch 
wenn  wir  in  Idnblicher  Slbgefchiebenheit  leben,  in  Getüh» 
rung  mit  bem  ganjen  ©rbfreife.  2)urch  fle  erhdlt  bie  ifunbe 


Digitized  by  Google 


24 


rüu  bem,  u>a6  burc^  ©fcfa^rten  naci)  bem  fernen  ?ßoIe  ober 
auf  ben  neuerlie^fi  faft  unter  allen  Sreiten  errichteten 
Stationen  über  bad  gleichjeitige  Eintreten  magnetifcher 
Ungern itter  erforfcht  loirb,  einen  unu'iberftehlichen  IReij; 
ja  wir  erlangen  ein  ÜRittel,  fchnell  ben  Sufommenhang 
ju  errathen , in  bem  bie  IRefultate  neuer  Seobachturtgen 
mit  ben  früher  erfannten  (Srfcheinungen  ^ehen.  ’ 

SEBer  fann,  um  eine«  @egen^anbe6  im  SEBeltraume  ju 
ermähnen,  ber  in  ben  lehtocrflioffenen  Sahrf” 
meinfie  Slufmerffamfeit  auf  fi<h  jog,  Wer  fonn  ohne  genes 
veile  Äenntnifi  »on  bem  gemöhnli^en  6ometenlaufe  eins 
fehen,  mie  folgenreich  (Sncfe’d  (Sntbecfung  fei,  nach  ber 
ein  (Somct,  welcher  in  feiner  ■ cüibtifchen  ®ahn  nie  au6  uns 
ferem  Ißlanetenfbfteme  hecau6tritt,  bie  ßtifienj  eine«  feine 
SBurffrnft  glwib«»«®  offenbart?  Sei  einer  ftcb 

fchuell  »erbreitcnben  .^albcultur , welche  wiffenfchaftliche 
atefultatc  in  baö  Gebiet  ber  gefelligen  Unterholtuhg , aber 
cntftellt  hinübeijieht,  nimmt  bie  alte  ®eforgnih  über  ein 
gefahrbrohenbe«  '’on  SBeltförhern  ober  über 

foÄmifche  Urfachen  in  ber  oermeinten  ®erfcl)lechterung  ber 
Älimatc  eine  oeränbertc  unb  barum  noch  trügerifchere  ®es 
ftalt  an.  Älare  Slnficht  ber  3?atur,  wenn  auch  nur  eine 
hifiorifche , bewahrt  oor  ben  Slnma^ungen  einer  bogmatis 
firenben  5Ph®ni<tfte*  ®t«  ba^  ber  Gncfifche  (Somet, 

ber  fchon  in  1200  Stagen  feinen  ?auf  oollenbct,  wegen 
ber  Geftolt  unb  ber  ?Uge  feiner  Sahn,  h^t'^nilod  für  bie 
tSrbbewohner,  h^rmloö  wie  ber  grofe  fcch«  unb  ftebenjig 
jährige  ^allchfche  Somet  oon  1759  unb  1835  ift,  bah  ein 
anberer  ßomet  oon  furjer  (fechöjährigcr)  Umlauföjeit,  ber 
Sielafche,  aKerbingö  bie  drbbahn  fcbneibet,  bocb  nur  bann 
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unö  uo^e  fommen  {<um,  »enn  ferne  Soiuienuäf^e  in  tie 
3eit  beö  S93interfi}[fiittum6  fällt. 

!Dte  Quantität  9S»ärme,  loetc^e  ein  9Seltföri)et  empfängt 
unb  beten  93ertl)ei(ung  bie  großen  meteotologif^en  iproteffe 
beö  ?uftfreife0  beftimmt,  »irb  juglei^  bittet  bie  lit^tent« 
binbenbe  ifraft  bet  6onne  (bie  lBefd[>affen^eit  il;rer  Dberflä^e) 
unb  bie  relntine  Sage  bet  Sonne  unb  bed  ^^Uaneten  mobU 
jicirtj  ober  bie  periobifcf>en  93eränberungen,  meiere,  no(^ 
ben  allgemeinen  (Sefe^en  bet  ®ra»itation,  bie  ©eftalt  bet 
(Stbba^n  unb  bie  ©d^iefe  bet  (Scliptif  (bie  Sieigung  bet  @rb< 
o^fe  gegen  bieSbene  bet  ßrbbo^n)  erleiben,  ftnb  fo  langfam 
unb  in  fo  enge  ©cenjen  eingefc^lojfen-,  bap  bie  SBirfungen 
faum  nac^  meuteren  taufenb  Sagten  unfeten  jejigen  n'ärme» 
meffenben  Snftrumenten  erfennbot  fein  mürben,  üroömifc^e 
Urfac^en  bet  l£emperaturabnof)me , bet  SBafferoetminberung 
unb  bet  Spibemien,  beten  in  neueren  i“» 

ÜDiittelaltet , (Srmä^nung  gef(^ief)t , liegen  ba^er  ganj 
außerl)alb  beö  S3erei^0  unferet  U'irÜicfien  (Srfa^rung. 

©oß  id>  anbere  Seifpiele  bet  p^pftft^en  Slftronomie  ent» 
lelinetir  melcbe  o^ne  generelle  Äenntnip  be«  biö^et  Seobacb» 
teten  fein  Sntereffe  erregen  fönnen,  fo  ermähne  ic^  ber 
eUiptifrf;en  ®emegung  inel)rerer  Siaufenbe  »on  ungleic^farbi» 
gen  'Doppelflernen  um  einanber  ober  oielmebr  um  i^ren  ge» 
meinfc^aftlic^en  ©c^merpunft;  ber  periobifdben  ©eltenljeit  ber 
©onnenficrfe  j be0  feit  fo  oiclen  Sauren  regelmäßigen  ®r» 
feßeinenß  joßllofer  ©ternfdmuppen,  bie  malirfcßetnlicß  pla» 
netenartig  freifen  unb  in  ißren  33aßnen  nm  12ten  ober 
13ten  SRooember,  ja,  mie  man  fpäter  erfnnnt,  audß  gegen 
bo0  geft.bed  ^eiligen  Saurentine,  am  lOten  ober  Uten 
Sluguft,  nnfere  (Srbbabn  feßneiben. 
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?luf  d^ulic^e  SJeife  werben  nur  9enereUe  8lnfic^ten 
beö  jboömpö  ben  3ufö'nmen^ang  a^nben  (affen  jwifcffen  ber 
burc^  Seffel’ö  ©cffarfbltrf  »oltenbeten  (tffeorie  bet  ffjenbel» 
fcffwingung  im  luftoolten  fftaume  unb  ber  inneren  2)i(^tig» 
teit,  ic^  fönnte  fagen  ber  6rftarrung«ffufe  unfereö  tßlane« 
ten ; jwifeffen  ber  ßrjeugung  fötniger  ®ebirgöorten  in 
banbartigen  ffaoafirömen,  am  Slb^ange  noeff  ie$t  tf)ätiger 
iBulfane,  unb  ben  enbogenen  granit»,  »orb^br«  unb  [er< 
pentinfleinartigen  SKaffen,  weliffe,  ■'au6  bem  3nnern  ber 
(Srbe  bemorgefeboben,  einfi  bie  glöbgebirge  burcbbroc^en  unb 
mannigfaltig  (erbärtenb,  »erfiefelnb,  bolomitiftrenb , fr^ffatl* 
etjeugenb)  auf  fie  eingewirft  ^abenj  jn>if(ffen  ber  J£iebung 
»on  3nfeln  unb  ffegelbergen  bur(ff  etajiifcffeiifrdfte  unb 
ber  Jpebung  ganjer  Sergfetten  unb  (Sontinente,  ein  3wfnw' 
menbang,  ber  »on  bem  gröfften  ©eognoffen  unferet  3«Ü/ 
8eopo(b  »on  Sueff,  erfannt  unb  burtff  eine  Sieibe  geifireü 
effer  Seoba<btungen  bargetban  worben  iff.  Solche«  dm» 
»ortreiben  »on  förnigen  ®ebirg«maffen  unb  gtobfeffiebten 
twie  noch  neucrlicbff,  am  SKeereeufer  »on  db^l*» 
drbbeben,  in  weiter  drfireefung)  (äfft  bie  3){ögli(bteit  ein; 
feben , baff  fffetrefacte  »on  ©eemufcffeln , Welcffe  i<b  mit 
Sonptanb  in  14,000  guff  ^öbe,  auf  bem  Siütfen  ber  Sin« 
be«fette,  gefammelt,  niefft  burdb  eine  allgemeine  SSJaffetbe» 
berfung,  fonbern  bureff  »ullanif<be  ,giebung6fräfte  in 
biefe  Sage  gefommen  jinb. 

93u(fani6mud  nenne  ieff  «ber  im  allgemeinften  Sinne 
be«  SBortd,  fei  eö  auf  ber  drbe  ober  auf  ihrem  Trabanten, 
bem  ÜRonbe,  bie  Sleaction,  weldbe  bad  3nnere  eine«  ffJlane« 
ten  auf  feine  ÜJinbe  auöübt.  SBer  bie  IBerfudbe  über  bie 
mit  ber  Siefe  junebmenbe  SBnrme  niefft  fennt  (SSerfudbe, 
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na(^S»eIc^«n  berühmte  oerrauU)ea ba^  5 gei>i)t. 

ÜWeUen  unter  ber  Dberpäc^e  eine  ®ronit*fc^meljenbe  @Iü^< 
^ipe  ^errf^e),  bem  muffen  »iele  neuere  Seobae^tungen  über 
bie  ©leic^eitigfeit  »uIfonif(^er  äluöbrüti^fe , bie  eine  große 
Wnberjirerfe  trennt,  über  bie  ©renjen  ber  6rf(^ütterurtg8» 
freife  bei  ©rbbeben,  übet  bie  ©eftdnbigfeit  ber  Temperatur  ^ei» 
ßer  ÜÄineralquellen,  wie  über  bie  Temperaturoerfc^ieben^eit 
artefifc^er  Srunnen  oon  ung(ei(^ft  Tiefe,  unoerftänblic^ 
bleiben.  Unb  boc^  »oirft  biefe  ifenntniß  ber  inneren  @tb» 
märme  ein  bämmernbeö  8i^t  auf  bie  Urgefcßic^te  unfere« 
Planeten,  ©ic  jeigt  bie  9Rög(ic^feit  einffmaliger  alioer» 
breitetet  tropifc^er  jfiimate,  alö  golge  offener,  Sßdrme  au6* 
ftrömenber  iflüfte  in  ber  neu  ctfiftrteten  orpbirten  Gtbtinbe. 
©ie  erinnert  an  einen  bem  bie  S33drme  bed 

?uftfreifeö  meßr  »on  biefen  2iu0|irömungen , »on  ber  Sieao 
tion  beö  3nnern  gegen  baö  Slcußete,  al6  »on  bet  ©tetlung 
be6  Planeten  gegen  einen  (Sentralförper  (bie  ©onnc)  be< 
bingt  warb. 

^Oiannigfaltige  ^robncte  ber  Tropentoeit , in  if)ren 
©rabjiätten  »erborgen , offenbart  bie  faite  3one  bem 
forfc^enben  ©eognoffen : Soniferen , aufgeric^tete  ©tdmme 
»on  ffJalmen^ofj , baumartige  garnfrüuter , ©oniatiten 
unb  gifd)e  mit  r^omboibalen  ©^meijfc^uppen  in  bem  alten 
jfo^iengebirge  “ } coloffafe  ©erippe  »oit  ßrocobifen , lang* 
balffgen  ?13lejtofauren , ©c^aalen  »on  ffjlanuliten  unb 

(Spcabeenfidmme  im  3uta»ffalfffeiii ; ffJolptljalamien  unb 
®rpojoen  in  ber  fi'reibe,  jum  Tf)eü  ibentift^  mit  nobß  leben* 
ben  ©eet^ierenj  SIgglomerate  foffiler  3nfufion0t^iere , wie  ffe 
Sßrenberg’d  aObelebenbed  9Ri!rodfop  entbetft,  in  mächtigen 
©(^ic^ten  »on  Ißolitfcßiefer , ^albopal  unb  ftiefelgußr; 
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Äno{^cn  »Oll  ^i;äncn,  ?öi»en  unb  elep^ontenartigen  ?l?nc6i;» 
bermen  in  ^löblen  jorftrcut  ober  »on  bem  neuefien  ®dbutt. 
lanbe  beberft.  SBci  »oKftAnbiger  Äenntni^  anberer  9iatur» 
erfi^einungen  bleiben  biefe  ißrobucte  nic^t  ein  ©egenftanb 
ber  9?eugierbe  unb  beö  ©rftaunend,  fle  werben,  wa0  unferer 
SnteUigenj  würbiger  ift , eine  OueUe  »ielfeitigen 
benfen6. 

3n  ber  SWannigfaltigfeit  ber  ©egenfidnbe,  bie  idb 
^ier  gepiffentlid^  jufammengebrdngt,  bietet  jic^  »on  felb|i 
bie  grage  bar,  ob  generelle  Slnftc^ten  ber  9iatur  ju  einer 
gewiffen  3)eutlic^feit  gebracht  »erben  fönnen  o^ne  ein 
tiefe«  unb  ernjte«  Stubiura  einjelnet  3)i«ciblinen , fei  e« 
ber  befc^reibenben  9iaturfunbe  ober  ber  5ß^bfif  ober  ber 
wat^ematifc^en  Slftronomie?  3Ran  unterfd^eibe  forgfdltig 
jwifc^en  bem  Ce^renben,  welcher  bie  2luö»abl  unb  bie 
35ar|tellung  ber  SJefultatc  übernimmt,  unb  bem,  ber  ba« 
3)argef}etlte , at«  ein  ©egebene« , nid^t  felb^  ©efuc^te«, 
empfängt,  gur  jenen  ifi  bie  genaucfie  fienntni^  beö  6pe« 
ciellen  unbebingt  not^wenbig;  er  follte  lange  ba«  ©ebiet 
ber  einjelnen  SHJiffenfc^aften  buri^wanbert  fein,  felbft  ge< 
meffen,  beobachtet  unb  erperimentirt  hoben,  um  ftch  mit 
3u»eritcht  an  ba«  SBitb  eine«  9?aturganjen  ju  wagen.  3)er 
Umfang  »on  ^Problemen,  beren  Unterfuihung  bet  phpfifchen 
SSeltbefcpreibung  ein  fo  hope«  3ntcreffe  gewährt,  ift  »ielleirftt 
nicbt  ganj  ju  »oUftdnbiger  jflarheit  ju  bringen,  ba  wo 
fpecielie  93ortenntniffe  fehlen;  aber  auch  ohne  93orau«fehung 
biefer  tonnen  bie  meinen  gragen  befriebigenb  erörtert 
werben.  Sollte  fiep  nicht  in  ollen  einjelnen  ^heilen 
ba«  grope  Ütaturgemdlbe  mit  fcharfen  Umriffen  baiftellen 
taffen,  fo  wirb  e«  hoch  wahr  unb  anjiehenb  genug  fein, 
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um  ben  @<ifi  mit  3b«n  ju  bereichern  unb  bie  (Sinbii/ 
bungdfraft  febenbig  unb  fruchtbar  anjuregen. 

5Kan  h«*  »ieUeicht  mit  einigem  0?echte  miffenfchaft» 
liehen  SBerfeit  unferer  Sitteratur  oorgeWorfen , bnd  2lü# 
gemeine  nicht  genugfam  »on  bem  ßinjelnen,  bie  lieber» 
ficht  be0  bereite  (Srgrünbeten  .nicht  »on  ber  ^erj4hf“>'9 
ber  Sliittel  ju  trennen,  burch  welche  bie  Siefultate  erictngt 
worben  fmb.  3)iefer  Ißorwurf  hat  fogar  ben  größten 
2)ichter  unfrer  J«  bem  hunwri^ifchen  Sluöruf  »er» 
(eitet:  „bie  2)eutfchen  beftfien  bie  @abe,  bie  SBiffenfehaften 
unjugSnglich  ju  madhen".  SSleibt  baö  ©erüfte  flehen,  fo 
wirb  une  burch  baffelbe  ber  Sinbtief  be6  ©ebilubeö  entjogen. 
SBer  fann  jweifeln,  bah  baö  hhhl*f<h<  ©efef)  in  ber  93er» 
theilung  ber  Sontinental» 'Blaffen,  weiche  gegen  ®üben  hin 
eine  bh'“"’ibnle  S»eni  annehmen , inbem  fte  fich  gegen 
91orben  in  ber  93reite  auSbehnen  (ein  ©efeh,  weiches  bie 
9Seitheiiung  ber  fiiimate,  bie  »orherrf^enbe  Siiehtung  ber 
Suftfiröme,  baS  weite  93orbringen  tropifcher  iJJflanjenformen 
in  bie  gemilfigte  fübiiehe  3»ne  fo  wefentli^  bebingt),  auf 
baS  fiarfle  erfannt  werben  fann,  ohne  bie  geobätifchen 
'JReffungen  unb  bie  aftronomifchen  ßrtSbePimmungen  ber 
jW^en  JU  erläutern,  burch  Weiche  jene  iPhramiboi»gormen 
in  ihren  2)imenfionen  beflimmt  worben  finb?  ©ben  fo  iehrt 
uns  bie  SBeitbefchreibung,  um  wie  »iei  ülieiien  bie 

5lequatoriai»2lchfe  unfereS  fßianeten  gröper  aiS  bie  ißoiar» 
3[(hfe  ifl:  bap  bie  fübiiehe  ^emifphüre  feine  gröpere  91b» 
plattung  als  bie  nörbliche  h“!  j s^ne  bap  eS  nöthig  iß, 
fheciell  JU  erjäfiien,  wie  burch  ©rabmeffungen  unb  fßenbei» 
SSerfuche  bie  wahre  ©eftalt  ber  @rbe,  als  eines  nicht  regel» 
mäpigen,  eliij)tifthen  SKe»oi«tionS»@hhüroibS,  gefunben  iP 
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unb  U'ie  tiefe  ©eftalt  in  ber  Set»eaun9  beö  SWonbe« , eine« 
@rb»6ateUiten,  fi(^  abfpiegelt. 

Unfere  fWac^barn  jenfeita  be«  9lt)ein0  befi^en  ein 
unfierblic^ed  SBerf,  Saplace’d  ©nttnicflung  bed  SÜelN 
f^Pem«,  in  roelc^em  bie  Dtefultate  bet  tiefjinnigPen  mat^e« 
matif(^ » aPronomif(^en  Unterfuct)unijen  »erPojfenet  3a^r* 
^unberte,  abgefonbert  »on  ben  Ginjel^eiten  ber  ©en>eife, 
»orgetragen  »erben.  3)er  Sau  beö  ^immeiö  erfe^eint 
barin  als  bie  einfad^e  Söfung  einefl  großen  ißroblemd  ber 
äRe(^anif.  Unb  »oi)I  noc^  nie  ift  bie  Exposition  du 
Systeme  du  Monde,  i^rer  gprm  »egen,  ber  Ungrünb« 
lic^feit  befd^ulbigt  »erben.  !Bie  3!rennung  ungleichartiger 
Sinpehten,  beö  SUigemeinen  »on  bem  Sefonbern,  ip  nicht 
blop  )ur  jJiar^eit  ber  @rfenntnip  nühlich,  pe  giebt  au^ 
ber  Se^anblung  ber  9Jaturwfpenfchaft  einen  eri)abenen  unb 
ernften  (Sparafter.  SEBie  »on  einem  ©tanbpunfte, 

überpeht  man  auf  einmal  gröpere  9KaPen.  SBir  ergöpen 
un«,  geipig  ju  faffen,  »a0  ben  pnnfichen  Ärdpen  ju  ent» 
gehen  broht.  SSJenn  bie  glücfliche  äudbilbung  aßer  3tt><ifl« 
bed  9?atur»iPend,  ber  Pch  bie  lepten  3)ecennien  bed  »er» 
Poffenen  3ahrh“”^’*’^*®  erfreuten , befonberd  baju  geeignet 
ip,  bad  ©tubium  fpecießer  (her  chemifchen,  f)hhP' 

falifchen  unb  naturbefchreibenben  ®idtiplinen)  ju  erweitern, 
fo  »irb  burch  jene  Sludbilbung  in  noch  höh*T«>”  ©rabe  ber 
Sortrag  aßgemeiner  JRefultate  abgefürjt  unb  erleichtert. 

3e  tiefer  man  einbringt  in  bad  Sffiefen  ber  9?aturtrdfte, 
bePo  mehr  erfennt  man  ben  Sufammenhang  »on  $h^tto» 
menen,  bie  lange,  »ereinjelt  unb  oberpdchlich  betrachtet, 
feglicher  Snreihung  ju  »iberpreben  fchienen;  bePo  mehr 
»erben  Ginfachhrii  unb  ©ebrdngtheit  ber  3)arPeBung  möglich- 
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66  ifi  ein  fiebere«  6riterium  ber  SWenge  «nb  be6  SBertlKö 
ber  6ntberfungen,  bie  in  einer  Sßiffenfe^aft  ju  ertnnrten 
jtnb , wenn  bie  Sf)atfac^en  noc^  unnerlettet , fofi  oi)ne 
Sejieiiung  auf  einanber  bafiel^en,  ja  »nenn  «teurere  berfelOen, 
unb  jtnar  mit  gleif^er  Sorgfalt  beobachtete,  ficf)  ju  »iber» 
fprechen  fcheinen.  3)iefe  Slrt  ber  6rn>artungen  erregt  ber 
3uftanb  ber  SÄeteoroiogie,  ber  neueren  Optif  unb  befonberö, 
feit  SWelloni’ö  unb  garabap’ö  h«tiicf)en  Sirbeiten,  ber 
8ei)re  pon  ber  2Bärme|trahIung  unb  oom  6Iectro»ÜRagneti6> 
mu6.  SDer  Ä’reiö  gldnjenber  6ntbecfungen  i^ 
nicht  burchlaufen,  ob  fich  gleich  in  ber  SSoItaifchen  Snule 
fchon  ein  bemunberndtoürbiger  3uf«>«menhang  ber  electri« 
fchen,  magnetifchen  unb  chemifchen  6rfcheinungen  ofenbart 
hat.  iffier  perbürgt  unb,  bah  ouch  nur  bie  3<t^i  leben.« 
bigen/  im  SSJeitaü  »pirfenben  Ifrüfte  bereite  ergrünbet  fei? 

3n  meinen  Betrachtungen  über  bie  »pifenfchaftliche 
Behanbiung  einer  allgemeinen  SBeltbefchreibung  if  nicht 
bie  Siebe  Pon  6inheit  burch  Slbleitung  aub  tpenigen,  Pon 
ber  Bernunft  gegebenen  ©runbprincipien.  3Bab  ich  phpftfehe 
ffieltbefchreibung  nenne  (bie  petgleichenbe  6rb»  unb  .^im^ 
melbfunbe),  macht  baper  feine  SInfprüche  auf  ben  Slang 
einer  rationellen  SBiffenfehaft  ber  Slaturj  eb  ift 
bie  benfenbe  Betrachtung  bet  burch  6mpirie  gegebenen  6r. 
fcheinungen , aib  eineb  Slaturganjen.  3n  biefer  Bef^rünft» 
heit  allein  fonnte  biefelbe , bei  ber  ganj  objectioen  Slichtung 
meinet  Sinnebart,  in  ben  Bereich  ber  Befrebungen  treten, 
bie  meine  lange  »ifenfchaftliche  Saufbapn  nubfchliehlich 
erfüllt  haJ>en.  3th  wage  »nich  nicht  auf  ein  gelb , bab 
mir  fremb  if  unb  PieHeicht  Pon  Sänbern  erfolgreicher 
bebaut  wirb.  2>fe  6inheit , »eiche  ber  Bortrag  einer 
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Vt;l?|ifc^en  SQBdtbefc^reibung,  »vie  ic^  mir  biefelbe  bcgrenje, 
erreichen  faun,  ift  nur  bie,  »»elc^er  jic^  gef(^ic^tli(^e  2)or» 
ftellungen  ju  erfreuen  I)aben.  (äinjelbeiten  ber  3Birf(ic^feit, 
fei  ed  in  ber  ©eftaltung  ober  Slneinanberreit)uug  ber  9Jatur* 
gebilbe,  fei  eö  in  bem  Änmpfe  bed  3Kenfcfien  gegen  bie 
9iaturm5d^te , ober  ber  SBölfer  gegen  bie  Sölfer,  alied,  wnS 
bem  geibe  ber  iBeränberiirf)feit  unb  realer  3ufdliigfeit  an» 
gehört,  fann  nic^t  auö  Gegriffen  abgeleitet  (conftruirt) 
loerben.  SBeltbefc^reibung  unb  S33eltgef(f)ic^te  fle()en  bo^er 
auf  berfelben  Stufe  ber  ßmbiriej  aber  eine  benfenbe  Se» 
^anblung  beiber,  eine  ftnnboUe  STnorbnung  »on  9fatur» 
erfc^einungen  unb  »on  l)if}orif(^en  S5egebenl;eiten  bur^bringen 
tief  mit  bem  ©laubeu  an  eine  alte  innere  SRotl^wenbigteit, 
bie  alled  Sreiben  geifiiger  unb  materieller  Ibrdfte,  in  jid^ 
ewig  erneuernben,  nur  periobifc^  erweiterten  ober  oerengten 
ifreifen,  be^errfc^t.  Sie  führen  (unb  biefe  SRot^wenbigfeit 
ift  ba0  SBefen  ber  SWatur,  fie  ift  bie  Statur  felbji  in  beiben 
Sphären  il)re0  Seine,  ber  materiellen  unb  ber  geifiigen) 
jur  iblar^eit  unb  (Sinfa^ljeit  ber  Slnfic^ten,  ju  Slufpnbung 
»on  Oefe^en,  bie  in  ber  6rfa^rung0»3Biffenfc^aft 
aie  bae  le^fe  3iel  menfc^lic^er  gorfc^ung  erfc^einen. 

5)ae  Stubium  jeglicher  neuen  SEBijfenfc^aft,  befonber« 
einer  folt^en , wel^e  bie  ungemeffenen  Sc^öpfungefreife, 
ben  ganjen  SBeltraum  umfaßt,  gleicht  einer  Steife  in  ferne 
?änber.  (S^e  man  fte  in  ©emeinfe^aft  unternimmt,  fragt 
mon,  ob  fte  ausführbar  fei 5 man  mipt  feine  eigenen  Äräfte, 
man  blieft  mifUrauifch  ouf  bie  Prüfte  ber  SJtitreifenben, 
in  ber  »ielleicht  ungerechten  Seforgnip,  fie  möchten  (öfiige 
3ögerung  erregen.  2)ie  3dt,  in  ber  wir  leben,  »erminbert 
bie  Schwierigfeit  beS  Unternehmen6.  SOteine 
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gcütibet  ftc^  auf  ben  glilnjenben  3uftanb  ber  iRaturwiffen» 
fc^aften  felbft,  bereu  SReic^tfium  uid;t  mehr  bie  Süße,  fon* 
bern  bie  Sßerfettung  beö  SBeobact>teten  ifi.  2)ie  allgemeinen 
9iefu(tate,  bie  jebem  gebilbeten  SSerfianbe  Sntereffe  einflö» 
$en,  l)aben  jic^  feit  bemßnbe  beö  18ten  3afirl)unbertö  munber» 
»oU  »erme^rt.  Die  Sifiatfac^en  fiel)en  minbet  »ereinjelt  ba; 
bie  iJlüfte  jwifd^en  ben  SBSefen  werben  auögefüUt.  SBad 
in  einem  engeren  @eftcf>t6freife,  in  unferer  9id^e,  bem 
forfcfienben  @eifie  lange  unertl(!irli(^  blieb,  wirb  oft  burt^ 
^Beobachtungen  aufgeheUt,  bie  auf  einer  SBanberung  in  bie 
entlegenfien  9iegionen  angeftellt  worben  flnb.  ^Pflanjen» 
unb  Dhier*@ebilbe,  bie  lange  ifoltrt  erfchienen,  reifen  ftei) 
burch  neu  entbedte  ÜBiittelglieber  ober  burch  Uebergongöformen 
an  einanber.  (Sine  allgemeine  Ißerfettung,  nicht  in  ein» 
focher  linearer  Slichtung,  fonbern  in  neuartig  »erfchlungenem 
@ewebe , nach  Sluöbilbung  ober  SSerfümmerung 

gewiffer  Drgane,  nach  »ielfeitigem  ©chwanfen  in  bet  rela» 
tioen  Uebermacht  ber  Dh«*!«»  fi«Ut  ftch  allmälig  bem  for» 
fchenben  5Raturfinn  bar.  6chichtungö » SSerhältniffe  »on 
trachhtartigem  ©^enit » ^ßorhhhe , fon  ©rün^ein  unb  ©er» 
pentin,  bie  im  golb»  unb  jtlberreichen  Ungarn,  ober  im 
lBlatin»Sanbe  beö  Urals,  ober  tiefer  in  Slften,  im  fübweft» 
liehen  ?lltai  jweifelhaft  blieben,  werben  burch  gcognojiifche 
SBeobachtungen  in  ben  Jpochebenen  oon  SKerico  unb  2lntio» 
quia,  in  ben  Slupthälern  beS  ^hoco  unerwartet  aufgeflärt. 
Die  ü)iaterialien , Welche  bie  allgemeine  (Srbfunbe  onwen» 
bet,  finb  nicht  jufäßig  aufgehäuft.  Unfer  3<italter  erfennt, 
noch  Senbeing,  bie  ihm  feinen  inbioibueßen  (ShamUer 
giebt , bap  Dhaifat^hen  nur  bann  fruchtbringenb  werben , wenn 
ber  Sieifenbe  ben  bermaligen  3uPanb  unb  bie  Sebürfniffe 
V ^umboCtt.  jrDlmu«  I.  3 
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Der  SBiffenfcDaft  fennt,  Deren  @ebiet  er  erweitern  will, 
wenn  3Deen,  Daö  ^eift  (Sinflc^t  in  Den  @ei|i  Der  3?atur 
Dad  SBeobac^ten  unD  ©ammefn  nernunftmältg  (eiten. 

Durc^  Diefe  Siic^tung  De6  9{aturftuDiumD , Durc^  Diefen 
g(ücf(i(^en,  aber  oft  aucfi  aU)u  (ei<^t  befriebigten  .^ang  nac^ 
allgemeinen  9ie[u(taten  fann  ein  beträchtlicher  bed 

Woturmijfenö  Da«  (Semeingut  Der  gebilbeten  SDlenfchheit  »er* 
Den,  ein  grünDIiche«  SBiffen  erjeugen,  nach  3nhalt  unD 
gorm,  nach  (Srnfi  unD  SBürbe  De«  9)ortrag«,  ganj  bon  Dem 
oerfchieDen,  Do«  man  bi«  jum  Gnbe  De«  (ehten  Sahrhunbert« 
Dem  Dopuldren  SQiffen  genügfam  ju  beflimmen  bßcgic- 
SBem  boher  feine  8age  e«  erlaubt,  ftch  bi«»eilen  au«  Den 
engen  ©chranfen  De«  bürgerlichen  ?eben«  he*«“®  jw  retten, 
erröthenb,  „bah  er  lange  fremD  geblieben  Der'9?atur  unb 
ftumbf  über  fte  htngehe".  Der  wirb  in  Der  SSbfpiegelung  De« 
groben  unb  freien  iRaturleben«  einen  Der  ebelften  (Senüffe 
ftnben , melche  erhöhte  SSernunftthütigfeit  Dem  SRenfchen 
geroähren  fann.  Da«  ©tuDium  Der  allgemeinen  97aturfunDe 
roecft  gleichfam  Drganc  in  un« , Die  lange  gefchlummert 
haben.  SBir  treten  in  einen  innigeren  SSerfeht  mit  Der 
Slupenroelt , bleiben  nicht  untheilnehmenb  an  Dem , roa« 
gleichjeitig  Do«  inbujirielle  gortfchreiten  unb  Die  intellectueOe 
IBereblung  ber  3Kenf^h*‘i  bejeichnet. 

3e  flarer  Die  ©inficht  i|i,  roelche  roir  in  Den  Buffl*»' 
menhang  ber  If^hünomene  erlangen,  Defio  leichter  machen 
roir  un«  auch  bon  Dem  3rtthume  frei,  al«  roären  für  Die 
(Sultur  unb  Den  SBohlfianD  ber  IBölfer  nicht  alle  be« 

92aturroiffen«  gleich  roichtig;  fei  e«  ber  meffenbe  unb  befchreü 
benbe  ober  Die  Unterfuchung  chemifcher  ©ejianbtheile, 
ober  Die  Srgrünbung  allgemein  berbreiteter  Kräfte 
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bet  äXaUrü.  3n  ber  Beobachtung  einer  anfangs  ifolirt 
ftehenben  (Srfcheinung  liegt  oft  ber  Äeim  einer  großen  @nt. 
becfung.  811«  Oaloani  bie  fenftble  SReroenfafer  burch  ®e. 
rührung  ungleichortiger  SRetalt«  reijte,  fonnten  feine  näch» 
fien  6ontact»@IectricitÄi 

ber  Boltaifchen  Säule  unö  in  ben  Sllfalien  ftlber»glän/ 
jenbe,  auf  bem  SEBaffer  fchioimmenbe,  leicht  entjunblich« 
SWetalle  offenbaren,  baß  bie  Säule  felbß  baö  »ichtlgße  3n< 
ßrument  für  bie  jerlegenbe  S^h^mofcoi)  unb 

ein  3Ragnet  »erben  würbe.  8llö  ^u^ghenö  bie  Sichterfcheü 
nungen  beö  2)obbelfpathö  ju  enträtl)feln  anßng,  al)nete 
man  ni^t,  baß  burch  ben  bewunberungöwürbigen  Scharfe 
ßnn  eine«  unferer  3c*i  farbige  Eßolarifationö* 

^Phänomene  ba^in  leiten  Würben,  mittelfl  beö  fleinßen 
gragmentd  eines  3»inerolS  ju  erfennen,  ob  ba«  Sicht  ber 
Sonne  auS  einer  feßeii  SRaffe,  ober  auS  einer  gasförmigen 
Umhüllung  auiftröme,  ob  Someten  felbflleuchtenb  ftnb,  ober 
frembeS  Sicht  wiebergeben. 

®leichmäßige  SBürbigung  aller  Sheile  beS  9latur» 
ßubiumS  ifi  aber  oorjüglich  ein  Bebürfniß  ber  gegenwärtigen 
3eit,  wo  ber  materielle  IReichthum  unb  ber  wachfenbe  SEBohl* 
ßanb  ber  SRationen  in  einer  forgfältigeren  Benußung  oon 
9laturbrobucteu  unb  SRaturfräften  gegrünbet  ßnb.  3)er 
oberßächlichfie  ®licf  auf  ben  3ußanb  beS  heutigen  (Suroba’S 
lehrt,  baß  bei  ungleichem  SBeltfamhfe  ober  bauetnber  3öge» 
rung  nothwenbig  partielle  Berminberung  unb  enbli^  Ber* 
nichtung  beS  Bational*9ieichthumS  eintreten  müffe;  benn  in  ^ 
bem  SebenSgefchicf  ber  Staaten  ift  eS,  Wie  in  ber  Botur, 
für  bie,  na^  bem  finnboHen  8luSfpruche  ®öthe’S  " „eS  im 
Bewegen  unb  SBerben  fein  Bleiben  giebt  unb  bie  ihren 
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gluc^  9«f>dn0t  ^ot  on  baß  ©tiUePe^en."  9iur  ernfte 
lebung  c^emtfi^er , matt)<matif(^er  unb  natur^i|iorifc^«r 
©tubien  wirb  einem  »on  biefer  ©eite  einbre<^>enben  Uebel 
entgegnen.  2)er  SDienfc^  fann  auf  bie  Siatur  nid;t  ein* 
wirfen,  fl(^f  feine  i^rer  Ihdfte  aneignen,  wenn  er  nicht  bie 
9Jaturgefehe,  nach  SDiactp»'  unb  3uh^*®«’^^äitnijfen,  fennt. 
2luch  h‘«^  f*«gi  t’i«  3Äacht  in  ber  »olfßthümlichen  Sntelligenj. 
©ie  fteigt  unb  (tnft  mit  biefer.  Sffiiffen  unb  Srfennen  ftnb 
bie  greube  unb  bie  Berechtigung  ber  ÜRenfchh«it;  |te 
ftnb  3:heife  beß  9lational  * SReichthumß , oft  ein  (Srfah  für 
bie  ®üter,  »eiche  bie  9fatur  in  allju  fdrglichcm  SWaahe 
außgetheilt  h«**  diejenigen  Bblfer,  »eiche  an  ber  aüge» 
meinen  inbufirieUen  dhütigfeit,  in  S(n»enbung  ber  Bfechanif 
unb  technifchen  ßh^niie,  in  forgfältiger  8Iuß»af)l  unb  Be* 
arbeitung  natürlicher  ©toffe  jurücffiehen , bei  benen  bie 
Sl^tung  einer  folgen  dhütigfeit  nicht  alle  ßlaffen  bur^* 
bringt,  »erben  unaußbleiblich  »on  ihrem  SBohlfianbe  herab* 
ftnfen.  ©ie  »erben  eß  um  fo  mehr,  »enn  benachbarte 
©taaten,  in  benen  SBiffenfchaft  unb  inbuftrielle  ifünfie  in 
regem  SBechfelberfehr  mit  einanber  jfehen , »ie  in  erneuerter 
Sugenbfraft  »or»ärtß  fchreiten. 

2)ie  Borliebe  für  Belebung  beß  @e»erbpeifeß  unb  für 
bie  Sheile  beß  Batur»ijfenß  , »el^e  unmittelbor  barnuf 
ein»irfen  (ein  charafteriftifcheß  ÜRerfmal  unfereß  3e«talterß), 
fann  »eher  ben  gorfthungen  im  ©ebiete  ber  f|3hilofoVh*e, 
ber  Sllterthumßfunbe  unb  ber  ©efdhichte  nachtheilig  »erben, 

, noch  ben  aKbelebenben  .^auch  ber  fßhantafie  ben  eblen  SBerfen 
bilbenber  Äünfie  entjiehen.  2Bo,  unter  bem  ©chu^e  »eifer 
®efehe  unb  freier  Snfiitutionen , aKeBlüthen  ber  (Sultur  ftch 
frdftig  entfalten,  ba  »irb  im  frieblichen  BJettfampfe  fein 
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Seftrebt»  b«b  ®eifle0  bem  anbern  »crberblic^.  3ebeö  bietet  bem 
©taate  eigene,  »erfd;iebenortige  ^rüc^te  bar:  bie  näl)tenben, 
«>el^e  bem  ÜRenfc^en  Unter^ait  unb  SBoi)lfianb  gewd^ren, 
unb  bie  ^rüc^te  f(^affeiiber  Sinbübungöfraft,  bic,  bauer^after 
alb  biefer  iffiot)Iftanb  felbft , bie  nibmlic^e  fiitnbe  ber  SSölfer 
auf  bie  fvdtefie  9?ad^»elt  tragen.  3)ie  ©partiaten  beteten, 
trob  ber  ©trcnge  borifd^er  ©inneöart:  „bie@ötter  motzten 
i^nen  baö  ©c^öne  ju  bem  ®uten  betlei^en."“ 

9Bie  in  jenen  ^ö^eren  Greifen  ber  3been  unb  ®efü^ie, 
in  bem  ©tubium  ber  ®efcf)ic^te,  ber  ‘P^ilofopijie  unb  ber 
SBof)ireben£)eit , fo  i|i  aud^  in  allen  2:f)eilen  beö  9?aitur< 
miffenfl  ber  erfie  unb  erf)aben)te  ßmd  geifiiger  ü^dtigfeit 
ein  innerer,  ndmlic^  baö  Sluffinben  »on  9?aturgefeben, 
bie  Grgrünbung  orbnungörndfiger  ®lieberung  in  ben  ®t> 
bilben,  bie  ßinftc^t  in  ben  not^menbigen  Siifnmnien^ang 
aller  SJerdnberungen  im  SBeltall.  3Ba6  »on  biefem  933iffen 
in  ba«  inbufirielte  ?eben  ber  äJöffer  überfirömt  unb  ben 
©emerbflei^  er^ö^t , entfpringt  auö  ber  glürflir^en  $er« 
fettung  mcnftblic^er  2)inge,  nac^  ber  baö  SBa^re,  Sr^abcne 
unb  ©(^öne  mit  bem  9?üblit^en,  mie  abfid^töloö,  in  emige 
ffiecbfelmirfung  treten.  SSernoHfommnung  be®  Sanbbaud 
burc^  -freie  .g)dnbe  unb " in  ®runbftiitfen  bon  minberem 
Umfang,  Stufblübe«  ber  UKanufacturen , bon  einengenbem 
3unftjU'ange  befreit,  IBerbielfdltigung  ber  §anbel6bert)dlt» 
nifTe,  unb  unge^inberteß  gortfc^reiten  in  ber  geijUgen  Sultur 
bet  SÖlenfc^^eit,  wie  in  ben  bürgerlicben  einridbtungen, 
fte^en  (baö  ernfie  93ilb  ber  neuen  SBeltgef^itbte  bringt 
biefen  ©lauben  auch  bem  SEBiberfirebenbften  auf)  in  gegen* 
feitigem,  bauernb  mirffamen  ®erfebt  mit  einanber. 

(Sin  fol(ber  ginfluf  bed  SJaturmiffen«  auf  bie  SBobl* 
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fa^rt  bet  %(Uioiun  unb  auf  ben  heutigen  3uf)anb  von 
ßuTOpa  beburfte  ^ter  nut  einer  flüchtigen  SInbeutung. 
2)ie  Saufbahn , tvelche  n>ii  )u  noUenben  hoben , if)  fo 
uneimefHch,  bap  e9  mir  nicht  gejiemen  mürbe,  von  bem 
.^auptjieie  unfete«  Sefirebend,  bet  Slnficht  be®  SRaturganjen, 
abfehweifenb , bad  gelb  geflijfentlich  ju  ermeitern.  Sin  ferne 
Sffianberungen  gewöhnt,  höbe  ich  ohnebieg  »ielleicht  ben 
SRitreifenben  ben  9Beg  gebahnter  unb  anmuthiger  gefchiU 
bert,  a(0  man  ihn  pnben  wirb.  3)aö  ifi  bie  Sitte  berer, 
bie  gern  Slnbere  auf  ben  ©ipfel  ber  Serge  führen.  Sie 
rühmen  bie  Sluöficht,  wenn  auch  ganje  ber  ©egenb 

in  9?ebel  verhüllt  bleiben.  Sie  miffen,  bap  auch  in  biefer 
Serhüllung  ein  geheimnipvoUer  3ouber  liegt,  bap  eine  buftige 
gerne  ben  (Sinbruef  beö  Sinnlich --Unenblichen  h^morruft, 
ein  Silb,  baö  (wie  ich  fchon  oben  erinnert  habe)  im  @eift 
unb  in  ben  ©efühlen  ftch  ernfi  unb  ahnungevoH  fpiegelt. 
Sluch  von  bem  hohen  Stanbpunfte  aud,  auf  ben  mir  und 
JU  einet  allgemeinen,  burch  miffcnfchaftli^e  Erfahrungen 
begrünbeten  iffieltanfchauung  erheben,  fann  nicht  allen 
Slnforberungen  genügt  werben.  3n  bem  9?aturmiffen,  beffen 
gegenwdrtigen  3nfioob  ich  h‘er  entmicfeln  foll,  liegt  noch 
SRanched  unbegrenjtj  viele«  (wie  foßte  ich  e«,  bei  bem 
Umfange  einer  folchen  Slrbeit,  nicht  gern  eingejiehen?) 
wirb  nur  barum  unllor  unb  unvollfiünbig  erf^einen,  weil 
Sefangenheit  bem  Siebenben  bann  bobh^lt  nachtheilig  wirb, 
wenn  er  fich  be«  ®egenftanbe«  in  feiner  Einjelheit  minber 
m&chtig  fühlt. 

Der  3"?«*^  biefe«  einleitenben  Sortrage«  war  nicht  fo» 
wohl,  bie  SBichtigfeit  be«  9laturwiffen«  ju  fchilbern,  welche 
allgemein  anerfannt  ift  unb  lüngfi  fchon  jebe«  Sobe« 
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entbehren  fonnj  e6  lag  mir  »ielme^r  ob,  ju  enOvicfeln 
roie,  o^ne  bem  grunblic^en  ©tubium  fpecieller  5)(6ci}>linen  ju 
fc^oben,  beu  notuvh)iffenfcl^aftIic^en  Sefirebungen  ein  ^ö^erer 
©tanbbunft  angewiefen  »erben  fann,  »on  bem  au«  aüe 
Oebilbe  unb  ihäfte  |ic^  al6  ein,  burc^  innere  Siegung 
belebte«  9?aturganje  offenboren.  Slid^t  ein  tobte«  Aggregat 
ift  bie  9?atur:  jte  ift  „bem  begeiferten  gorft^er  (»ie  ©d^el» 
ling  in  ber  trefflichen  Siebe  übet  bie  bilbenben  Äünffe  ftch 
au«brü(ft)  bie  <»>^9  fc^affenbe  Urfraft  ber  SBelt, 

bie  alle  2)inge  au«  fleh  felbff  erjeugt  unb  merfthdtig  h«' 
»orbringt",  2)er  bi«her  fo  unbeffimmt  aufgefafte  Segriff 
einer  9eht  butch  ermeiterte 

Setrachtung  unb  ba«  Umfaffen  alle«  ©efc^affenen  im  (Srb* 
unb  ,g)immel«raiHne  in  ben  Segriff  einer 
SBeltbefchreibung  über.  Sine  biefer  Senennungen  iff 
nach  ber  anbern  gebilbet.  6«  iji  aber  bie  SEBeltbefchreibung 
ober  Sehre  oom  jfo«mo«,  »ie  ich  (le  auffaffe,  nicht  etwa 
ein  encijclohdbifcher  Snbegtiff  ber  aögemeinfien  unb  »ich* 
tigffen  Slefultate,  bie  man  einjelnen  naturhifforifchen , i>hh* 
ftfalifchen  unb  aftronomifchen  ©chriften  entlehnt,  ©olche 
Siefultate  »erben  in  ber  SBeltbefchreibung  nur  al« 
aJiaterialien  unb  in  fo  fern  theil»eife  benu^t,  al«  (le  ba« 
3ufammen»irfen  ber  Ärdfte  im  SEBeltaH,  ba«  (Ich  9*9*>^ 
fettige  .g)er»otrufen  unb  93efdhrdnfen  ber  Siaturgebilbe  et» 
Idutern.  2)ie  räumliche  unb  flimatifche  Verbreitung  orga» 
nifcher  (®eographie  bet  ff}(lanjen  unb  Sh^ete)  i(l 
fo  »erfchieben  »on  ber  befchreibenben  Votanif  unb  3»oIogie, 
al«  bie  geognoftifche  ffenntnif  be«  Urbförper«  »erfchieben 
iff  »on  ber  Dthftognope.  Sine  bh^ftf^ä^e  SBeltbefchreibung 
barf  baher  ni^t  mit  ber  fogenannten  (Sncbclobdbie 
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ber  9iaturwiffenf(^aften  (ein  weitfcfjie^ti^er  9iame 
für  eine  fc^Ie^t  nmgrenjte  2)ißcip[tn)  »ern'e(^fe(t  werben. 
3n  ber  8e^re  öom  jfoömofl  wirb  -baö  ßinjelne  nur  in 
feinem  SSer^diint^  jum  ®anjen,  ol«  ^^heil  ber  SBetter» 
((Meinungen  betrachtet;  unb  je  erhabener  ber  hier  bejeichnete 
©tanbpunft  i)t,  be^o  mehr  wirb  biefe  Sehre  einer  eigen* 
thümlichen  Sehanblung  unb  eineö  belebenben  SSortragö  fähig. 

©ebanfen  unb  ©broche  flehen  aber  in  innigem 
alten  SBechfelöerfehr  mit  einanber.  SSSenn  biefe  ber  2)ar» 
fiellung  SInmuth  unb  Äfarheit  verleiht , wenn  burdh  ih« 
angefiammte  ®übfnmfeit  unb  ihren  organifthen  S9au  jte 
bnö  Unternehmen  begün^igt,  bie  Sota  fit  dt  ber  9latur» 
anfchauung  fcharf  ju  begrenjeu;  fo  ergiefit  fte  jugleich, 
unb  fafl  unbemerft,  ihren  belebenben  .^auch  auf  bie  ©e- 
banfenfütle  fefbfl.  !Darum  ifi  ba0  SBort  mehr  afö.ßeidhen 
unb  gorm , unb  fein  geheimnifooUer  ©influf  offenbart 
fich  am  md^tig^en  ba,  wo  er  bcm  freien  93oIföftnn  unt 
bem  eigenen  33oben  entfbrieft.  ©tofj  auf  baö  SSater* 
lanb , beffen  intelfectuetfe  Ginheit  bie  fefie  ©tüpe  jeber 
jfraftduperung  ifi,  wenben  wir  froh  l’*”  “uf  t*icf« 
93orjüge  ber  .g>eimath.  bürfen  wir  ben  nennen, 

ber  bei  ber  lebenbigen  Sarfielfung  ber  ^Phänomene  beö 
SBeltaKö  au«  ben  Siefen  einer  ©brache  fchöpfen  fann,  bie 
feit  f®  nidchtig  auf  Sitte«  eingewirft  hai* 

wa«  burch  Grhöhung  unb  ungebunbene  Slnwenbung  geiftiger 
ifrdfte,  in  bem  ©ebiete  fchöbferifcher  *ßhnaiafi*»  *^'i® 
bem  ber  ergrünbenben  Sernunft,  bie  ©chicffafe  ber  fDlenfch« 
heit  bewegt. 
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^nmerknnoen. 

' (@.  a)  Dttf«  9fuöbru(f  i(l  einet  fdjbnen  SSolbbefdjreU 
bung  in  93etnarbin’ä  be  @t.\$ietre  Paul  et  Virginie  entiebut. 

’ (©.  10.)  ®iefe  aSetgleicbungen  finb  nur  atnnäberungen.  ®it 
genaueren  Slemente  übet  ber  gjfeerebflätbe)  folgen  bier: 

@(bnee=  oberOllefenfoppe  in@(bleften824a;oifen  na(b^)aUnf(bfa; 
Oiigi  023  Z.,  nenn  man  bte  Cberfläcbe  beä  iQiernalbfläbrer  ®eeb 
(€ftbmann,  etgebniffe  ber  trigonometrlftben  93erme(Tungen  in  ber 
©cbneij  1840,  ©.  230)  ju  223  2.  annimmt;  Oltboö  na(b  @ap. 
@auttletl0602.;  iptlatub  11802.;  iSetna  1700,42.  ober  10874 
engl.  Jug  naeb  6ap.  ©mptb;  (jufolge  einer  SBarometer ; SWeffüng 
oon  ©ir  Jobn  %.  iZB.  .^»erftbel,  bie  er  mir  1825  fcbtiftlltb  mtt= 
getbeilt,  10876  engl.  ober  1700,7  2.;  nach  ^öbenninfeln,  bte 
Sacclatore  in  Palermo  gemeffen,  unb  bie  terrejlrlftbe  ©trablen= 
bretbung  ju  0,076  angenommen,  10898  engl.  Jup  ober  1704  2.); 
©cbretf  born  2093  2.;  3ungfrau  2145  2.  nach  2ralleö;  ?Wont: 
blanc  natb  ben  oon  ÖJoger  bi^cutirten  Oiefultaten  2467  2.  (Bibi. 
Lniv.  9)tttt  1828  p.  24  — 53),  nach  (äorlini,  uom  iBerg  Solom; 
bier  auö  1821  be(limmt,  2460  2.,  biireb  ö(lret<bif«br  Snsoxirur^ 
oom  2relob  unb  ©lacier  b’Qlmbin  aub  2463  2.  (bie  nirflicbe  /;>öbe 
ber  ©(bneijet  ©cbneeberge  ftbnanft,  negcn  ber  oeränbetlicben  ®irfe 
bet  ©cbneeberte,  nach  ^lertn  eftbmann  um  3'/»  2.);  ßbtmborajo 
natb  meinet  trigonometrifcben  (Weffung  3550  2.  (Humboldt,  Rec. 
d’Obs.  aslr.  T.  I.  p.  LXXIII);  ®b«nalagirt  4390  2.  3llle 
biefe  93ergbibrn  finb  in  2oifen,  |u  6 farifer  ^uf,  angegeben. 
®a  jntfcben  ben  Sßefllmmungen  oon  9Sla(e  unb  SSSebb  70  2.  Un= 
terftbiob  finb,  fo  ifl  bior  )u  bemerfen,  baf  bie  4iöbcnbe|hmmung 
bed  2)ban>a(agtri  (ober  neiden  IBerged,  natb  ben  ©andfrir^ 
aßJrtern  dhawala,  loeiS,  unb  giri,  58erg)  nitbt  ouf  blefelbe 
©enauigfeit  ainfprutb  machen  fann,  ald  bie  .^öbeubefHmmung  bed 
3aioabir  (4027  2.  = 24160  par.  guj  = 25749  engl.  Juf  = 7848 
Weter),  bie  (icb  ouf  eine  ooDfiänbtge  trigonometrlfcbe  gKeffnng 
grünbet  (f.  Iperbert  unb  ^obgfon  in  AsiaU  Res.  Vol.  XIV.  p.  189 
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nnb  Suppl.  (o  Encycl.  Brit.  Vol.  IV.  p.  t>43).  Alt  etium 

anberen  Crtr  gcjcist  (Ann.  des  Sciences  nat.  mars  1825),  wie  bie 
9)ieiTung  be^  2)bawa[agtri  ( 4391  ‘Z.  = 26345  par.  guf  = 28077  engl, 
guf  = 8558  i))?eter)  von  mebreren  nicht  ganj  fiibtr  ergrünbeten 
Elementen  (aflronomifcben  Crtdbeftimmungen  unb  9(iimutben ) }U: 
gleich  abbcingt  (Humboldt,  Asie  centrale  T.  III.  p.  282).  9Iocb 
unbegrünbeter  i(l  bie  93ermutbung,  ba$  in  bet  Tartaric  Chain  (im 
9Iorben  von  Hübet,  gegen  bie  ©ebirgbfette  .Kuen^lün  bin)  einige 
Scbneegipfel  bie  $öbe  von  30000  engl.  $uben  (4691  H. , fa|l  bie  bop-- 
pelte  ^»öbe  bed  9Kontblanc)  ober  menigüend  29000  engl,  guf  (4535  H.) 
erreichen  foUten  (Capt.  Alexander  Gcrard’s  and  John 
Uerard’s  Journey  to  Boorendo  Pass  1840,  Vol.  I.  p.  143 
unb  311).  Der  €binibora}o  ifi  im  Hette  nur  „einer  ber  b^ebfitn 
©ipfel  ber  Mnbe^fette"  genannt,  ba  im  3«bt  1827  bet  fennt-- 
nibreiche  unb  talentvolle  SReifeube,  ^tvr  qjeutlanb,  auf  feinet 
benfwürbigen  Srpebition  nach  bem  Oberen  iperu  (29olioia)  jwei  93erge 
bfllich  vom  ©ee  von  Hiticaca , ben  ©orata  (3948  H.  = 23688  par. 
gnp  = 7696  OTeter)  unb  SBimani  (3753  H.  = 22518  par.  guf  = 
7315  SWeter),  gemejfen  bat,  melcbe  bie  ^löbe  bed  Sbimborajo 
(3350  H.  = 20100  par.  guß  = 6530  9Keter)  weit  überfieigen  unb 
ber  .^ibt  beb  3atvabir  (4027  H.),  beb  grfften  aller  im  .^imalava 
bibbet  genau  gemeffenen  Serge,  jiemlicb  nabe  foramen.  Der  «Otont: 
blanc  (2467  H.  = 14802  par.  guf  = 4808  SWeter)  i(t  bemnacb 
883  H.  niebriger  alb  ber  Sbintboraio,  ber  (Sbimborajo  598  H.  niebri: 
ger  alb  ber  ©orata,  ber  ©orata  79  H.  niebriger  alb  ber  Jawabir, 
aber  wabrfcheinlich  443  H.  niebriger  alb  ber  Dbawalagiri.  3n  bie- 
fer  Olote  |inb  bie  SergbJben  fchon  bebbalb  genauer,  unb  tbeib 
weife  in  verfchiebenartigen  lOIaaben  angegeben  worben,  weil,  burch 
falfcbe  Dtebuctionen  biefer  URaabe,  ficb  in  vielen  neueren  harten 
unb  iproftlen  ganj  irrige  numerifche  IRefnltate  verjeichnet  ftnben. 
'DIach  einet  neueren  gWelfung  (1838)  beb  SDimani  burch  f entlaub 
bat  ber  Serg  7275  «Ofefer  (3732  H.),  ein  Unterfchieb  von  faum  21  H. 
im  Vergleich  ber  9)Iejfung  von  1827. 

’ (©.  11.)  Der  iOfangel  von  ipalmen  unb  baumartigen  g«rn 
in  ben  temperirten  Vorgebirgen  beb  .^imalapa  jeigt  fleh  in  Don'b 
Flora  Nepalensis  (1825),  Wie  in  bem  litbograpbirten,  fo  raerf= 
würbigen  Satalognb  von  ÜBaHieh’b  Flora  Indica , einem*  Ver- 
jeichnib,  welcheb  bie  uiigebetire  ^abl  von  7683,  freilicb  noch  nicht 
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(linläuglkb  unterfuit^un  und  gefonberten,  aber  fa|b  «Dein  pbanc: 
rogamifcben  J?itnalap«;@pecteä  entbdlt.  iOon  9iepaut  (Sr.  26°'/i 
—27““/,)  (enntn  wir  bib^tt  nur  eine  Halmen .-3lrt,  Chamaerops 
Martiana  Wall.  (Planlae  Asiat.  T.  111.  p.  5.  t.  211),  auf  einer 
non  5000  gup  über  bem  iOleere,  in  bem  fcbattigen  £bale 
Sunipa.  S)er  pracbtvDOe  baumartige  ^arn  Aisophila  Brunoniana 
Wall. , von  bem  bab  Sritifcbe  Sliufeum  einen  45  ^up  langen  0tamm 
feit  1831  bepbtr  ifi  nitbt  anb  97epaul,  fonbern  aub  ben  Sergen 
von  ®ilbet,  norb6(Ui<b  Pon  SaUutta,  in  Sr.  24°  50'.  Z)er  91e: 
paulftbe  Sarn  Paranema  cyatholdes  Don,  einfl  Sphaeropteris 
barbata  Wall.  (PI.  Asiat.  T.  1.  p.  42.  t.  48),  ift  }War  ber  Spatpea, 
von  ber  itb  in  ben  fübamerifaniftben  Wiponen  von  Saripe  eine 
30  Jup  bope  @pecieb  gefepen  pabe,  nape  oerwanbt,  aber  fein 
eigentlitper  Saum. 

* (0.  11.)  Ribes  nubicola,  R.  glaciale,  R.  grossularia. 
2)en  Sparafter  ber  .^imalapa  = Vegetation  bejeitpnen  atpt  $inub: 
arten,  trop  eineb  aubfprucpb  ber  alten  über  „bab  ifllitpe  afien" 
(Strabo  lib.  XI.  p.  510  Cas. ),  25  (Sicpen,  4 Sirfen,  2 aebfulub, 
(ber  punbert  Sup  pope  wilbe  ^aflanienbaum  von  ^afcpmir  wirb 
bib  33°  nirbl.  Sreite  von  einem  gropen  weipen  affen,  mit  f<pwar= 
jem  ©efitpte,  bewopnt.  Sari  »on  Jgiügel,  Äafipmir  1840,  Itp.  II 

O.  249),  7 aporn,  12  Sffieiben,  14  Oiofen,  3 Srbbeer: arten, 
7 alpenroten  (SHpobobenbra),  bereu  eine  20  Jup  pocp,  unb  viele 
anbere  norbiftpe  ©eftalten.  Unter  ben  Soniferen  ift  Pinus  Üeo- 
dwara  ober  Deodara  (eigentlicp  im  0anbfrit  d£wa-däru,  ®6tter: 
Saupoli)  bem  Pinus  cedrus  nape  oerwanbt.  Vape  am  ewigen 
0(pnee  prangen  mit  gropen  Slütpen  Gentiana  venusta,  G.  Moor- 
croftiana,  Swertia  purpurascens,  S.  spcciosa,  Parnassia  armata, 

P.  nubicola,  Paeonia  Emodi,  Tulipa  stellata;  fa  felbft  neben  ben 
bem  inbiftpen  .^ocpgebirge  eigentpümlicpen  arten  europdifcper 
^flanjengattungen  finben  ftcp  aucp  ä(pt  europäifcpe  0peeieb, 
wie  Lvonlodon  laraxacum,  Prunella  vulgaris,  Galium  Aparine. 
Thiaspi  arvense.  2)ab  .^eibefraut,  beffen  ftpon  0aunberb  in 
(£urner’b  IHeife  erwäpnt  unb  bab  man  fcgar  mit  Calluna  vulgaris 
oerwetpfelt  pat,  ift  eine  anbromeba,  ein  factum,  bab  für  bie  ©eogra^ 
ppie  ber  afiatifcpen  ^fTanien  oon  groper  llBitptigreit  ift.  SBenn  i<p 
mi(p  in  biefer  Vote  beb  unppilofoppiftpen  aubbrurfb:  euro= 
päiftpe  {formen,  ober  europäifcpe  arten,  wilbwatpfenb 
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in  iSfien  bebieiu,  fo  gtl’rfjifbt  Solflf  «lf<n  bot«nttrt»<n 
@pr«(bgebrau(b^,  roel(bri  ber  3bre  ber  räumU(b{n  iSerbreitung 
ober  oielntebr  ber  (Soeriilen)  be^  £>rgaiüf(ben  bte  gef(bi(btli(be  $0= 
potbefe  einer  einwanberung  febr  bcgm«tif(b  nnterfebiebt,  ja  aub 
iSorliebe  für  mropäifcbe  Snlttir  bie  SSanbenmg  von  SDeflen  nad) 
Clfen  ooraubfebt. 

‘ (@.  11.)  ©(bneegrenje  an  bem  füblicben  SIbfaB  ber  .!9inialapa= 
Äette  2030  2.  (12180  guß)  über  ber  sWeerebflätbe , am  nbrblicben 
ÜlbfaB,  ober  oielmebr  in  ben  Gipfeln,  bie  ficb  auf  bem  tüberanu 
f(ben  (fartarifeben)  ipiatean  erbeben,  2600  ft.  (15600  gub)  in  30“'/, 
bib  32“  Sreite,  wenn  unter  bem  Ülequator  in  ber  9(nbebfette  »on 
Quito  bie  ©(bneegrenje  2470  ft.  (14820  guf)  boeb  liegt.  Dieb  ifl 
bab  SRefultat,  welcbeb  i(b  aub  bet  ^ufammenfleUung  oieler  ISn: 
gaben  oon  SBebb,  Oeratb,  .^lerbett  unb  50(oorcroft  gejogen.  @. 
meine  beiben  Mbmoires  sur  les  Montagnes  de  l’lnde  oon 
1816  unb  1820  in  ben  Annales  de  Chimic  et  de  Physique 
T.  III.  p.  303;  T.  XIV.  p.  6 , 22  , 50.  Die  gröbere  ^lölje,  ju 
bet  fi<b  am  tübetanifeben  9lbfaU  bie  ewige  Stbneegrenje  jurü<t= 
jiebt,  i|f  eine  gleichseitige  golge  ber  ®ärme(lrablung  ber  naben 
.^>ocbebene,  ber  .^leiterfeit  bebJ?imraelb,  ber  ©eltenbeit  bet  ©cbnee= 
bilbung  in  febr  (alter  unb  troefner  guft  (Humboldt,  Asie 
centrale  T.  111.  p.  281—326).  Dab  SRefultat  bet  ©(bnecböbe 
auf  beiben  IBbfäUen  beb  J^imalapa,  welcbeb  leb  ol^  bab  wabrfebein; 
liebere  angegeben,  b«ttc  für  ficb  Solebroofe'b  grobe  IKutorltcit. 
,,2(ucl)  icb  finbe",  fcbrteb  er  mir  im  3uniub  1824,  „bie  .§6be  beb 
„ewigen  ©ebneeb  nad)  ben  5)(aterialien,  bie  leb  befibe,  an  bem  füb= 
„lieben  Slbfall  unter  bem  '^'araBelfreib  oon  31“  s»  13000  engl, 
„guben  (2033  ft.),  äüebb’b  «OfeiTungen  würben  mit  13500  engl, 
„gub  (2111  ft.),  alfo  500  gub  mehr  alb  Sapltän  ^obgfon’b  SBeobacb- 
„tungen,  geben.  @erarb’b  3i);e|fungen  beilätigen  ooBfommen  3b<^t 
„Angabe,  bab  bie  ©cbneelinle  nörbllcb  böb«r  «Ib  fübllcb  liegt." 
(ärft:  ln  biefem  3obre  (1840)  haben  mir  enblicb  biircb  ^lerrn  21opb 
ben  Slbbruct  beb  gefammelten  ftagebuebeb  beiber  23rüber  ®erarb 
erbalten  (Narrative  ol  a Jouroey  l'rom  Caunpoor  to  the 
Boorendfl  Pass  in  the  Himalaya  by  Capt.  Alexander 
Gerard  and  John  Gerard,  edited  by  George  Lloyd. 
Vol.  I.  p.  291,  311,  320  , 327  unb  341).  lOleleb  über  elnselne 
gocalitäten  i(t  sufammengebröngt  in  Visit  to  the  Shatool,  for 
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the  purpose  of  determiniug  tbe  line  of  perpetual 
snow  OD  the  Southern  face  of  the  Uimalaya,  in  Aug. 
1822;  aber  leiber  vertve(bfeUi  bie  Dieirenben  immer  bie  ^5be , in 
ber  fporabif(b  ©djnee  fällt,  mit  bem  5Warimum  ber  ^>6be,  auf 
meldter  bie  ©(bneelinie  über  ber  tübetanifcben  J^ocbebene  fitb  er= 
bebt.  Sapt.  @erarb  imterfcbeibet  bie  ©ipfel  in  ber  SBitte  ber 
J?0(bebene,  bereu  ewige  ©rbneegrenje  er  ju  18QOO  bib  19000 
engl.  5.  (2815  bU  2971  S£.)  be(limmt,  unb  bie  nbrbtitben  atbfälle 
ber  ^>imalapa:Äette,  roeldje  ben  Surcbbru<b  bei  ©utlebge  begren- 
jen  unb  ipo  bie  .5>0(bebeue  tief  burebfurtbt  i|7  unb  alfo  roenig 
SSärme  ütablen  (anu.  2)ad  3>orf  £augnp  wirb  nur  ;u  9300  engl. 
3ub  ober  1454  £.  angegeben,  wäbreub  bab  'Plateau  um  ben  beilU 
gen  ©ee  9)?anafa  17000  engl.  J.  ober  2658  I.  bod)  liegen  foU.  S8ei 
bem  ®ur(bbru(b  ber  Äette  fiubet  Sap.  ®erarb  ben  ©ebner  an  bem 
nirblieben  Sibfall  fogar  um  500  engl.  g.  (78 1£.)  uiebriger,  ald  am 
füblicben,  gegen  3nbien  gefebrten  SIbfall.  Hin  lebterem  wirb  bie 
©(bneegrenje  oon  ibm  }u  15000  engl,  guj  (2346  5£.)  gefebäbt.  ®ie 
SBegetationd:93erbältul(fe  bieten  bie  aiiffalleubrteu  Unterfd)iebe  jwi= 
feben  bet  tübetanifcben  Jjoebebene  unb  bem  füblicben  inbifeben  9lb= 
bange  bet  .^)imalapa=Äette  bar.  3«  leßterem  bie  Jelbernte, 
bei  ber  bet  Jjalm  aber  oft  noch  grün  abgemäbt  wirb,  nur  ju  1560 
Z.,  bie  obere  2Balbgreuje  mit  noch  hoben  Sieben  unb  ®ewabaru= 
Sannen  }u  1870  I.,  niebere  gwetgbirfen  ju  2030  S.  3luf  ber  .^ioeb= 
ebene  fab  Sapt.  ®erarb  SBeibepläbe  bid  2660  S.;  gerealien  ge-- 
beiben  bld  2200,  ja  bid  2900  S.,  iöitfen  in  hoben  ©tämmen  bld 
2200  S.,  fleined  SBufcbwetf,  ald  iörennbol}  bieuenb,  bid  2660  S., 
b.  i.  200  S.  höher  ald  bie  ewige  ©ebneegrense  unter  bem  Sleguator 
in  Quito.  Sd  ift  überaud  wüufcbendwertb,  bap  oon  neuem,  unb 
jwar  oon  OJeifenbeu,  bie  an  allgemeine  Slnficbten  gewöhnt  fiub,  fowobl 
bie  mittlere  .^»öbc  bed  tübetanifcben  Safellanbed,  bie  icb  jwifeben 
bem  ^imalaoa  unb  tendün  nur  }u  1800  S.  annebme,  wie  auib  bad 
iBerbältnib  ber  ©ebneeböben  au  bem  nörblicben  unb  füblicben  Ittbfalle 
erforfebt  werbe.  OTan  b«t  bldber  oft  ©ebäbungen  mit  wirflicben  gKef= 
fungen,  bie  ^öben  einielner  über  bem  Safellanbe  beroorragenbet 
®ipfel  mit  bet  umgebenben  Sbene  oerwecbfelt  (ogl.  garl  ^Immer-- 
mann’d  febarffinnige  bbPfometrifebe  Sßemertungen  in  feiner  ®eogra: 
pbifeben  atnalofe  bet  Äarte  oon  3nner  = 9(fien  1841  ©.  98). 
2orb  macht  auf  einen  ®egenfab  aufmerffam  jwifeben  ben  .^öben 
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bfd  ewigrn  ®d>nui  an  brn  beibm  Vbfallrn  brb  ^malava  unb  brr 
aipen:Ärtt<  ^)inbnfuf<b.  „ißri  brr  Irbterrn  Ärtte",  fagt  <r,  „lirgt  bab 
Stafrllanb  in  @übrn,  unb  brbbAlb  i(i  btr  @<bnrrböbr  am  fübU(brn 
abbangr  gröpcr;  umgefebrt  alb  am  J^imalona,  brr  von  tvatmrn 
ebrnrn  in  ©üben,  wie  brr  4>inbu(uf(b  in  «Worben,  begrenjt  i(i." 

©0  viel  auch  noch  im  (Sinielnen  bie  btrr  bebanbelten  bVbfometri: 
f(ben  Stngaben  .fritiftboic  IBericbtigungen  bebürfen,  fo  fi<bt  bod)  bie 
Xbatfacbe  fefi,  baf  bie  tvunberbare  ®e|laltung  eineb  Xboilb  ber  (Srb: 
oberflä«be  in  3nner:S8(ien  bem  gWenftbengeftblecbie  verleibet:  5W6g-- 
U(bfeit  ber  93erbreitung,  9?abrung,  IBrennfioffe,  unb  IHnfiebelung 
in  einer  ^)4be  über  bet  «Weerebpäcbe,  bie  in  fa(b  allen  anberen 
Hboilon  beiber  (Kontinente  (bo(b  ni(bt  in  bem  bürren,  fcbneearmen 
®ollvia,  tvo  ^entlanb  bie  ©cbneegrenje  unter  16"— 17“V4  füb- 
li(ber  93reite  im  3abr  1838  in  einet  TOittelbSbe  von  2450  (C.  fanb) 
ewig  mit  (2ib  bebecft  i|i.  ®ie  mit  wabrfcbeinlieben  Unterfcbiebe  ber 
n6rbli<ben  iinb  fübllcben  äbbänge  bet  Jpimalava^Äette  ln  ^lnjt(bt  auf 
ben  ewigen  ©dmee  finb  auch  burtb  bie  Barometer ^ÜWefTungen  von 
®Utor  3acgnemont,  welcher  fo  früh  ein  unglücfllcbeb  Opfer  feinet 
ebeln  unb  ralilofeu  Hbätigfeit  würbe,  vollfommen  befiätigt  wor= 
ben  ( f.  beffen  Correspondancc  pendant  son  Voyage 
dans  rinde  1833  T.  I.  p.  291,  unb  Voyage  dans  l’Inde  j 
pendant  les  annees  1828  ä 1832,  Livr.  23,  p.  290,  296,  299). 
»Les  neiges  pcrpctuelles«,  fagt  3dt<|utinvnt,  udescendent  plus 
»bas  sur  la  penle  mKridionale  de  THinialaya,  que  sur  les  pen- 
»tes  seplentrionales,  elleur  limite  s’41bve  constamment  4 mesure 
»que  Ton  s’Kloigne  vers  le  nord  de  la  cbalne  qui  borde  l'lnde. 
»Sur  le  Col  de  Rioubrong  5 3S81  mblres  (2863  I. ) de  hauteur 
»selon  le  Capitaine  Gerard,  je  me  trouvai  encore  bien  au-des- 
»sous  de  la  limite  des  neiges  perp6tuelles  que  dans  cette  partie 
»de  l’Himalaya  je  croirais  (wobl  viel  ;u  boeb  gefebäbt!)  de  6000 
»mbtres  ou  3078  t.«  3u  welcher  .^öbe,  fagt  ber  benannte  fSelfenbe, 
man  ficb  auf  bem  füblicben  ülbfall  erbebe,  immer  behält  bad  dtlima 
benfelben  eborafter,  biefelbe  mbtbeitung  ber  3«bto6ieiten,  wie  in 
ben  inbifeben  (Sbenen.  „Sad  ®ommer:©ol|Utium  führt  bort  bie= 
„felben  IHegengüife  brrbei,  welche  ohne  Unterbrechung  bid  jum 
„J^erb(b:IHeguinoctium  bauern.  (Srfb  von  Aafcbmir  an,  bad  ich 
„5350  engl,  gup"  (837  S£.,  alfo  fa(l  wie  bie  ©täbte  9)?eriba  unb 
fopavan)  „gefunben,  beginnt  ein  neurd,  ganj  verfebiebenartiged 
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„Ältina"  (Jacquemont  Corresp.  T.  II.  p.  58  unb  74).  ®tt 
ro?ouifonö  treiben,  wie  2eopoib  oon  ®ucb  febarffinnig  bemerft,  bie 
feuchte  unb  warme  ©eetuft  beb  inbifchen  itieflanbeb  nicht  über 
bie  iSormauer  beb  .^imalaha  hinaub  in  bab  jenfeitige  tübetanifche 
©ebiet  von  2abaf  unb  2ha(fa.  Sari  oon  ^)ügei  fchäht  bie  .^löhe 
beb  dhflleb  »on  Äafchmir  über  ber  ÜKeerebfläche,  nach  bem  Sieb- 
punft  beb  2ßafferb  be|Ummt,  (£h-  H-  155  unb  Journal  of  the 
Gcogr.  Soc.  T.  6.  p.  215)  ju  5818  engl.  Juß  ober  910  2.  3» 
fern  ganj  winbfUlIen  unb  fafl  gewitterlofen  5£h«le,  unter  34"  7' 
58reite,  liegt  ber  ©chnee  vom  £>ecember  bib  9)7äti  mehrere  Juf  h><h. 

" (@.  12.)  @iehe  im  Allgemeinen:  mein  Essai  sur  la  Geo- 
graphie des  plantcs  etTableau  physique  desßegions 
equinoxiales  1807,  p.  80—88;  über  bie  ©chwanfungen  ber  5£em= 
perotur  bei  Uoge  unb  bei  9)acht  bie  Al-  9 meineb  Atlas  geogr.  et 
phys.  du  Nouveau  Conlinent  unb  bie  itabellen  meineb  fflerfeb 
De  disl ribu tioue  geographica  plantarum  secundum 
coeli  temperiem  et  allitudinem  raontium  1817p. 90 — 116, 
ben  meteorologifchen  ilheil  meiner  Asic  centrale  T.  III.  p. 
212  — 224;  enblich  bie  neuere  unb  weit  genauere  2)arfiellung  ber 
mit  ber  $5he  abnehmenben  itemperatur  in  ber  Anbebfette  in 
93ouffingauIt’b  Memoire  sur  la  profondeur  ä laquclle 
on  trouve  la  couche  de  temperature  invariable  suus 
les  tropiques  (Ann.  de  Chimie  et  de  Physique  1833 
T.  LIII.  p.  225—247).  :j)iere  Abhanblnng  enthält  bie  iBeflimmung 
ber  .Ipihe  unb  ber  mittleren  Semperatur  oon  128Aunften  oon  ber 
9)?eerebfläthe  an  bib  }um  Abhange  beb  Antifana  in  2800  X.  -$5he, 
jwifchen  27", 5 unb  l“,7  Sent.  2nftwärme. 

’ (®.  15.)  lieber  bie  Äawi;®proche  auf  ber  3nfel 
3aoo,  nebfl  einer  Sinleitung  über  bie  9Serfchlebenheit 
beb  menfehlichen  ©prachbaueb  nnb  ihren  Sinfinh  auf 
bie  getflige  Sntwicfelung  beb  TOenfchengefchlechtb  oon 
aBilhelm  o.  .^»umbolbt,  1836.  18b.  I.  ®.  5—310. 

' (®.  15.)  lieber  bab  eigentliche  Madhjadega  ®.  2a(Ten’b  oor= 
treffliche  3nbtfche  Alterthumbf unbe  SBb.  I.  ®.  92.  58el  ben 
Shinefen  ifl  Mo-kie-thi  bab  fübliche  IBahar,  ber  i£heil,  welcher 
im  ®üben  beb  @angeb  liegt.  ®.  Foe-koue-ki  par  Chy-Fa- 
Hian  1836,  p.  256.  Djambu-dwipa  ifl  ganj  3nbien,  begreift 
aber  auch  bibweilen  einen  ber  oier  bubbhiflifchen  Sontinente. 
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’ (6.  16.)  ®te  Slfgte  »oii  ©(filier,  reelcfe«  in«(l  tn  b«n 
^»own  1795  (rf(^Un: 

Übrr  Im  fliUrii  (Stmucb  rntiDirft  bcbttitcnbr 

€iiitt(iib  brr  iOStife,  brf(bl(i<bt  forfc^rnb  bcii  f4i<ifcabrn 
$rüft  b(c  Stoffe  @tA)alt,  btt  IDiiigutlt  .^affeii  unb  Vitbtn, 

Solgt  burd)  bir  Süfit  briii  Jtlnng , folgt  biirtb  btn  9let(cr  bcni  Strofil, 
Snebt  bot  oertraute  @efet  in  bei  Bnfalli  graufenben  üBunbern. 

Sudtt  beu  rubenben  ?!ol  in  bet  Srfdieinungen  Sliitbt. 

(®.  19.)  fSrago’6  Oculnr  = 9)?ifromfter  eine  glütflief)?  ffi«r= 
»olKommnung  »on  Kotbon’^  microincire  prismatique  obrr 
ä double  r^fractiun,  fitbc  Note  de  Mr.  Matbieu  datis  De- 
lambre  Hist,  de  l’Astr.  au  18'*  si^cle  1827,  p.  651. 

" (®.  22.)  Sarud,  »on  ben  Ureftbfilfn  bee  Änctben:  unb 
®cb«lene@frü|ced  1828.  $.  6. 

‘’J®.  22.)  Plut.  in  Vita  Alex.  Magni,  cap.  7. 

“ (®.  27.)  Bie  gerefbitUibtit  älngaben  über  ben  ©(bmelj: 
punft  febr  ftbiver  f(bmel}barer  ®nb|)anien  jinb  viel  $u  bodf.  97atb 
ben  immer  fo  genauen  Unterfntbungen  von  9)?itf(berti(b  i|7  ber 
®(bmet}puntt  bed  @ranitd  toobl  niebt  b^brr  ald  1300°  €ent. 

“ (®.  27.)  Bad  claiTifcbe  2Derf  über  bie  Stftbe  ber  58or»elt 
»on  Subroig  9Igaf|ii:  Rech,  sur  les  Poissons  iossiles 
183i.  Vül.  1.  p.  38:  Vol.  11.  p.  3,  28,  3i.  Addit.  p.  6.  Bad 
ganje  ®ef<bletbl  Amblypterus  Ag. , mit  Palaeoniscus  (einfl  Pn- 
laeotbrissum)  nape  »erreanbt,  liegt  imtcrbalb  ber  3ut«f®tmation 
»ergraben,  im  alten  ®teinf»blengebtrge.  ®<buppen,  bie  fttb  in 
einielnrn  Sagen  gleich  ben  ^dbnen  bilben  unb  mit  @tbmelj  bebeeft 
ftnb,  and  ber  Familie  ber  Sepiboiben  (Orbnung  ber  @an»iben), 
geboren  nach  ben  ipiacoiben  ju  ben  älteflen  ©ejfalten  »ormeltlicber 
giftbe,  beren  noch  lebenbe  SHepräfentanten  fiep  in  jioei  ©eftblecp: 
tern,  Bichir  (97il  unb  ®enegal)  unb  Lepidusteus  (Obi»),  finbeu. 

'*  (@.  29.)  @ötbe  in  ben  Slpboridmen  über  91aturi»i(fen- 
febaft.  (SBerfe,  tleine  Sludgabe  »on  1833.  93.  L.  ®.  155.) 

'•  (®.  35.)  Gntbetfungen  Slrago’d  »om  3«bre  1811.  (De 
lambre.  Hist,  de  l'Astr.  a-  a.  O.  p.  652.) 

" (®.  35.)  @ötbe,  «pboriflifcbed  über  bie  9?atur.  (Sßerle, 
58.  L.  ®.  4. ) 

*•  (®.  37.)  Pseudo-Plato,  Alcib.  11.  p.  118  ed.  Sleph 
Plut.  Instiluta  laconica  p.  253  ed.  Hutten. 


Digilized  by  Google 


IBegrenjung  unt  ivi^enf^aftU4)e  93e^(tnb{uttg 
einer  |>1^9f{f4>rn  ^eltbefd^reibnng. 

3n  ben  allgemeinen  Setrod^ langen,  mit  benen  ic^  bie 
Ißrolegomenen  jur  SBeltonfci^auung  eröffnet,  mürbe 
entmirfelt  unb  burc^  SBeifi)iele  ju  erläutern  gefuct>t,  mie  ber 
Slaturgenuf,  »erfd)iebenartig  in  feinen  inneren  Cluellen, 
burc^  flare  @in(id)t  in  ben  Sufommen^ang  ber  Srfc^einungen 
unb  in  bie  ^ormonie  ber  belebenben  Äräfte  er^ö^t  werben 
fönne.  6«  wirb  jeftt  mein  Se^reben  fein,  ben  ®eiji  unb 
bie  leitenbe  3bee  ber  noc^fclgenben  wi|fenf(^aftli(^en  Unter» 
fucfiungen  fvecieller  ju  erörtern,  baö  grembartige  forgfdltig 
JU  fcfieiben,  ben  93egriff  unb  ben  3n^alt  ber  Sei) re  »om 
ifoemnö,  wie  ic^  biefelbe  aufgefaft  unb  nac^  t»ieljäl)rigen 
Stubien  unter  mancherlei  bearbeitet,  in  überftcht» 

lieber  fiürje  anjugeben.  3Böge  ich  mir  babei  ber  ,^offnung 
fchmeicheln  bürfen,  baf  eine  folche  Erörterung  ben  un»or< 
fichtigen  Sitel  meines  SlBerfeS  rechtfertigen  unb  ihn  »on  bem 
IBorwurfe  ber  Slnmafung  befreien  werbe.  Die  Ißrolego» 
menen  umfaffen  in  öier  Slbtheilungen  nach  ber  einleitenben 
Setrachtnng  über  bie  Ergrünbung  ber  SEBeltgefehe  : 
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1)  Cen  ©tijriff  unb  bie  ©fgrenjung  b« 
SäJcÜbefc^reibung,  alö  einer  ebenen  unb  ab^efon» 
berten  3)i0c4'linj 

2)  ben  objectincn  3ni)nlt,  bie  reale,  empirif(^e  Sinfic^t 
be,«  9?atur»@anien  in  ber  »iffenfc^aftlic^en  gorm 
eine«  9latur<® entillbe«} 

3)  ben  3?eflcr  ber  9latur  auf  bie  ©inbilbungöfraft  unb 
ba«  @efi1i)I,  ol«  Slnregungömittel  jum  3lalur. 
fl  u b i u m burc^  begeiferte  Sc^ilberungen  ferner  ^im# 
mel«firi(^e  unb  naturbefd^reibenbe  $oefte  (ein 

ber  mobernen  Sitleratur),  burc^  »erebelte  Sanbfc^oft» 
SKalerei,  bur(^  Sinbau  unb  contrafirenbe  ©rubbirunfl 
erotiftber  anjenformen ; 

4)  bie  ®ef(bi(bte  ber  SEBeltanfcbauung , b.  t).  ber 
admüligen  (Snttvicfelung  unb  Erweiterung  be«  S3e> 
griff«  nom  ^o«mo«,  at«  einem  9Iatur>@anjen. 

3e  ®ejt(bt«t>unft  geftelit  if,  au«  weichem 

in  biefem  SBerfe  bie  9iaturerfcbeinungen  betraibtet  werben, 
befio  befimmter  muf  bie  ju  begrünbenbe  SBiffenfcbaft  um« 
grenjt  unb  bon  aKen  berwanbten  2)i«cipiinen  gefc^ieben 
werben.  ijJbbfifcb*  33}*fi6ef(breibung  if  Setracbtung 
ade«  ®ef(baffenen , alle«  Seienben  im  9iaume  (ber  9iatur» 
Dinge  unb  9iotur»Ärdfte)  al«  eine«  gleicfijeitig  be« 
flebenben  9iatur>®anjen.  Sie  jerfdllt  für  ben  SRenfcben, 
ben  Sewo^ner  ber  Erbe,  in  jwei  ^ouptabt^eilungen,  ben 
tellurift^en  unb  fiberifc^en  ( uranologifc^en ) Dfeil. 
Um  bie  wiffenf(^aftlic^e  Selbffdnbigfeit  ber  bl)bfifc^«n  SSJelU 
befc^reibung  fefjufellen  unb  i^r  SSer^dltnif  ju  anberen  ®e» 
bieten,  jur  eigentlid^en  ob«  Siaturle^re,  jur 

Wnturgefc^ic^te  ober  fpeciellen  9?aturbefc^reibung , jur 
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öleognofie  unb  »frg(eitben^en  Oeogrov^ie  oberßrb* 
bef(^retbung  ju  ft^ilbern , wollen  wir  jundebft  bei  bem 
tellurifr^en  (trbifc^en)  St|«ile  ber  l>^#f(^en  Iffieltbefc^irfl* 
bung  »erweilen.  ©o  wenig  ol6  bie  ©efc^ic^te  ber  Iß^ilo«  / 
fob^ie  in  einer  ro^)en  ?(nelnonberrei^umg  »erf<^iebenartiger 
nbilofob^ifc^et  ÜReinungen  befielt,  eben  fo  wenig  ifi  ber 
tellurif(l)e  S^eil  ber ffieltbefc^reibung  ein  encbclobdbifc^e« 
SSggregot  ber  oben  genonnten  SRaturwiffenfe^aften.  2)ie  ' 
®renjoerwirrungen  jwifd^en  fo  innigfi  oerwanbten  3)i«ci< 
Vlinen  jinb  um  fo  gröpet,  olö  feit  3a^r^unberten  man  flc^ 
gewöhnt  l)at , ©ru^ben  »on  @rfaf)rungöfenntnijfen  mit 
Flamen  ju  bejeic^nen,  bie  halb  )u  eng,  halb  ju  weit  fät 
ba«  Sejeic^nete  finb,  ja  im  claffifc^en  8lttert^nme,  in  ben 
©prdctjen,  benen  mon  fie  entlehnte,  eine  ganj  onbere  ®e» 
beutung  ald  bie  Ratten,  weldpe  wir  i^nen  jept  beilegen. 

5)ie  9?amen  einjelner  3?aturwiffenf(^often , ber  Slnt^ropo» 
logie,  9?aturlef|re,  9?otutgefdpi<^te, 

©eognofie  unb  ©eogtab^ie,  finb  entfianben  unb  all» 
gemein  gebrduc^lic^  geworben,  bebbr  man  ju  einer  flaren 
@inft(^t  über  bie  93erf<^iebenaitig!eit  ber  Obfecte  unb  i^re 
möglic^fi  ftrenge  IBegten^ung,  b.  i.  über  ben  Sint^eilungd» 
grunb  felbfi,  gelangt  war.  3n  ber  ©brache  einer  ber  ge< 
bilbetften  Stationen  6uroba’«  ifi  fogar,  nadp  einer  tief  ein« 
gewurjelten  ©itte,  Sltjneifunbe  ju 

trennen , wd^renb  bap  tec^nif^e  ß^emie , Geologie  unb 
Slßronomie,  ganj  empirifc^  be^anbelt,  }u  ben  bf)ilofo)>^i' 
fd^en  Slrbeiten  ( transactions)  einer  mit  Stecht  wett« 
berühmten  Slfabemie  gejd^lt  werben. 

Umtaufdp  alter,  jwar  unbe^mmter,  aber  allgemein  oer« 
ßdnblic^er  9iamen  gegen  neuere  iü  meprfat^ , aber  immer  mit 
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(e^i-  geringem  (Srfoige,  »on  benen  »erfuctjt  morbcn,  bie 
mit  ber  ßlaffification  aller 3»eige  be«  mcnfd^Iicttcn  SBiffen6  be» 
fc^äftigt  t)aben,  bon  ber  großen  6ncl;doViibie  (Margarita  phi- 
losophica)  bed  dartbäui'civüKön^ei  ©regoriuö  9ieif(^ ' an  bi« 
S3aco,  öon  S3aco  biö  2)’?llembert  nnb,  um  ber  neuefien 
ju  gebenfen , bi«  ju  bem  fc^arfftnnigen  ©eometer  nnb 
ftfer  Slmpt^re^.  l)ie  U'cnig  glücflic^e  SBa^l  einer  gräciftren» 
ben  9Jomendatur  ^at  bem  Unternehmen  ßietleicht  mei)r  noch, 
ald  bie  jn  grope  bichotomifche  3erfVflft“n9  i»'b  SSeroieifäl'- 
tigung  ber  ©ruppen  gefchabet.  , 

!Die  phvfifche  SBeltbefchreibung,  inbem  fie  bie 
®elt  „alö  ©egenftanb  beö  üuperen  ©inneö"  umfapt,  bebari 
oUerbingö  ber  allgemeinen  nnb  ber  9?aturgefchichte 

als  ^ülfSloiffenfchaftcn;  aber  bie  Betrachtung  ber  förper» 
liehen  3)inge  unter  ber  ©ejtalt  eines,  burch  innere  Ärdft« 
bewegten  unb  belebten  9?aturganjen  h''*  abgefon» 
berte  SEBiffenfehaft  einen  ganj  eigenthümlichen 
Die  bei  ben  allgemeinen  (Sigenfehaften  ber 

•äKaterie,  pe  ip  eine  Slbftraction  »on  ben  ifraftäuperungen 
ber  Stoffe;  unb  fchon  ba,  wo  fte  juerP  begrünbet  würbe 
in  ben  acht  Büchern  ber  phpfifthen  Bortrüge  beS  ?lri/ 
PoteleS  ®,  Pnb  alle  (Srfcheinungen  ber  Siatur  alS  bewegenbe 
SebenSthütigfeit  einer  allgemeinen  SBeltfraft  gefchilbert.  Der 
tellurifche  Dheil  ber  phppfchen  SBeltbef^reibung,  bem  ich 
gern  bie  alte  auSbrucfSbolle  Benennung  phpfif^e  6rb» 
befchreibung  taffe,  teprt  bieBertpeilung  beS SRagnetiSmuS 
auf  unferem  Bfoneten  nach  Berhültniffen  ber  Sntenfftüt  unb 
ber  Siiehtung,  nicht  bie  ©efepe  magnetifcher  ?lnjiehung  unb 
Slbpopung  ober  bie  ÜRittel , mdpitige  electro  f mognetifche 
fflirfungen  halb  »orübergepenb , halb  bleibenb  hetborjuvufen. 
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2)ie  pf)9fl|'c^e  erbOefi-^reibmia  fcbilbcrt  in  aro^en  Sügen  bie 
©Iteberung  bev  Sontinente  unb  bie  SBertf;ei(img  i^rer  ÜRaj[eii 
in  befben  ^emifv^även,  eine  Sert^eitung,  .welche  nuf  bie 
a3evfc^iebenf}eit  ber  Älimate  unb  bie  wit^tigfien  meieovo. 
lügife^en  qjroceffe  beö  guftfreife«  emnürft;  fte  fa^t  ben 
^errfc^enben  G^arafter  ber  teüurifc^en  ©ebirgöjiigc  auf,  n>ie 
fte,.  in  gleic^Ioufenben  ober  ftd^  roftförmig  burc^fc^neibenben 
9tcif)en  eif^oben,  »erfc^iebenen  3f't«Pot^fn  unb  Silbung«; 
©bftemen  angef^ören;  fie  unterfuc^t  bie  mittlere  .^ö^e  ber 
Gcntinente  über  ber  jebigen  aWeereöfIäc()e  ober  bie  Sage 
be«  Sc^merpunfte«  if>re«  ®oIumö,  ba6  ®erf)ültni0  ber 
ften  ©ipfel  großer  ffetten  ju  i^rem  Siucfen,  jur  2Keeree= 
näi)e  ober  jur  mineraiogifdjen  Statur  ber  @ebirg«arten; 
|ie  Ie§rt , »nie  biefe  ©ebirgöarten  t^ütig  unb  bemegenb 
(burc^brec^enb),  ober  leibenb  unb  bemegt,  unter  mannig» 
faltiger  Sieigung  i^rer  ©c^ic^ten,  aufgeric^tet  unb  ge.- 
Kloben  erfc^einen;  fie  betrachtet  bie  SReihung  ober  3folirt» 
heit  ber  SSulfane,  bie  $ejiel)ung  ihrer  gegenfeitigen  Ätaft; 
üuperung,  wie  bie  ©renjen  ihrer  ©rfchutterungütreife,  bie 
im  Sauf  ber  Sahrhwnberte  ftcb  erU'eitern  ober  »erengen.  ©ie 
lehrt,  um  auch  einige  33eifpiele  au8  bem  Äampf  be«  glüffigen 
mit  bem  ©tarren  anjufuhren,  maö  alten  gropen  ©tromen 
gemeinfam  ift  in  ihrem  oberen  unb  unteren  Saufe;  mie 
©tröme  einer  33ifurcation  (einer  Unnbgefchloffenhcit  beö 
©fromgebieteö)  in  beiben  ^heilen  ihre«  Saufe«  fähig  fuib; 
mie  fte  halb  coloffale  Sergfetten  rechtwinflig  burchfehneiben, 
halb  ihnen  parallel  laufen,  fei  e«  läng«  bem  nahen  SIbfaO 
ober  in  beträchtlicher  gerne,  al«  golge  be«  GinRuffe«,  ben 
ein  gehobene«  Sergfpftem  auf  bie  Dber^äche  gaiijcr  Sänber» 
ftreefen , auf  ben  föligen  SBoben  ber  anitegenben  Gbene 
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audgeübt  t)at.  9Iut  bU  .^aubtretultate  ber  DergUic^cnben 
Orograp^ie  unb  gehören  in  bieSßtffen» 

bie  ic^  ^ier  umgrenje,  nic^t  SBerjeic^niffe  »on  ©evg« 
^ö^en,  »on  ieftt  t^ätigen  SSulfanen  ober  »on  @rö^en  bet 
Stromgebiete:  aUe0  bied  bleibt,  nac^  meinen  9in|t(^ten,  ber 
fpecießen  Sdnberfunbe  unb  ben  mein  S33erf  eriduternben  3Jo» 
ten  oorbe^aiten.  i£)ie  Slufjd^lung  gieic^artiger  ober  na^e 
oertt>anbter9?atur»erbdltniffe,  bie  generelle  Ueberfic^t  ber  tetlu* 
rifc^en  Srfd^einungen  in  i^rer  rdumlic^en  ffiert^eilung  ober 
Sejie^ung  ju  ben  Srbjonen  ift  nic^t  ju  oermec^feln  mit  ber 
®etrac^tung  »on  (Sinjelbingen  ber  9?atur  (irbifb^^en  Stoffen, 
belebten  Organismen,  pb9ft|<^en  ^ergdngen  beS  SrbenlebenS), 
einer  Betrachtung,  in  ber  bie  Objecte  blof  nach  ih^^en  tn< 
neren  Slnalogien  fpftematifch  georbnet  toerben. 

SpecießeSdnberbefchreibungen  ftnb  aßerbingS  baS  brauch« 
barfie  B^aterial  ju  einer  aßgemeinen  phpfifchen  @eographie; 
aber  bie  forgfdltigfie  Sneinanberreihung  biefet  8dnberbefchrei» 
bungen  mürbe  eben  fo  menig  bad  charalterißifche  Bilb  beS 
teßurifchen  Slaturganjen  liefern,  als  bie  blo^  Slneinanber» 
reihung  aßer  einjelnen  gieren  beS  GrbfreifeS  eine  ®eo» 
graphi«  ber  fßflanjeu  liefern  mürbe.  @S  ip  baS  Serf 
beS  combinirenben  BerftanbeS,  auS  ben  (Sinjelheiten  bet 
organifchen ©eflaltung  (SRorphologie,  Slaturbefchrei« 
bung  ber  iß^anjen  unb  S:h><’^^)  t)aS  ©emeinfame  in  ber 
flimatifchen  Bettheilung  h^fousjuheben,  bie  numerifchen  ®e< 
fehe  (bie  firen  Broportionen  in  ber  3<>h^  9*Wiffft  gormen 
ober  natürlicher  gamilien  )U  ber  ®efammtjaht  ber 
unb  höh^’^«  Bilbung)  ju  ergrünben;  anjugeben, 

in  melchergone  jegliche  ber  ^auptformen  ihr  B^arimum  ber 
9lrten)ahl  unb  ber  organifchen  ßntmicfelung  erreicht , ja  mie 
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btr  Iaiibf(i)aftU(^(  (Sinbrucf,  ben  bi«  ißflanjenbcd«  nufere« 
UJianeten  in  nerfc^iebenen  SIbfiünben  oom  Siequatoi  auf  ba« 
®emütl^  mac^t,  yro^ent^eii«  oon  ben  ®efe$en  ber  ^flanjen« 
©eoorap^ie  ab^ängt. 

!E)ie  fbjiematifc^  georbneten  SSerjeii^miffe  aller  organi« 
fdien  ®efialtungen , bie  n>ir  e^emal«  mit  bem  allju  )>runf< 
»ollen  Flamen  »on  a t u r < 6 b ft  e m e n bcjeicbneten, 
bieten  eine  ben>unbern«n>ürbige  Verfettung  nat^  inneren  Ve> 
iie^ungen  ber  gorm<$lel)nli(f)feit  (®tructur),  nac^  VorjteU 
lung«n>eifen  »on  allmäliger  Entfaltung  (Evolution) 
in  Vlatt  unb  ^elc^,  in  farbigen  Viütben  unb  Srüc^ten, 
bar,  nic^t  eine  Verfettung  na<^  räumlicher  ®rubbi<^un9/ 
b.  i.  nach  Erb^richen,  nach  ber  ^öh«  über  ber  Vfeere«* 
ßdche,  nach  2^emberatur«Einflüffen , bie  bie  ganje  Dberßäch« 
be«  Ißlaneten  erleibet.  2)er  höch^e  ber 
Erbbefchreibungift  aber,  mie  fchon  oben  bemerft  worben, 
Erfenntniß  ber  Einheit  in  ber  Vielheit,  Erforfchung  be« 
®emeinfamen  unb  be«  inneren  Bufammenhange«  in  ben 
tellurifchen  Erfcheinungen.  VJo  ber  Einjelheiten  erwähnt 
wirb,  gefchieht  e«  nur,  um  bie  @efehe  ber  organifchen 
®lieberung  mit  benen  ber  geograhhif^tn  Verthei» 
lung  in  Einflang  ju  bringen.  2)ie  gütle  ber  lebenbigen 
®ef)altungen  erfcheint,  nach  biefem  ®eftchibVunfte  georbnet, 
mehr  nach  Erb  jenen,  nach  Verfchiebenheit  ber  ihrümmung 
ifothermer  ?inien,  al«  na^  ber  inneren  Verwanbtfchaft, 
ober  nacb  bem,  ber  ganjen  Vatur  inwohnenben  $rincif)e 
ber  (Steigerung  unb  fich  inbibibualifirenben  Ent» 
faltung  ber  Drgane.  2)ie  natürliche  ^Reihenfolge  ber 
Vflanjen  » unb  Schier  »Vilbungen  wirb  baher  hiee  al«  et» 
Wa0  ®egebene«,  bet  befchreibenben  Votanif  unb  Booloflie 
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Sntnommened  betractjtet.  @o  ift  eö  bie  Slufgabe  ber 
©cograp^te,  nat^jufpüren , wie  auf  ber  Dberpäc^e  ber  6rbe 
fe^r  Berfd;tebenarttge  gormen,  bet  fc^etnborer  3«fi«wung 
ber  gamtlien  unb  ©attungen,  boc^  in  ge^eimnifboUer  gene«  , 
Hfc^er  ®ejiel)ung  ju  einanber  fielen  (Sejiebungen  be«  gegen« 
fettigen  ©rfabe«  unb  Slußfc^Iießenö),  »nie  bie  Organi«* 
men,  ein  teilurifcbed  9?aturganje  hüben,  burd)  S(tf)men 
unb  (eifc  SSerbrennungö « ißroceffe  ben  guftfreiö  mobipciren 
unb,  »om  Sichte  in  i^rem  ©ebeifjen,  ja  in  if)rem  3)afein  pro» 
meti)eifc^  bebingt,  tro^  i^rer  geringen  3Kaffe,  boc^  auf  bod 
gonje  auf ere  6rbe»Seben  (ba«  ?eben  ber  6 r b r i n b e)  einmirfen. 

2)ie  DarfeKungömeife,  welche  i^  fiier,  ald  ber  p^p» 
fifc^en  ©rbbefc^reibung  auöft^Iieflit^  geeignet,  ft^ilbere, 
gewinnt  an  Ginfad)t)eit , wenn  wir  (te  auf  ben  uranologi« 
ft^en  Sbeil  bed  Äoömoe,  auf  bie  p^pftfc^e  SBefcftreibung 
beö  SBeltraumö  unb  ber  ^immlifci^en  SBeltförper 
anwenben.  Unterft^eibet  man,  wie  eö  ber  alte  @prad;» 
gebraut^  tf)ut.  Wie  aber,  nach  tieferen  9?aturanftdf ten , einfl 
nic^t  me^r  ju  tfjun  erlaubt  fein  wirb,  9Zatur(ef)re  (i|Jt)pfif), 
bie  allgemeine  Setrat^tung  ber  ÜRaterie,  ber  ifrdfte  unb 
ber  Bewegung,  non  ber  K^emie,  ber  Betrachtung  ber  »er» 
fchiebenen  9iatur  ber  Stoffe,  ifirer  föchiologifchen  §ete» 
rogeneität,  ihrer  Berbinbungen  unb  3Kifchungö»eränberuugen 
nach  eigenen,  nicht  bur^  blofe  9Jlaffen»ffierhdltniffe  erlldr» 
baren  3i«hfrdftenj  fo  erfennen  wir  in  ben  teUurifchen  9ldu» 
men  phPfifch«  unb  chemifche  Ifjroceffe  jugleich.  Beben 
ber  ©runbfraft  ber  Btaterie,  ber  ?lnjiehung  au6  ber  gerne 
(©raoitation),  wirfen  um  und  auf  bem  ßrbförper, 
noch  anbere  jbrdfte  in  unmittelbarer  Berührung  ober  un» 
enblich  deiner  (Sntfernung  ber  materiellen  Ätdfte 
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fogenanntcr  c^emifc^er  ®ert»an btfd^aft,  bie,  burt^i 
(Slectricität,  SBärmc  unb  eine  ßontactsSubftanj  mannig« 
fat^  beftimmt,  in  bet  unorganifc^en  9?atur,  wie  in  ben 
belebten  Organismen  unauSgefe^t  t^5Hg  finb.  3n  ben 
^immetSräumen  bieten  biS^ier  ftd^  unferev  9Ba^rne^mung 
nur  p^^fifd^e  *)3voceffe,  SBirfungen  ber  SRnterie  bar, 
bie  Bon  ber  aWaffenvlßert^eiiung  ab^angen,  unb  bie  jtd^ 
als  ben  bbnamifd^en  ®efe$en  ber  reinen  SewegungS*Set)re 
unterworfen  barfiellen  laffen.  6ol^e  SBirfungen  werben  olS 
unabhängig  Bon  qualitatioen  Unterfchieben  (Bon  ^eterogenei« 
tät  ober  fhecififcher  Serfchiebenheit)  ber  6toffe  betrachtet. 

2)er  ©rbbewohner  tritt  in  SSerfehr  mit  ber  geballten 
unb  ungebaHt  jcrftreuten  SRaterie  beS  fernen  aBeltraumeS 
nur  burdh  bie  IfJh^nomene  beS  Sic^tS  unb  ben  Ginfluji 
ber  oHgemeinen  ©raBitation  (SKaffensSlnjiehung).  ^Die 
Ginwirfungen  ber  @onne  ober  beS  ÜRonbeS  auf  bie  perio^ 
bifchen  SSeränberungen  beS  tellurifchen  3KagnetiSmuS  finb 
noch  in  2)unfel  gehüllt,  lieber  bie  qualitatiBe  9?atur  ber 
Stoffe,  bie  in  bem  SBeltall  (reifen  ober  Bielleicht  benfelben 
erfüllen,  h“*’«*'  f«tne  unmittelbare  Erfahrung,  eS  fei 
beim  burch  ben  gall  ber  Slerolithen,  wenn  man  nämlich 
(Wie  eS  ihre  ^Richtung  unb  ungeheure  SBurfgefchwinbigfeit 
mehr  als  wahrfcheinlich  macht)  biefe  erhihlen,  ftchin  2)ämpfe 
einhüKenben  SWaffen  für  fleine  SBeltförper  hült,  bie,  auf 
ihrem  SEBege  burch  bie  himmlifchen  Säume,  in  bie  SlnjiehungS* 
Sphü«  unfereS  Ißloneten  fommen.  2)aS  8ln» 

fehen  ihrer  ©ejlanbtheile,  ihre  mit  unferen  tellurifchen  Stoffen 
ganj  gleichartige  Satur  finb  fehr  auffaHenb.  Sie  (önnen 
burch  Sinologie  ju  SSermuthungen  über  bie  IBefchaffenheit 
folcher  ^loneten  führen , bie  ju  Giner  ©ruphe  gehören. 
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unter  bet  ^errf(^aft  Sine«  SentraUiförver«  fi(^  butdj  •Stiebet, 
fd^läge  au«  fteifenben  Olingen  bunfifötmiget  OSIatede  gebUbet 
^oben.  ®ejfel’«  ^enbelöetfu^e,  bie  »on  einet  no<^  un. 
erreichten  QSenauigfeit  jeugen , Otewtonifchen 

^Slriom,  bap  Äöti)et  »on  bet  »erfchiebenartigften  Sefchaffen. 
heit  (SEBaffer,  ®oIb,  Jduorj,  förniget  ffalffiein,  ?lerolithen. 
Oßaffen)  burch  bie  Slnjiehung  bet  Stbe  eine  ubttig  gleiche 
$ef(hleunigung  bet  SeWegung  erfahren,  eine  neue  Sichet, 
heit  »erliehen  j ja  «nannigfaltige  rein  afironomtfche  Olefultate, 
i.  9.  bie  faß  gleiche  3ubitet«maf[e  au«  bet  Sinmirfung 
be«  3upiter  auf  feine  .‘Irabonten,  auf  Gncfe’«  Someten, 
auf  bie  ((einen  j^ianeten  (OOeßa,  3uno,  Sere«  unb  $aDa«), 
(ehren,  baß  übetaK  nur  bie  (Quantität  bet  ORaterie  bie 
3ieh(eaft  berfeiben  beßimmt*. 

(Diefe  3(u«fch(ießung  t>on  atiem  SSBahtnehnibaten  bet 
Stoff.aJerfchiebenheit  »ereinfacht  auf  eine  merhuütbige 
SBeife  bie  OJtechanif  be«  ^imme(«:  ße  unterwirft  ba« 
ungemeßene  ®ebiet  be«  SBeitraum«  bet  a((einigen  ^errfchaft 
bet  8ewegung«(ehte,  unb  bet  aßrognoßifche  Jh^if  bet 
ßhhPf«^*«  SBeitbefchteibung  fchö()ft  au«  bet  feß  begrünbeten 
theoretifchen  S(ßronomie,  wie  bet  te((urifche  ?hei(  au« 
bet  ‘4Jhhfif/  bet  6hew*‘<  unb  bet  otganifchen  9Rot. 
Vhologie.  (Da«  ®ebiet  bet  (ehtgenannten  (Di«cip(inen 
umfapt  fo  »erwicfette  unb  thei(weife  ben  mathematifchen 
?Inßchten  wiberßrebenbe  Stfcheinungen , bap  bet  teDurifche 
%Ml  bet  Behre  Dom  ifo«mo«  ßch  noch  nicht  berfeiben  Sichet, 
heit  unb  Sinfachheit  bet  9ehanb(ung  ju  erfreuen  hot,  weiche 
bet  aßronomifche  mögiich  macht.  3n  ben  hi*r  angebeuteten 
Unterfchieben  (iegt  gewiffermapen  bet  ®tunb,  worum  in 
bet  früheren  3«it  griechif^et  ®u(tur  bie  p^thagoreifche  Oiatur. 
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p^tlofopfite  bem  äSeltraumc  me^r,  ald  ben  (Srbräumcn 
jugtwanbt  war,  warum  fie  burc^  5ß^iloIau6,  unb  in  fpä» 
tern  Siaci^fidngen  buvc^  Slrifiatt^  »on  @amo0  unb  Seien* 
cuÄ  ben  ©r^t^rder  für  bie  wa^re  ifenntnif  unfereö  Son* 
nenf^ftemd  in  einem  weit  ^ö()eren  ®robe  frucfjtbringenb 
geworben  ifi,  ald  bie  ionifc^e  9?aturf)^ilofo))^ie  tS  ber 
IßflVftf  ber  @rbe  fein  fonnle.  ©leidbgültiger  gegen  bie  fpe* 
cififc^e  Siatur  beö  0?oum*@rfütlenben,  gegen  bie  qualita* 
tioe  IBerfc^icben^eit  ber  Stoffe,  war  ber  Sinn  ber  ita* 
lifc^en  Schule  mit  borifc^em  ßrnfie  allein  auf  geregelte 
©eftaltung,  auf  gorm  unb  SDIaaf  gerichtet*,  wd^renb  bie 
ionifc^en  ^JJfivliologen  bei  bem  Stoffartigen,  feinen  gea^ne* 
teil  Umwanblungen  unb  'genetifcben  SBer^dltniffen  »orjug«* 
weife  oerweilten.  Qi  War  bem  md^tigen , dc^t  )>^ito< 
fob^if(^en  unb  babei  fo  >iraftif(^en  ©eifie  be«  Slrifioteled 
Vorbehalten,  mit  gleicher  Siebe  ftrh  in  bie  3Belt  ber  Stb* 
(iractionen  unb  in  bie  unermefllit^  reiche  Sülle  beö  Stoffartig* 
93erf(hiebenen  ber  organifi^en  ©ebilbe  ju  »erfenfen. 

SKehrere  unb  fe^r  oorjüglii^e  ffierfe  über 
©eogravhie  enthalten  in  ber  Sinleitung  einen  ajironomifchen 
$hril»  in  bem  fte  bie  Srbejuerfiin  ihrer  >>l<inetarif(hen  ?lb» 
hdngigfeit,  in  ihrem  SBerhdltnif  jum  Sonnenfvjiem  betrachten. 
Diefer  Seg  ifi  ganj  bem  entgegengefe^t , ben  ich  niir  vor* 
gezeichnet  habe.  3n  einer  iSeltbefchreibung  mu^  ber  aflro* 
gnojiifche  ben  ifant  bie  9? aturgefchichte  be« 

^immel6  nannte,  nicht  bem  teDurifchen  untergeorbnet  er* 
fcheinen.  3m  ifodmo«  ifi,  wie  fchon  ber  alte  itohemi* 
caner,  Slrijiarch  ber  Samier,  fleh  auÄbrücfte,  bie  Sonne 
(.mit  ihren  ©efdhrten)  ein  Stern  unter  ben  jahllofen  Ster* 
nen.  (Sine  allgemeine  Sieltanflcht  mu@  alfo  mit  ben,  ben 
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SBBdtraum  füUentxn  t)imm{if(ten  iförpern  beginnen,  gUic^fam 
mit  bem  @nt>uucf  einer  grop^ifc^en  Darftellung  beö  Uniser» 
fumd,  einer  eigentlichen  ffieltfarte,  wie  juerfl  mit  fühner 
^anb  fie  ^erfchel  ber  SSater  gejeic^net  hot.  SBenn,  tro$ 
ber  Kleinheit  unfereö  5ßlaneten,  ber  telturifche  Sheii  in 
ber  SBeltbefchreibiing  ben  grbperen  3ioum  einnimmt  unb  am 
au«führlichflen  behanbelt  wirb,  fo  gefc^ieht  bieö  nur  in 
Sejiehung  auf  bie  ungleiche  äRaffe  be0  @rfannten,  auf  bie 
Ungleichheit  be6  (Srnhirifch^Sitfl^nGtithen-  3ene  Unterorbnung 
be«  uranologifchen  Sheil®  ftnben  wir  übrigen«  fchon  bei 
bem  großen  ©eographen  Sernharb  SSareniu«’  in  ber  3)Uttc 
be«  17ten  3ahrhunbert«.  @r  unterfcheibet  fehr  fcharffinnig 
allgemeine  unb  fpecielle  (Srbbefchreibung,  unb  theilt 
bie  erfJere  wieber  in  bie  abfclut  tellurifche  unb  bie 
planctarifche  ein,  je  nachbem  man  betrachtet  bie  Ser» 
hältniffe  ber  ßrboberfläche  in  ben  »erfchiebenen  3onen,  ober 
ba«  fclarifch»lunare  ?eben  ber  (Srbe,  bie  Sejiehung  unfere« 
^fJlaneten  ju  Sonne  unb  ÜRonb.  Gin  bleibenber  IRuhm  für 
Savcniu«  ift  e«,  bag  bie  Slubführung  eine«  folchen  Gut» 
würfe«  ber  allgemeinen  unb  oergleichenben  Grbfunbe 
Stewton’«  ?lufmerffamfeit  in  einem  hohen  ®rnbe  auf  fich 
gejogen  hotte j aber  bei  bem  mangelhaften  3n|ianbe  ber 
^ülf«wiffenfchaften,  au«  benenSareniu«  fchöjjfte,  fonnte  bie 
Seorbeitung  nicht  ber  @röhe  be«  Unternehmen«  entfprechen. 
G«  war  unferer  3eit  Borbehalten,  bie  oergleichenbcGrb» 
funbe  in  ihrem  weiteften  Umfange,  ja  in  ihrem  SRePer 
auf  bie  ©efchichte  ber  SRenfehheit,  auf  bie  Sejiehungen  ber 
Grbgejialtung  ju  ber  ^Richtung  ber  Sölferjüge  unb  ber  gort» 
fchritte  ber  ©eftttung,  meifierhaft  bearbeitet®  ju  fehen. 

3)ie  ?rufjühlung  ber  oielfachen  Strahlen,  bie  fleh  ln 
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bcni  gefammun  9fatuvn)iffen  wie  in  einem  Srennpunfte 
»ereinigen,  fann  ben  3itc(  beß  Sffievfö  rechtfertigen,  baö  ich, 
am  fpäten  ?lbenb  meineö  ?ebenö,  ju  veröffentlichen  wage. 
3)iefer  S^itel  ift  »ielieicht  tühner  ald  baö  Unternehmen  felbft, 
in  ben  ©renjen,  bie  ich  mit  gefegt  ^abe.  3n  fpecieUen 
2)i0ciplinen  h<>iie  bisher,  fo  viel  aI6  mögli^,  neue 
9?amen  jur  Sejeichnung  allgemeiner  SBegriffe  »ermieben.  2Bo 
ich  Grweiterungen  ber  9?omcnclotnr  »erfuchte,  waren  fie  auf 
bie  Ginjelbinge  bet  *ßflanjenfunbe  befchränft 

gewefen.  DaeSBort:  Phhf‘ft^f 

ich  mich  bebiene,  ift  bem  längft  gebräuchlichen;  phV- 
ftfche  (Srbbefchreibung  nachgebilbet.  3)ie  (Srweitming 
beö  Snhaltö,  bie  ®d)i(berung  eines  9?aturganjen  von  ben 
fernen  9Jebe[fIeifen  an  bis  jur  flimatifchen  SSerbreitung  ber  . / 
örganifchen  ©ewebe,  bie  unfere  gelSflippen  färben,  machen 
bie  ©inführung  eines  neuen  SBorteS  nothwenbig.  So  fehr 
aud)  in  bem  ®prachgebrau(h , bei  ber  früheren  öefchränft* 
heit  menf^licher  Slnfichten,  bie  Segriffe  ©rbe  unb  SBelt 
fich  »erfchmeljen  (ich  erinnere  an  bie  SluSbrücfe;  SBelt» 
umfeglung,  SBeltfarten,  9?eue  SBelt),  fo  ift  hoch  bie  wiffen» 
fchaftliche  Slbfonberung  von  SBelt  unb  ©rbe  ein  allgemein 
gefühltes  S3ebürfni^.  Die  fchönen  unb  richtiger  gebilbeten 
SluSbrücfe:  SBeltgebäube,  SBeltraum,  SBeltförper, 
SBeltfchöpfung  für  ben  Snbegriff  unb  ben  Urfprung  aller 
SWaterie,  ber  irbifchen,  wie  ber  ber  fernfien  ©eftirne,  recht» 
fertigen  biefe  Slbfonberung.  Um  biefelbe  befiimmter,  ich  (önnte 
fagen  feierlicher  unb  auf  alterthümliche  SBeife  anjubeuten,  ift 
bem  Ditel  meines  SBerfeS  baS  SBort  jfoSmoS  oorgefeht, 
baS  urfprünglich , in  ber  Jg)omerifchen  3«ü/  ®chmucf  unb 
Orbnung  bebeutete,  fpäter  aber  ju  einem  philofophifchen 
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i^unftaudbrucfe,  }ur  n>if[enf(^aftlt<^enSeiei(^nuHO  tec  äÜo  ^ L- 
georbnett^eit  ber  ^elt,  ja  ber  ganzen  ÜS^affe  bed  9iaunu 
(£rfü(lenben , b.  i.  bed  äBeltaiU  felbfl,  umgebi&gt  warb. 

33ei  ber  Sc^tt'ierigfeit,  in  ber  fteten  ajeränberlicbleit 
irbifc^er  Srfc^einungen  baö  ©eregelte  ober  ©efe^licbe  ju 
erfennen,  würbe  ber  ®eift  ber  SKenfc^en  »orjugbwetfe  unb 
frü^  oon  ber  gleichförmigen,  33ewegung  ber 

^immeidförper  angejogen.  9tach  bem  t)ee  $hÜO' 

laub,  beffen  ächte  Sruchfiücfe  $öcfh  fo  geißreich  bearbeitet 
hat,  nach  bem  einßimmigen  ganzen  Sllter« 

thumd  ^ h^t  $bth<igorad  juerß  bad  SSiort  .Soömoö  für 
SSieitorbnung,  SBelt  unb  ^immeUraum  gebraucht. 
9(ub  ber  )}hüofobhif<h^n  italifchen  ®chu(e  ift  baö  ilQort  in  bie 
Sprache  ber  2)ichter  ber  9tatur  ($armenibed  unb  (Smpebofleb), 
fpäter  enblich  unb  langfamer  in  bie  i|3rofaifer  übergegangen. 
Daß , nach  iKnßchten , baffeibe  S93ort  in 

ber  SRehrjahl  bisweilen  auch  auf  einjelne  SJBeitlörper 
(ißlaneten),  bie  um  ben  ^eerb  ber  SBelt  eine  {reiöförmige 
Sahn  befchreiben,  ober  auf  Oruppen  oon  ©eftirnen  (äSelU 
infein)  angewenbet  würbe,  ja  baß  fßhiio(au6  fogai  ein« 
mat  Dlpmp,  iboömoö  unb  Urano6  unterfcheibet , iß 
hier  nicht  ju  erörtern.  3n  meinem  Sntwurfe  einer  SBelt« 
befchreibung  iß  £o0mo6,  wie  ber  allgemeinfte  ©ebrauch 
in  ber  nach'ppthagoreifchen  3<^t  ei  gebietet  unb  wie  ber 
unbefannte  Serfaßer  beb  Sucheb  de  Mundo,  bab  lange 
bem  9(rißoteIeb  }Ugefchrieben  würbe,  bab  Sßort  beßnirt  hat, 
für  ben  Snbegriff  pon  J&immel  unb  Srbe,  für  bie  gonje 
Äörperwelt  genommen.  Dur^  9lachahmungbfucht  ber  fpät 
PhUaf<>bhi<^<nben  ätömer  würbe  bab  9Qort  mundus.  weicheb 
bei  ihnen  Schmu  cf,  nicht  einmal  Drbnung,  bejeichnete/ 
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ju  bet  ®ebeutung  oon  SBeltall  umgejiemvelt.  Die  ®in> 
tü^rung  eiiieö  folc^eu  Äunftauöbrucfe«  in  bie  lateinifc^e 
Q'pxad)e,  bie  wörtliche  Uebertragung  beö  griec^ift^en  Äod< 
moö,  in  jroiefac^em  ©inne  gebraucht,  ift  ntai)rfc^einli(6 
bem  (Snniud jujufc^veiben , einem  Sinijänger  bet  itaUi(^en 
@(^ule,  bem  Ueberfeber  p^i^agoreifc^et  ^^iIofopI}eme  be«  , 
ßpic^atmuö  ober  eincö  9Jat^a^mer0  beffclben. 

SBie  eine  p^bfifc^e  aBeltgef^i(^)te,  wenn  bie  iWa» 
teriaiien  baju  »or^onben  mdren,  im  meitefien  Sinne  beö 
SaSort«  bie  SäerAnberungen  fc^ilbern  foUte,  welche  im  Saufe 
bet  ber  Äo0mo«  burd^manbert  i)at,  »on  be]i  neuen 

Sternen  an,  bie  am  girmamente  urplöblic^  aufgelobert,  unb 
ben  9febelflerfen , bie  flc^  aufiöfen  ober  gegen  i^re  ÜKitte 
»erbidbten,  biö  jum  feinfien  ^flanjcn»@emebe,  ba«  bie  nacfte, 
erfaltete  ßrbrinbe  ober  ein  gehobene«  (Soralien » 9liff  all» 
mdlig  unb  fortfc^veitenb  beberft;  fo  fc^ilbert  bagegen  bie 
p^pftfc^e  SBettbefc^reibung  baö  3«fat»>"'n'®efi«6nibe 
im  9iaume,  taö  gleictjaeitige  SBirfen  ber  9iaturfrdfte  unb 
ber  ©ebilbe,  bie  ba6  ^ßrobuct  biefer  Ärdfte  |tnb.  Da« 
Seienbe  iji  aber,  im  begreifen  ber  9iatur,  ni^t  »on  bem  ’ • 
SEBerben  abfolut  ju  fc^eiben:  benn  nicbt  ba«  Drganifc^e 
allein  ifi  ununterbrochen  im  SBerben  unb  Untergel)eu  be» 
griffen,  ba«  ganje  (Srbenleben  mahnt,  in  jebem  Stabium 
feiner  (Srifiena,  an  bie  früher  butchlaufenen  3wffät<l>e‘ 
enthalten  bie  über  einanber  gelagerten  Steinfchichten,  au« 
benen  ber  größere  ber  duferen  ßrbrinbe  befteht,  bie 
Spuren  einer  faff  gdnalich  untergegangenen  Schöpfung;  fie 
»erfünben  eine  Seihe  »on  SBilbungen,  bie  fleh  gruppenroeife 
erfe^t  h<töen;  ff«  entfalten  bem  S3licf  be«  Seobachter«  gleich» 
aeitig  im  Saume  biegaunen  unb  gloren  ber  »erffoffenen 
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3a^itaufent>e.  3tt  biefem  6inne  »Ären  SRaturbef(^reU 
buug  unD  9?aturgefc^i(^te  uii^t  gSnjIic^  »on  einauber 
ju  trennen.  S)er  ©eognoft  fann  bie  ©egenteart  nic^t  o^ne 
bte  93ergangenl}eit  fafjen.  33eibe  burc^bringen  unb  »erfc^mel» 
jen  ftc^  in  bem  9{aturt)ilbe  bed  ©ibförperd,  une,  im  meiten 
©ebietc  ber  Sprachen,  ber  ©tpmologe  in  bem  bermaligen 
3njtanbe  grammatifc^er  gormen  i^v  SEBerben  unb  progrejfi»e4 
©ejtalten,  ja  bie  ganje  fpi^uc^btlbenbe  ißergangen^eit  in  ber 
©egentvürt  abgefpiegelt  finbet.  3n  ber  materielien  SBelt  aber 
ifi  biefe  Sibfpiegelung  beö  ©ewefenen  um  )'o  fiarer,  oI4  »nir 
analoge,  5}Jrobucfe  unter  unferen  Slugen  fte^  bilben  fe^en. 
Unter  ben  ©ebirgöarten,  um  ein  Seifpiel  ber  ©eognofte  ju 
entlel)nen,  beleben  Srac^ptjffegel,  SSafalt,  S3imöf}einjS(^i(^ten 
unb  fc^lacfige  'JRanbclfieine  auf  eigentfiümlic^e  9Beife  bie  Sanb» 
fc^aft.  6ie  mirfen  auf  unfere  ©inbilbungöfraft  u>ie  Sriö^* 
lungen  au4  ber  IBormelt.  3^'re  Sonn  ift  t^re  ©efc^idjte. 

2)ad  ©ein  mirb  in  feinem  Umfang  unb  inneren  ©ein 
»ollftdnbig  erft  alö  ein  ©emorbeneö  erfannt.  35on  biefer 
urfprüngli^en  ®erfc^meljung  ber  Segriffe  jeugt  baö  clajfifc^e 
8lltertt)um  in  bem  ©ebrauc^e  beö  SSJortö:  .^iftorie  bei 
©riechen  unb  Diömern.  Sßenn  au(^  nic^t  in  ber  3)efinition, 
bie  IBerriitö  glaccud*'  giebt,  fo  ifi  bo^  in  ben  joologife^en 
©(Reiften  beö  Slrijioteleö  .^ijioric  eine  ©rjd^lung  Pon  bem 
©rforfc^ten,  bem  ftnnlicf)  SBa^rgenommenen.  3)ie  pbbfiW« 
SBeltbefc^reibung  beö  älteren  ?|3liniu4  fü^rt  ben  S^itel. einer 
Historia  naturalis;  in  ben  Briefen  beö  SReffen  wirb  fie 
ebler  eine  „©efc^ic^te  ber  SRatur"  genannt.  3m  claffift^en 
Qlltert^um  trennen  bie  frü^eften  .^i^orifer  no<b  wenig  bie 
Bdnberbefc^reibung  öon  ber  Sarfiellung  ber  S3egeben^eiten, 
beren  ©ef)aupla$  bie  befefiriebenen  Sdnber  gewefen  ftnb. 
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@eo9t(H>^ie  ünb  ©ef^i^te  etfc^einen  lange  amuu. 
t^ig  gemifc^t, -'biö  ba«  »a^fenbe  ?olitifc^e  Sntereff«  unb 
ein  »ielbewegteß  6taatdleben  baö  erfie  (Slement  »etbräng» 
ten,  baö  nun  in  eine  abgefonberte  S)iöcil)lin  überging. 

2)ie  iBiel^eit  bet  ßrfr^einungen  beö  i?o6mo0  in  ber 
(Sin^eit  beö  ©ebanfenö,  in  ber  gorm  etneö  rein  rationolen 
Sufammen^ange«  ju  urafaffen,  fann,  meiner  ©infu^t  nac^, 
bei  bem  je^igen  ßufianbe  unfereö  emi>irifc^en  9Biffen0  ni^t 
erlangt  werben,  ©rfa^rungöwiffenft^aften  jtnb  nie  »oüenbet, 
bie  güUe  finnlic^er  SBa^>rne^mungen  iji  nitrit  ju  erf^öl)fenj 
feine  ©eneration  wirb  ie  ft(^  rül)men  fönnen,  bie  Sota» 
(itdt  ber  ©rft^einungen  ju  uberfe^en.  9fur  ba,  »o  man 
bie  ©rfc^einungen  gru}>l)en»eife  fonbert,  erfennt  man 
in  einjehien  gleic^ortigen  ©ruppen  baö  SBalten  großer 
unb  einfacher  9Jaturgefe^e.  3e  mehr  bie 
Sffiijfenf(^aften  |ic^  auöbUben,  be^o  me^r  erweitern  flc^ 
au(^  bie  greife  biefeö  SSJaitenö.  ©Idnjenbe  ®eweife  bauon 
geben  bie  neuerlangten  8lnfl(^ten  ber  ißroceffe,  welche  fowobl 
im  feflen  Grbförper  alö  in  ber  Sltmofp^dre  »on  electromagne» 
tifc^en  jfrdften,  »on  ber  jira^lenben  Sßärme  ober  ber  gort» 
pfianjung  ber  Cic^twellen  abbangenj  gidnjenbe  Seweife  bie 
6t)oIution0»iBi(bungen  be@  Organiämud,  in  benen  aUeS  6nt< 
fief)enbe  »or^er  angebeutet  ift,  wo  gleic^fam  auä  einerlei 
Hergang  in  ber  SSerme^irung  unbUmwanblung  oon3eHen  bad 
©ewebe  berS^ier»  unb  ißflanjenwelt  entfielt.  3n  berlBer» 
aUgemeinerung  ber  ©efe{>e,  bie  anfangs  nur  engere  ifreife, 
ifolirtere  ©ruppen  »on  Iß^dnomenen  ju  bc^errfc^en  f^einen, 
giebt  eö  mannigfaltige  Slbftufungen.  Die  .^errfc^aft  ber 
erfannten  ©efeje  gewinnt  an  Umfang,  ber  ibeelle  3ufam» 
menliang  an  fflar^eit,  fo  lange  bie  gorf(f)ungen  auf 
S.  0.  4um6oItt,  I.  5 
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afeic^avtige,  unter  |tc^  «erwanbte  ÜRaffen  gerichtet  ftnb.  3öd 
aber  bie  bbnamifc^en  ?(nfl(^ten , bie  baju  nur  auf  bilblic^e 
atomiftifcbe  SBorauöfeftungen  grünben,  nic^t  auöreic^en,  n>dl 
bie  fpecififc^e  9?atur  ber  ÜWaterie  unb  tf»re  ^eterogeneifnt 
im  Spiel  ftnb,  ba  geratfien  mir,  nac^  ßini)eit  bed  S3e* 
greifen«  firebenb,  auf  Älüfte  »on  noc^  unergrunbeter  Siefe. 
(S«  offenbart  ficf)  bort  bn«  iffiirfen  einer  eigenen  2lrt  oon 
Kräften.  Da«  @efe$Iic^e  numerifc^er  93erl)4Itniffe,  melt^e« 
ber  Sc^arfftnn  ber  neueren  (Sfiemiter  fo  glücflic^  unb  gldn« 
jenb,  büc^  aber  ebenfall«  nur  unter  einem  uralten  ©emanbe, 
in  ben  Smnbolen  atomiftifc^er  l8ovfteUung6meifen  erfannt 
bat,  bleibt  bi«  je^t  ifolirt,  ununtermorfen  ben  ©efe^en  au« 
bem  Sereicb  ber  reinen  ©emegung«ie^re. 

Die  6injcll)eiten , auf  melcbe  jt(^  alle  unmittelbare 
9Ba^mef)mung  befc^ränft , fönnen  logifcfi  in  Slaffen  unb 
©attungen  georbnet  merben.  Solche  SInorbnungen  führen,  wie 
Ic^  fcbon  oben  tabelnb  bemertte,  ai«  ein  naturbefc^reibenber 
Dbeil,  ben  anma^enben  Ditel  »on  9fatur»Spftemen.  Sie 
erleichtern  freilich  bo«  Stubium  ber  organifchen  ©ebilbe  unb 
ihrer  linearen  93erfettung  unter  einanber,  aber  alö  93erjelch< 
niffe  gemdhren  fte  nur  ein  formelle«  SBanb;  fie  bringen  mehr 
©inheft  in  bie  Darftellung,  al«  in  bie  ©rfenntniß  felbfi. 
2Bie  e«  ©rabuationen  giebt  in  ber  93erallgemeinerung  ber 
Slaturgefehe,  je  nachbem  fte  gröpere  ober  Heinere  ©ruppen 
Bon  ©rfcheinungen,  meitere  ober  engere  Ifreife  organifcber 
©eflaltung  unb  ©lieberung  umfaffen,  fo  giebt  e«  auch  9(b» 
ftufungen  im  empirifchen  gorfchen.  ©«  beginnt  bajfelbe  Bon 
»ereinjelten  Slnfchauungen , bie  man  gleichartig  fonbert  unb 
orbnet.  93on  bem  beobachten  mirb  fortgefchrüten  jum 
©rperimentfren,  jum  ^eroorrufen  ber  ©rfcheinungen 
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unter  beftimmten  Sebingniffen , nac^  leüenben  ^ppot^efen, 
b.  b.  nacf)  bem  ®orgefubI  Bon  bem  inneren  3uf<ti«nt«tibangc 
ber  S^atur^'Dinge  unb  9iatur»jtrdfte.  SBaö  burcb  Seobücbtung 
unb  ßrperiment  erlangt  ift,  fübti/  o«t  Sinologien  unb  3n* 
buction  gegrüiibct,  jur  ßrtenntnib  emvirifcbcr  @efe$e.  2)aö 
ftnb  bie  gleicbfam  bie  SWomcnte,  welche  ber  be« 

obocbtenbe  93crftanb  burcblduft  unb  bie  in  ber  @efcbici;te 
beö  9?aturn)ijfenö  ber  Sßölfer  befonberc  ®))ocben  bejeicbnen. 

3>Bei  Sormen  ber  SibfJrartion  beberrfcben  bie  ganje 
■Biaffe  ber  Srfenntni^,  quantitatioe,  SSerbdltnipbeftinis 
mungen  nort)  3«bl  “tib  @röfe,  unb  qualitatioe,  jiojf« 
artige  Sefcbaffenbeiten.  2)ie  erjiere,  jugdnglicbere  Jorm 
gehört  bem  matbematif(^en,  bie  jweite  bem  cbemifc^en  SQSif« 
fen  an.  Um  bie  Grfrbeinungen  bem  ßaicul  ju  untermerfen, 
mirb  bie  SOiaterie  aud  Sitomen  (9)ioiecuIen)  conftruirt,  beren 
3a^l,  Sotttt  I utti'  ^olaritdt  bie  (Srfc^einungen  be* 
hingen  fotl.  3)ie  SOipt^en  üon  imponberabien  ©toffen  unb 
Bon  eigenen  ?eben6frdften  in  jeglit^em  Drgantömud  Ber« 
micfeln  unb  trüben  bie  ?lnfid)t  ber  9?atur.  Unter*  fo  Ber» 
fc^iebenartigen  Sebingniffen  unb  gormen  beö  ßrfennenfl 
bewegt  trdge  bie  fcfjWere  Saft  uiifere«  angefiduften  unb 
je^t  fo  ff^nell  anwad^fenben  empirifc^en  SBijfenö.  S)ie 
grübelnbe  SSernunft  Bcrfucf;t  mutfiBoU  unb  mit  Wecbfeinbem 
®Iürfe,  bie  alten  formen  gu  jerbrec^en,  burd^  tvelc^e  man 
ben  »iberfirebenben  Stoff  »Bie  burc^  mec^anift^e  ßonfiructio» 
nen  unb  ©ittnbilber,  ju  be^errfc^en  geiBo^nt  ift.  . ■ 

SBir  ftnb  noc^  weit  Bon  bem  3eitpunUf  entfernt,  wo 
e«  mögiit^  fein  fönnte,  alle  unfere  ftnnlid^en  Slnfd^auungen 
jur  (Sinbeit  bed  SJaturbegriffö  ju  concentriren.  ®S  barf 
jweifelbaft  genannt  werben,  ob  biefer  3fiiVwttft  je  b^an» 
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na^en  mirb.  £ie  6om))ltcatton  bed  ^^roblemd  unb  bie  Uncr> 
meflic^feit  bed  j^o0mo6  »ereiteln  faft  bie  ^cffnun^  baju. 
SBenn  un0  abet  auc^  ba6  @onje  uncmid^bar  ift,  fo  bleibt 
bo(b  bie  t^eiltveife  ?öfung  be«  l^roblemö,  baö  Streben  nach 
bem  IB  er  fielen  ber  SBelterft^einungen  ber  ^öc^Pe  unb  ewige 
3we(f  aller  9?aturforfc^ung.  Dem  S^arafter  meiner  früheren 
Schriften,  Wie  ber  8lrt  meiner  SBefc^äftigungen  treu,  welche 
Serfuchen,  SWeffungen,  ßrgrünbung  non  Shatiac^en  ge? 
wibmet  woren,  befc^rdnfe  id^  mic^  auch  in  biefem  SBerfe 
auf  eine  empirifche  Setrachtung.  Sie  ip  ber  alleinige 
Soben,  auf  bem  icf)  mich  weniger  unpcher  ju  bewegen  oer<= 
Pel)e.  ÜJiefe  ®ehanblung  einer  empirifchen  SBiffenfchaft,  ober 
»ielmehr  eine«  Slggregatö  non  Äenntnipen,  fchliept  nicht 
au«  bie  Sfnorbnung  beö  Slufgefunbenen  nach  leitenben  3been, 
bie  Sßeratlgemeinerung  be«  Sefonberen,  bad  pete  gorfchen 
nach  emnirifchen  9iaturgefehen.  (Sin  benfenbeö  (Sr^ 
fennen , ein  »ernunftmdpiged  Segreifen  be«  Unioerfumd 
würben  allerbing«  ein  noch  erfiabenereö  3t*I  barbieten.  3ch 
bin  weit  banon  entfernt,  Seprebungen , in  benen  ich  mich 
nicht  nerfucht  habe,  barum  )u  tabeln,  weit  ihr  (Srfotg  bid< 
her  fehr  jweifethaft  geblieben  ip.  aWannigfaltig  mipoer« 
Panben,  unb  ganj  gegen  bie  Slbpchi  unb  ben  fPath  ber 
tiefPnnigen  unb  mächtigen  Denfer,  welche  biefe  fchon  bem 
Sllterthum  eigeiithümlichen  SePrebungen  Wieberum  angeregt, 
haben  naturphilofobhifth«  «in«  i“«J«  3«P  lang,  in 

unferem  SBaterlanbe,  oon  ben  ernpen  unb  mit  bem  mate? 
rietlen  SBohiPanbe  ber  Staaten  fo  nahe  uerwanbten  Stubien 
mathematifcher  unb  phbPfalifcher  SBiffenfchaften  abjulenfen 
gebroht.  2)«r  beraufchenbe  SBahn  beö  errungenen  Sepheö, 
eine  eigene,  abenteuerlich » fvmboliprenbe  Sprache,  ein 
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©(^eiuattömuö,  enger,  alö  t^n  je  bo«  aWittelalter  berSKenfc^* 
beU  angejwdngt,  ^aben,  in  jugenblicbem  ÜRif brauch  ebler 
ifrdfte,  Me  ^eiteren  unb  furjen  ©atumalien  eine«  rein* 
ibeellen  Süaturwiffen«  bejeic^net.  Wieber^Ie  ben  Slu«* 
brucf:  3Rif brauch  ber  ffrdfte;  benn  ernfie,  ber  ip^Uofobbie 
unb  ber  Seobodbtung  gieic^jeitig  jugeronnbte  ©eijier  ftnb 
jenen  ©aturnaticn  fremb  gebiieben.  ®er  Snbegriff  »on 
©rfabrungdfenntniffen  «nb  eine  in  allen  i^ren  arbeiten 
außgebifbete  9iotur  (faß«  eine  foI(be 

Slußbilbung  je  ju  erreichen  iß)  fönnen  nicht  in  SBiber* 
fj>ru(h  treten , wenn  bie  Statur , ihrem 

SJerfprechen  gemdß,  baß  nernunftmdpige  Begreifen  ber  wirf* 
liehen  örfcheinungen  im  SBeltaß  iß.  5S3o  ber  SBiberfbrudb 
ß(h  jeigt,  liegt  bie  S^ulb  entweber  in  ber  §obIb*it  ber 
©peculation  ober  in  ber  Slnmaßung  ber  Smpirie,  bie  mehr 
bur0  bie  Srfabrung  erwiefen  glaubt,  alß  burch  biefelbe 
begrünbet  warb. 

2Ran  mag  nun  bie  9tatur  bem  Bereich  beß  (Seißigen 
entgegenfetyen,  alß  Wäre  baß  (Seißige  nicht  auch  in  bem 
Staturganjen  enthalten , ober  man  mag  bie  9t  a t u r ber 
ffunß  entgegenßeßen,  lebtere  in  einem  böf)e«n  Sinne  alß 
ben  Inbegriff  aßer  geißigen  5ßrobuctionßfraft  ber  SDtenfeh* 
beit  betrachtet  5 fo  müßen  biefe  ©egenfä^e  hoch  nicht  auf 
eine  folche  S^rennung  beß  Snteßectueßen 

führen,  bap  bie  ßJbbfi^  ber  SBelt  ju  einer  bloßen  Sin» 
bäufung  emi)irifch  gefummelter  ©njelbeiten  btrabßnfe.  SBif* 
fenfehaft  fängt  erß  an,  wo  ber  ®eiß  ßch  beß  Stoffe«  be» 
mächtigt,  wo  oerfucht  wirb,  bie  9Raffe  ber  Stfabrungen 
einer  Bernunfterfenntnip  ju  unterwerfen}  <ße  iß  ber  ®eiß, 
jugewanbt  ju  ber  9tatur.  3)ie  Slupenwelt  erißirt  aber  nur 
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füt  un6,  inbem  wir  fie  in  unö  aufiicf)me« , inbem  jie 
in  un3  ju  einer  9?nturan[c^auung  gcjioltet.  @o  ge* 
((eimniföoll  unjertrennlic^  aI8  ®ei^  unb  6prnt^e,  ber 
®ebanfe  unb  ba«  befru^tenbe  Sffiort  fmb,  eben  fo  fcb«nifjt, 
unö  feibji  glei(^fam  unbewußt,  bie  Slufenwelt  mit  bem 
Snnetfien  im  SBienfc^en,  mit  bem  ©ebanfen  unb  ber  ßm» 
pftnbung  jufommen.  „3)ie  Au^erlit^ien  ßrfc^einungen  werben 
fo",  wie  ^egcl  fi(b  in  ber  5p^ilofopbi«  ber  ©efd^irfM« 
auöbrürft,  „in  bie  innerliche  ffiorfteUung  überfebt".  3)ie 
übjectioe  SOSelt,  »on  un6  gebucht,  in  und  reflectirt,  wirb 
ben  ewigen,  nothfbenbigen,  nlled  bebingenben  gormen  iinferer 
geifligen  ßrifienj  unterworfen.  2)ie  inteüectuelle 
übt  ftch  bann  on  bem  burch  bie  finnliche  SBahrnehmung 
überfommenen  Stoffe.  6d  liegt  baher  fchon  im  Sugenbalter 
ber  SKenfchh«il»  in  ber  einfochften  SBetrnchtung  ber  9?atur, 
in  bem  erfien  Srfennen  unb  Sluffnffen  eine  Sliiregung  ju 
naturphilofobhif^^n  91nrnhifn.  3)iefe  Slnregung  ifi  »er. 
fchieben,  mehr  ober  minber  lebhaft,  nach  ber  ®emüthd* 
fiimmung,  ber  nationalen  3nbi»ibualität  unb  bem  (iultur* 
jujianbe  ber  SSölfer.  6ine  ©eifte  dar  beit  beginnt,  fobalb, 
»on  innerer  9?othwenbigfeit  getrieben,  bad  25enfen  ben 
Stoff  jinnlicher  SBahrnehmungen  aufnimmt. 

2)ie  ®efchichte  hat  und  bie  »ielfach  gewagten  IBerfuche 
oufbewahrt,  bie  iSBelt  ber  »hVitW^n  ©rfcheinungen  in  ihrer 
SSielheit  ju  begreifen,  eine  einige,  bad  ganje  Unioerfum 
burchbringenbe,  bewegenbe,  entmifchenbe  SBeltfraft  ju  er» 
fennen.  Dicfe  IBerfu^e  fteigen  in  ber  claffifchcn  SBorjeit 
JU  ben  ^fhbfiofogien  unb  Urftoff» Sehren  ber  ionifdhfu 
Schule  hinauf,  wo  bei  wenig  audgebehnter  Empirie  (bei 
einem  bürftigen  ÜWaterial  »on  Shatfachen)  bad  ibeeDe 
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Sefireben,  bie  ^Jaturerfldrungen  au6  reiner  ißernunft^ßrfennt» 
nif , »or^errfd^ten.  3e  me^r  ober  »ö^renb  einer  glAnjenben 
(Srnjeiterung  oHer  5Roiurit)ifj’enfc^often  boö  SKoterioI  bc3  jic^e' 
ren  empirifc^en  2Bi|Tend  omnuc^ö,  beffo  me^t  erfoltete  oHmälig 
ber  2.rieb,  bo0  SSJefen  ber  (Srfc^einungen  unb  i^re  Sin^eit, 
oW  ein  9?aturganje0 , burc^  (Sonfiruction  ber  Segrife  ou6  ber 
®ernunftä  Gvfenntni^  objulciten.  3n  ber  unö  no^en 
^ot  ber  mot^emofifc^e  $^eü  ber  9iaiutp^ifofop^ie  ftc6  einer 
großen  itnb  ^crrlicben  2(u0bilbung  ju  erfreuen  gei^obt.  2)ie 
Wetßoben  unb  boö  Snftvument  (bie  Slnol^fe)  finb  gleich« 
jeitig  BeröoUfommnet  Worben.  9Ba3  fo  ouf  oielfncben 
SBegen  burc^  finnige  SInwenbung  otomiftifc^er  ^rdmiffen, 
burt^  nlfgemeineven  unb  unmittelborercn  (Sontact  mit  ber 
9iotur,  burc^  bo8  ^eroorrufen  unb  2iu6bilben  neuer  Dr» 
gone  errungen  worben  ift,  foH,  wie  im  2litert§ume,  fo  ouc^ 
feßt,  ein  gemeinfomeö  @ut  ber  9Kenfc^i)eit,  ber  freieften 
Seorbeitung  ber  if?I}iiofopf)ie  in  if)rcn  wec^feinben  Oefiol* 
tungen  nic^t  entjogen  werben.  iBidweilen  ifi  freilich  bie 
Unuerfe^rt^eit  beä  Stoffe«  in  biefer  ©eorbeitung  einige 
©efofir  geioufenj  unb  in  bem  ßeten  SBec^fel  ibeellet  8in< 
fiepten  ifi  e«  wenig  ju  »erwunbern,  wenn,  wie  fo  fc^ön 
im  Sruno  “ gefügt  wirb,  „oieie  bie  *ß^i[ofo)>f)ie  nur  me< 
„teorifc^er  (Srfc^einungen  fö§ig  fioiten  unb  bo^er  ouc^  bie 
„größeren  gormen,  in  benen  ße  ßc^  geoßenbort  ßot,  bo« 
„Sc^ieffof  ber  Kometen  bei  bem  SSoife  t^eilen,  bo«  ße  nic^t 
„JU  ben  bleibenben  unb  ewigen  SBerfen  ber  9iotur,  fonbern 
„JU  ben  »ergänglic^en  Krfc^einungen  feuriger  fünfte  jd^It." 

ÜRißbrouc^  ober  irrige  9Jic^tungen  ber  ®eiße«arbeit 
müßen  ober  nidßt  ju  ber,  bie  3ntelligenj  ente^renben  Sin* 
ßeßt  füi)ren,  oi«  fei  bie  ©ebonfenwelt,  ißrer  9?otur  no(6. 
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Me  Dtei)ion  v^ontaftif^ier  SruggebÜbej  aI6  fei  ber  fe  Diele 
Sa^rbunberte  ^inburt^  gefammelte  überreife  emi>i; 

tifcf)er  Slnfcfiauung  Don  ber  ipfiilofop^ie,  wie  Don  einer 
feinblici^en  bebro^t.  @d  gejiemt  nic^tv  bem  .®eifh 

unferer  3«it,  febe  IBeraUgemeinerung  ber  Segriffe,  jeben, 
auf  Sinbuction  unb  Sinalogien  gegrünbeten  IBerfuc^,  tiefer 
in  bie  SSerfeftung  ber  9?ahtr  > @rfc^einungen  einjubringcn, 
aI0  bobenlofe  J«  Derwerfen,  unb  unter  ben  ebefn 

SInlagen,  mit  benen  bie  9?otur  ben  3Renf(^en  auÄge^attet 
^at,  halb  bie  nac^  einem  €aufat<3ufammrn^ang  grttbelnbe 
33ernunft,  halb  bie  regfame,  ju  allem  @ntbjeden  unb  Schaffen 
not^venbige  unb  anregenbe  (Sinbilbung6fraft  DerbamiRtn. 


Anmerkungen. 

' (@.  52.)  2>ie  Margarita  philosophica  br^  ^riorb  ber 
Äartbaufe  bei  grciburg,  Oregoriub  (Reiftb,  erfcbien  juerg  unter  bem 
ititel  Aepilome  omnis  Philosopbiae,  alias  Margarita 
philosophica  tractans  de  omni  genere  scibili.  ®o  bte 
^eibelberger  Studgabe  von  1486  unb  bie  @tradburger  uon  1504.  3n  ber 
Freiburger  beifelben  S^bred  unb  in  ben  iwblf  folgenben  (Sbitionen, 
weldje  in  ber  furjen  @po<be  bid  1535  erftbienen,  blieb  ber  erfie  itbeM 
bed  Siteld  weg.  3)ad  SBerf  bot  einen  großen  Sinfluf  auf  bie  iSer: 
breitung  matbematiftber  unb  pbbltfaliftber  5tenntni|fe  im  älnfang  , 
bed  16ten  3abrbunbertd  audgedbt,  unb  Sbodled,  ber  gelebrte  fBet: 
faifer  bed  Apercu  historique  des  m^thod  es  en  Geometrie 
(1837),  bot  gejeigt,  wie  wichtig  bie  (Keifcbifcbe  Sncpclopcibie  für  bie 
®efcbi(bte  ber  ^atbematif  bed  0nitteIatterd  ifl.  3tb  bube  mitb 
bemdbt,  burtb  eine  @teOe,  bie  gtb  in  einer  einjigen  ISudgabe  ber 
Margarita  philosophica  (ber  von  1513)  flnbet , bie  wichtigen 
IBerbciltnifre  bed  @eograpben  von  ®t.  2)ib,  .^placomilud  (iStartitt 
Sffialbfeemüller),  ber  ben  9?enen  IBelttbeil  juerfl  (1507)  Sfmertfa 
genannt  bat,  )u  Slmerigo  iäedpucci,  iu  bem  Sbnig  dtenatud  von 
3erufa(em,  .^erjog  von  Lothringen,  unb  }u  ben  berdbmten  älud; 
gaben  bed  ftolemäud  von  1513  unb  1522  ju  entwirren.  ®.  mein 
Examen  critique  de  la  Gdographie  du  Nouveau  Con- 
tinent  et  des  progres  de  l'astronomie  nautique  aux 
IS.  et  16.  sibcles  T.  IV.  p.  99—125. 

* (®.  52.)  Ampbre,  Essai  sur  la  Phil,  des  Sciences 
1834  p.  25.  Whewell,  Induct.  Phil.  T.  II.  p.  277.  Park, 
Pantology  p.  87. 

’ (®.  52.)  9(De  93ertinberungen  im  ^uganbe  ber  itirperwelt  wer:  • 
ben  auf  Bewegung  rebucirt.  Aristot.  Phys.  ausc.  III,  I.  unb  4. 
p.  200unb20l.  Bekker;  VIII,  1,8.  unb  9.  p.  250,  262  unb  265.  ■ < 
De  gener.  et  corr.  II,  10.  p.  336.  Pseudo- Aristot.  de 
Mundo  cap.  6.  p.  398.  , 

* (®.  56.)  Ueber  bie  fcbon  von  9Iewton  angeregte  F>^age  von  : 
bem  Unterfcbiebe  ber  (Dtaffen.-LIniiebung  unb  DÜtolecular  IMttraction 
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f.  üaplacf  in  (er  Exposition  du  Syst,  du  Monde  p.  38i  unb 
in  bem  Supplement  au  Livre  X.  de  la  Mccanique  c4l. 
p.  3 u.  4 (Äant,  OTetapb.  Slnfanadgrünbe  ber  9}atnrn»ifreuf(baft, 
in  ©ämmtl.  iZBerfen  1839.  i8b.  5.  ©.  309.  Peolel,  Physique 
1838.  T.  1.  p.  59—63.) 

^ (®.  ö8.)  ^oiffon  in  Conn.  des  tcnis  poiir  I'ann^el836 
p.64— 66.  SBeffel  in'Joggenb.  SSnnalen  ber  f bbfif  95b.  XXV. 
©.  417.  Sncfe  in  9(bbanblungen  ber  berliner  3(cabe: 
mie  1826  ©.  257.  SBitftberlicb,  2ebrbu(p  ber  Sbemie  1837. 
S8b.  1.  @.  352. 

*(©.59.)  iBgl.  Otfrieb  Wüller,  ®orier,  93b.  1.  @.  365. 

^ (©.60.)  Geographia  generalis  in  qua  affectiones 
generales  tc II  urisexplican  tu r.  ®ie  älte|7e fflmfierbanier  «SU 
jeririfdje)  9iu6g«be  i|l  pon  1650;  bie  jro^ite  (1672)  iinb  britte  (1681) 
iputben  ju  ^ambribge  von  9ieivton  beforgt.  äberaud  ivitb: 

tige  96er(  bed  Üiareniud  ifl  im  eigentlicpen  ©inne  bed  SBortd 
eine  pbpfifdje  fitbbefdireibung.  ©eit  ber  vortrefflid>en  üiaturs 
befcpreibung  bed  i)Jeuen  Sontinentd,  bie  ber  3efuit  Oofepb  be  9ico(V« 
(ilistoria  natural  de  las  Indias  1590)  entwarf,  waren 
bie  tellnrifcben  9)b<>nomene  nie  in  folcber  9IOgemeinbeit  anfgefa$t 
worben.  9icofla  ift  reicher  an  eigenen  IBeobacbtungen;  ÜSareniud 
iimfaft  einen  größeren  3beeii(reid,  ba  ihn  fein  fflufentbalt  in 
jpoüanb,  ald  bem  gjtittelpnnft  eined  großen  ÜBeltbanbeld , in  J8e-- 
rübrung  mit  vielen  woblunterricbteten  Weifenben  gefebt  b«tte. 

Generalis  sive  universalis  Geographia  dicitur,  quae  lelltrrem 
in  geaere  considerat  atque  affectiones  expUcat,  non  habita  par- 
ticuiariiim  regionum  ralione“.  S)ie  allgemeine  @rbbef(brei- 
bung  bed  'J5ateniud  (Pars  absoluta  cap.  1—22.)  i(t  in  ihrem 
ganjen  Umfange  eine  vergleiche nbe,  wenn  gleich  ber  fSerfaffer 
bad  SBort  Geographia  comparativa  (cap.  33  — 40.)  in  einer  viel 
eingefchränfteten  93ebeutung  gebrancht.  9)?er(wävblg  finb  bie  äuf: 
Säblung  ber  ©ebirgdfviieme  nnb  bie  93etrachtung  ber  93erbcütni(fe 
ihrer  Oiichtungen  jn  ber  ©efialt  ber  ganjen  Kontinente  (p.  66— 76. 
cd.  Cantabr.  1681);  bie  2i|ie  ber  brennenben  nnb  audgebrannten 
iSnirane;  bie  ^ufammen|iellnng  ber  IHefultate  über  bie  iUertbeU 
tnng  ber,  3«Wn  «nb  (P-  220),  über  bie  Hefe  bed 

Oteand  in  SBergleich  mit  ber  ^>6be  naher  Äüflen  (p.  103),  über 
ben  gleich  hohen  ©tanh  ber  Oberfläche  aller  offenen  SWeere  (p.  97)^ 
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über  bie  ©trrmungen  in  il)ter  iSbbängigteit  von  ben  bci^rfcbenben 
'Binben,  bie  uiiäUicbe  Saljigfcit  beb  OTeereb  unb  bie  Sonfiguration 
ber  Äü(leu  (p.  139),  bie  SBinbriebtunflen  alb  golse  bet  Itemperatur: 
®erf(biebenbeit  u.  f.  f.  Slud)  bie  SBetracbtungen  über  bie  allgemeine 
')(egutnoctiaI:  Strömung  von  C|len  naeb  jBejien  alb  Urfatbe  beb, 
febon.am  Sap  San  ülugui'tin  anfangenben  unb  jioifeben  Suba  unb 
Jloriba  anbbrecbenben  @olf=Stromeb  (p.  140)  fiub  vottrefflieb. 
Die  OUcbtungen  ber  Strömung  längb  ber  tvefb : afritanir<ben 
Äüfie  jivifdjen  bem  ©tunen  SDorgebirge  unb  ber  3nfel  getnanbo 
'Po  im  @olf  von  ©ninea  toerben  äu^erfl  genau  befcprieben.  Die 
iporabifdjen  3nfeln  b«H  Bareniub  für  „gebobenen  5D?eerebgrunb"; 
mayna  spirituum  inclusorum  vi,  siciil  aliquando  montes  e terra 
prolrusos  etse  quidam  scribunt  (p.  213).  Die  1081  von  DteiVton 
veranfialte  'üubgabe  (auciior  et  cmendatior)  entbölt  leiber 
feine  ^ufäbe  beb  großen  i))7anneb.  Der.  fpbäroibalen  ©eftalt  unb 
Slbplattung  ber  Stbe  gefdjiebt  nirgenbb  Gnväbnung,  obgleich  QUcber’b' 
'Penbeloetfucbc  um  9 3«bte  alter  alb  bie  Siubgabe  von  Sambribge  finb; 
aberDteroton'b  Principia  mathemalica  Philosophiac  nalu- 
rnlis  irurben  er|t  im  Slpril  1686  ber  fönigltcben  Societät  )u  Sonbon 
im  gjfanufcripte  mitgetbeilt,  Sb  fcbivebt  viel  Ungereibbeit  übet  bab 
itaterlanb  beb  IBareniub.  9tacb  3brf>ft  w«rb  er  in  ©nglanb,  nach 
ber  Biographie  Universelle  (T.  47.  p.  495}  in  Slmflerbam  ge: 
boren;  aub  ber  Zueignung  brr  allgemeinen  ©eograpbie  an 
bie  Dürgermeifier  biefer  Stabt  i(l  aber  )u  erfeben,  baf  beibe  9(n: 
gaben  gleich  falfit  finb.  iSareniub  fagt  aubbrücflich,  er  habe  fich 
nach  itlmfterbam  geflüchtet,  „ba  feine  iSaterfiabt  im  langen  Kriege 
eingecifcbett  unb  gänjlich  jetüört  ivorben  fei".  Diefe  IBorte  fcheinen 
bab  nörbliche  Dentfchlanb  unb  bie  ISerheeruugen  beb  breibigjäbtigen 
^tiegeb  }u  bejeichneu.  Sfuch  bemerft  iL'areniub  in  ber  Zueignung 
feiner  Dcscriplio  Rcgni  Japoniae  (Ams.  1649)  an  beu  Senat 
von  dpamburg:  bap  er  feine  erilen  matbematifchen  Stubieu  auf  bem 
j>amburger  ©omiiafium  gemacht  habe.  iSb  i(l  wohl  feinem  Zweifel 
untenvorfen,  bag  biefer  fchatfjinnige  ©eograpb  ein  Deutfcher  unb 
jivar  ein  Lüneburger  ivar.  (IBitten,  Mem.  Thcol.  1685.  p.  2142. 
Rebler,  UniverfabLerif on  Sb.  Xl.VI.  1745.  S.  187.) 

' (S.  60.)  Sari  DUtter’b  Srbfunbe  im  ffierbaltnif 
jur  9i'atur  unb  jur  ©efcbichte  beb  iWenfchen,  ober  allge: 
meine  vergleichenbe  ©eograpbie. 
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' (®.  62.)  Köauoi  war  in  ber  älteiien  unb  rig<ntli(ben  9Si;- 
bentung  wobl  nur  ©<bmu(f  (®?änner=,  Jtaurrti  ober  Werbe= 
fdjmurf);  bilblicb  Drbnung,  für  tiraica,  unb  @<bmnct  ber 
Oiebe.  9)ptb«gorab  juerfl  bab  SSort  für  aSeltorbnung 

unb  aSelt  gebraust,  wirb  von  ben  iHltcn  einffimmig  verficbert. 
S)a  er  felbfi  nicht  gefcbrieben,  fo  finb  bie  dlte|len  .SSeweibflellen 
bie  ®ru(b(iüxfe  beb  VbUcluub  (Stob.  Ec  log.  p.  360  unb  460. 
Heeren;  <Pbiloloob  von  JBbctb  ®.  62  unb  90).  SBir  führen 
nicht  mit  ülcife  ben  £imäub  von  2ocri  an,  weil  feine  ülechtheit  ju 
bejweifeln  ifi.  flutarch  (de  plac.  phil.  11,  1.)  fogt  auf  bab  be= 
jiimmte(le,  ba§  ipothagorab  juerfl  ben  3nbegriff  beb  Univerfumb 
«obmob  nannte  wegen  ber  barin  herrfchenben  fJrbnung.  (Sbenfo 
Galen.  Hist.  phil.  p.  429. ) 2)ab  2Sort  ging  in  ber  neuen  93ebeu: 
tung  aub  ber  phitofovhif<hen  ©chule  in  bie  Sprache  ber  91atur= 
bichter  unb  ber  ifirofaifer  übet,  ipiato  feihrt  fort  bie  2ßeltf6rper 
felbfi  Uranob  ju  nennen;  bie  SSeltorbnung  ifi  ihm  aber  auch 
^obmob,  unb  im  Himäub  (p.  30.  B.)  h^i^t  bab  fSJeltaD  ein  mit 
@eele  begabteb  ilhier  {yiauov  ^Sov  (fi^v^^ov).  93ergl.  über  ben  von 
allem  ©tof  gefonberten  weltorbnenben  ®ei|i  Anaxag.  Claz.  ed. 
Schai^bach  p.  111,  unb  Plut.  de  plac.  phil.  II,  3.  !Bei  Ülriflo: 
teleb  (de  Coelo  1,  9.)  ifi  Äobmob  „IHJelt  unb  9Beltorbnung";  er 
wirb  aber  auch  betrachtet  alb  räumlich  jerfallenb  in  bie  fublunarifche 
* laielt  unb  bie  hihfte,  über  bem  ÜBonbe  (Meteor.  1,  2,  1.  unb  1, 

3,  13.  p.  339,  a.  unb  340,  b.  Bckk.).  Die  non  mir  oben  im  Itert  , 
citirte Definition  beb  .Kobmob  aub  bem  Pseudo-Aristoteles  de 
Mundo  Cap.  2.  (p.  391).  lautet  alfo;  yoötioq  iiSrl  öwSTr^na  ov^a~ 

vo5  xal  xol  rfflx  iv  rovroiq  nepit^oftiyov  yiviSeov.  Hytrai  Si  »ai 
iripoi;  tiödiioq  ^ räv  oXcav  rä^ig  tb  xal  SiaxodiirySig,  vaö  9-bov  tb  xai 

Siä  »eov  f>vXarToiur>i.  Die  mel|ien  Stehen  ber  griechifchen  ©chrift= 
fleDer  über  Äobmob  jinbe  ich  gefammelt  1)  in  ber  Streitfehriff  von 
IRtcharb  Dentlep  gegen  Sharleb  Dople  (Opuscula  philologica 
1781,  p.  347,  445,  Dissertation  upon  theEpistles  ofPhala- 
ris  1817p. 2.54)  über  bie  hiflorifche Stiften j bebgaleucub,  ©efehgeberb 
von  2ocri;  2)  in  91äf  e’b  vortrefflichen  Sched.  crit.  1812  p.  9—15 
unb  3)  in  itheoph.  Schmibt  ad  Clom.  eyd.  theor.  met.  1, 1. 
(p.  IX,  1.  unb  99.)  Äobmob  würbe  in  engerer  ®ebeutung 
auch  in  ber  iWehrjahl  (Plut.  I,.  5. ) gebraucht,  inbem  entweber 
jeher  Stern  (ffieltWrper)  fo  genannt  wirb  (Stob.  I,  p.  514.  Plut. 


Digitized  by  CQOgle 


t 


77 


II,  13.)/  ober  in  bem  unenblicben  SOeltraumr  otele  einirlne  Seit: 
fpfteme  (SSIeliinfeln)  angenommen  merben,  beren  jebeä  eine 
@onne  unb  einen  üDionb  bat  (Anaxag.  Claz.  fragm.  p.  89,  93,  120. 
iBranbib,  @efcb.  bet  @rie(bif(b=iKbmif(ben  ^btlofobbio, 
93b.  i.  232).  2>a  jebe  ®ruppe  bann  ein  jiobmob  wirb,  fo 

ifl  bab  aOeltaO,  t6  :räv,  ein  bbberer  IBegrif  itnb  von  .Sobmob 
oerf<bieben  (Plut.  II,  1.).  gür  @rbe  wirb  bab  lebte  QOort  erfl 
lange  nach  ber  ^eit  ber  9)toIemäer  gebraucht.  93öctb  bat  3nfcbrif= 
ten  ium  Sobe  beb  Urajan  unb  .^abrian  befannt  gemacht  (Cor- 
pus loser.  Graec.  T.  1.  nr.  334  unb  1306),  in  benen  xbtfuo; 
an  bie  Stelle  oon  oUovuivtj  tritt,  gani  wie  auch  wir  oft  unter 
aSelt  bie  (Srbe  allein  oerfieben.  2)ie  fonberbare,  oben  erwähnte 
2)reitbeilung  beb  Sßeltraumeb  in  Olpmp,  ^obmob  unb  Ura: 
nob  (Stob.  I.  p.  488.  Pbilolaos  @.  94 — 102)  bejiebt  fitb  auf  bie 
oerfebiebenen  Wegionen,  welche  ben  Jpeerb  beb  DSeltallb,  bie 
pptbagoreifebe  'Eisria  rov  aavroq,  umgeben.  2)ie  innerfie  Region 
(wifeben  SRonb  unb  €rbe,  bab  @ebiet  beb  IBeränberlicben, 
wirb  in  bem  SSruebfidere  Uranob  genannt.  2)ab  mittlere  ®ebiet, 
bab  ber  unoeränberltcb  wobigeorbnet  treifenben  Iplaneten,  boift 
nach  einer  febr  particulären  aseltanficbt  anbfcblieblicb  ^obmob. 
®ie  auf erfle Region,  eine  feurige,  i(t  ber  Olpmp.  „Senn  man", 
bemerft  ber  tiefe  gorfeber  ber  Spracboerwanbtfcbaften,  93opp, 
,^i<Sfiog  oon  ber  @anbfrit=2önrjel  stuf,  purifleari,  ableitet,  wie 
„febon  ipott  getban  (@tpmol.  gorfebungen  Hb*  !•  39  unb 

„232),  fo  bat  man  in  lautlicber  SBejIebung  p betrachten,  1)  baf 
„bab  grieebifebe  x (in  aub  bem  palatalen  s,  bab  %opp  bnreb  i 

„unb  fott  bureb  s aubbrnefen,  beroorgegangen  i(i,  wie  Sty.a,  decem, 
„gotbifeb  taibun,  aub  bem  inbifeben  das’an;  2)  baf  bab  inbifebe 
„cf  regelmäfig  (®ergleicbenbe  ©ramm.  5.99.)  bem  grlecbifcben 
entfpriebt,  woraub  bab  93erbältnif  oon  xidfiog  (für  zö^uos) 
„)ur  Str.  SSIuriel  ^ud',  wooon  auch  xai^apög,  dar  wirb.  @in 
„anberer  inbifeber  Slubbruct  für  iSSelt  ifl  ifagat  (fpr.  dschagat), 
„wab  eigentlich  bab  ©ebenbe  bebeutet,  alb  ^articipium  von 
„gagämi,  ich  gebe  (aub  ber  aSurjel  gb)."  3n  bem  inneren  greife 
beb  boOonifeben  Spraebpfammenbangeb  fnüpft  (ich  nach  bem 
Etym.  M.  p.  332,  12  $unäcbfl  an  xd^o  ober  vielmehr  r.ai- 

wfiat  (wovon  Tteyaöuipog  Ober  y.titaSiiivog)  an.  .^iermit  verbinbet 
Iffielcfer  ((Sine  tretifebe  @ol.  in  Itbeben  ®.  23)  auch  ben 


Digilized  by  Google 


1 


78 


iJJainen  Adi/wg , wie  bet  bem  ^efp(biub  xdduog  eine  fretifcfe 
iffiaffenrüi^una  bcbeutet.  — ®ie  Ol 6m er  ^aben,  bet  einfütjruug 
ber  p^ilofopbtfcben  Äunflfprac^e  bet  ©riecpen,  ganj  wie  biefe  baö, 
mit  xöafiag  (grauenfcbmurf)  urfptiinälicl}  flleitfebebeutenbe  2öort 
m und  US  )ur  S93elt  unb  }um  ÜBeltatl  umgeflempelt.  Snniud 
fcbeint  )uer|1  biefe  Oleuerung  gewagt  ju  bobeu;  er  fagt  nach 
einem  Fragmente,  bab  und  ^lacrobtud  (Sat.  VI,  2.)  in  feinem 
^aber  mit  iSirgil  aiifbewabrt  bAü  »Mundus  codi  vastus 
coustitit  silenlio«,  wie  Cicero;  »quem  iios  lucenlem  muii- 
dum  vocamus«  (Timaeus  s.  de  univ.  cap.  10. )■  X>it  ©andcrit; 
aßurjel  mand,  von  bet  ^ott  (Stpm.  gotftp.  Sb-  ••  @.  -240)  bad 
lateinif(pe  mundus  ableitet,  vereinigt  beibe  ißebeutungen  von 
gtäiiien  unb  ftbmüden.  Lüka  t(l  im  ©andcrit  OBelt  unb 
Wenfcben,  wie  bad  franj6fif(be  monde,  unb  (lammt,  nach 
3)opp,  von  lök,  febeu  unb  leuchten,  her;  auf  ähnliche  ffieife  bebeu^ 
tet  bad  flavifche  swjci  (©rimtn,  Seutfcpe  ©ramm.  9)b.  III. 
@.  394)  2icht  unb  2ßelt.  ®ad  lebte  IBJort,  beffen  wir  und 
heute  bebienen,  althocpbeutfch  iveralt,  attfachfifd)  worolb,  angel^ 
fächfifch  verulb,  beieichnet  nad)  Jacob  Stimm  urfprünglich  blop 
„ben  ^eitbegtijf,  saeculum  (OJlenfchenalter),  nicht  ben  räumlichen 
mundus".  iBei  ben  Üudfern  war  ber  offene  mundus  ein  umge= 
fehrted  @ew6lbe,  bad  feine  Äuppel  nach  unten,  gegen  bie  Unter: 
weit  hi«/  fehtte  unb  bem  oberen  .^itmmeldgewblbe  uachge: 
bilbet  war  (Otfr.  SWüller,  (Strudler  I£h-  II-  ©•  96,  98  uitb 
143).  2)ie  SSelt  im  engeren  tellurifchen  ©imie  erfcheint  im  @othi= 
fchen  ald  ber  vom  9)leer  (marei,  meri)  umgürtete  (Srblreid, 
ald  merigard,  ein  OHeergarten. 

(@.  63.)  Ueber  ben  (Snniud  f.  bie  fcharffinnigen  Unter: 
fuchungen  von  Seopolb  ^rahner  in  beffen  ©runbUnien  sur 
©efchtchte  bedfUerfalld  ber  tdmifchen  ©taatd:9leligion 
1837  ©.  41—45.  2Bahr(cbetnlich  fchöpfte  (Snniud  nicht  aud  bei» 
Spicharmifchen  ©tücfen  felb(l,  fonberu  aud  ©ebichten,  bie  unter 
bem  Olamen  bed  Spidiarmud  unb  im  ©inne  feined  ©pilemd  ge- 
fchrieben  waren. 

" (©.  64.)  Gell.  Noct.  alt.  V,  18. 

’’  (@.  71.)  ©chelling’d  IBruno  über  bad  göttliche  unb  natürliche 
^'rtncip  ber  ® tilge,  ©.181. 
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31Ugemetnc  tleberftc|)t  ^er  ^tfd^ctnun^eit. 

933enn  liev  menfc^li^e  ®eifi  erfü^nt,  bie  SRaterie, 
b.  t).  bie  SBclt  (Srft^einungen,  ju  bebetrfc^en, 

wenn  er  bei  benfenber  SBetrac^tung  be6  ©eienben  bie  reiche 
güHe  beö  SIkturlebenö,  baö  SBoIteu  ber  freien  unb  ber 
gebunbenen  Äräfte  ju  burc^bringen  firebt;  fo  fufiit  er  fu^ 
JU  einer  ^öf)e  gehoben,  »on  ber  fierab,  bei  weit  ^infc^wini 
benbem  ^orijonte,  i()m  ba6  Ginjelne  nur  gruvbenweife 
»ertf)eilt,  wie  umfloffen  »on  leidstem  iDufte  erfc^dnt.  iDiefcr 
bilblicbe  ?lu6brucf  ijt  gewSf)lt,  um  ben  ©tanbpunft  ju  be« 
jeict)nen,  nuö  bem  wir  ^ier  »erfucben  baö  llniuerfum  ju 
betrachten  unb  in  feinen  beiben  himn>Hf(^lfn 

unb  ber  irbifc^en,  anfchnulich  barjuftellen.  3)a6  ©cwagte 
eines  folchen  Unternehmens  »erfannt.  Unter 

aften  gormen  ber  2)arfteDung,  benen  biefe  SIAtter  gewibmet 
Unb,  ber  Gntwurf  eines  attgemeinen  9?nturgemdtbeS 
um  fo  fchwieriger,  als  mir  ber  Gntfaltung'gejialtenreicher 
üRannigfaltigfeit  nicht  unterliegen , unb  nur  bei  großen, 
in"  ber  HQirflichfeit  ober  in  bem  fubjectioen  Sbeenfreife 
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gef(^iebenen  Waffen  nermetlen  foUen.  2)urc^  3;tennuug  unb 
Unterorbnung  bei  Qifc^einungen , burc^  a^nungdnoUed  @in< 
bringen  in  büd  Spiel  bunfel  tvaltenber  Wdc^te,  burc^  eine 
/ Sebenbigfeit  beb  Sludbrudb,  in  bem  bie  ftnnlic^e  91nfd)auung 
jic^  notunva^r  fpiegelt,  fönnen  n>ir  »erfuc^en  bab  81U 
(.rö  näv)  ju  umfaffen  unb  ju  bef(^veiben,  U'ie  eb  bie  SSJürbe 
beb  großartigen  SBorteb  ^obmob,  alb  Uniberfum,  alb 
ffieltorbnung,  alb  Scßmutf  beb  Oeorbneten,  er^eifc^t. 
Wöge  bann  bie  unermeßlictje  Serfc^iebenartigfeit  ber  6le» 
mente,  bie  in  ein  9JaturbiIb  ftc^  jufammenbrdngen,  bem 
^armonifc^en  Ginbrutf  »on  9iube  unb  Ginijeit  nic^t  fc^aben, 
mel(^er  ber  leßte  3w>erf  einer  jeben  litterarifc^en  ober  rein 
fünfilerifc^en  Gompofttion  iji. 

SBir  beginnen  mit  ben  Siefen  beb  SBeltraumb  unb 
ber  Otegion  ber  fernften  Siebelflerfe,  fiufenmeife  f)erabfieigenb 
bur^  bie  Sternfd^it^t,  ber  unfer  Sonnenfpftem  nnge^ört, 
)U  bem  luft » unb  mcerumPoffenen  6rbfpf)droib , feiner  @e» 
jtaltung,  Semperatur  unb  magnetifd^en  Spannung,  )u  ber 
Sebenbfüße,  welche,  bom  Siebte  angeregt,  fiep  on  feiner 
Cberfldcpe  entfaltet.  So  umfaßt  ein  SBeltgemdlbe  in  tue» 
nigeu  3W9«”  t'**  ungemeffenen  ^immelbrdume , wie  bie 
mifrofeopifepen  fleinen  Drganibmen  beb  Spier « unb  5ßfian< 
jenreiepb,  welcpe  unfere  ftepenben  ©ewdffer  unb  bie  »er» 
witternbe  SRinbe  ber  gelfen  bewopnen.  8(lleb  SBnprnepmbore, 
bob  ein  ftrengeb  Stubium  ber  Siatur  natp  feglicper  Sliep» 
tung  bib  jur  jepigen  3«ü  erforfept  pot , bilbet  bob  Woteriol, 
noep  welcpem  bie  Dorfiellung  ju  entwerfen  ifi;  eb  entpdlt 
in  fiep  bob  3^ugniß  iprer  Soprpeit  unb  Sreue.  Gin  be» 
fepreibenbeb  Siotuvgcmdlbe , wie  wir  eb  in  biefen  fßrolegome» 
Iten  fluffteßen , foß  ober  niept  bloß  bem  Ginjelnen  noepfpüren ; 
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(t  [<«b<irf  nic^t  ju  feiner  93oQftänbigfeit  ber  9(ufiä^[img 
fllTer  Sebendge^alten,  attet  Siaturbingc  wnb  9Jntur^)roceffe. 
3)er  Senbenj  enbiofer  3erfvlilterung  beö  Srfonnten  unb 
©efammelten  «jibevflrebenb , foH  ber  ovbnenbe  2)enler  trachten, 
ber  @efa^r  ber  eml5irifc^en  SüHe  ju  entgegen.  6in  anfe^n* 
lieber  i£^et(  ber  gualitatinen  Kräfte  ber  äHaterie  ober,  um 
naturp^Üofov^iWer  ju  reben , i^rer  qualitatiöen  Ärafto 
nuferungen  i|i  geioip  nod^  unentberft.  2)a«  Sluffinben  ber 
Sin^eit  in  ber  3^otaIität  bieibt  ba^er  fc^on  bed^alb  unooQ« 
(idnbig.  Sieben  ber  greube  on  ber  errungenen  (Srlenntnif 
liegt,  mie  mit  SBe^mut^  gemifc^t,  in  bem  aufftrebenben, 
»on  ber  ©egemonrt  unbefriebigten  Oeifie  bie  6e^nfu(^t  noc^ 
no^  nic^t  aufgefc^loffenen , unbefannten  Siegionen  be6 
SSBiffenö.  @ine  fold^e  ©ebnfuc^t  fnül)ft  fefier  baö  33anb, 
n>el«^e0,  nac^  ölten,  boö  3nnerjle  ber  (Sebontenwelt  be^err* 
fetjenben  Oefeften,  oHed  Sinnliche  on  boö  Unftnnlic^e  fettet; 
fie  belebt  6en  SBerfebr  jwift^en  bem,  „tvoö  bod  ®emüt^ 
»on  ber  SBelt  erfoft,  unb  bem,  i»o«  ti  ouö  feinen  Siefen 
jurüdgiebt". 

3ji  bemno(^  bie  Siotur  (3nbegriff  ber  Sioturbinge  unb 
Sioturerfc^einungen),  i^>rem  Umfong  unb  3n^olte  noc^, 
ein  Unenbiie^ed,  fo  ifi  {te  oud^  für  bie  intellectuellen  Sfniogen 
ber  3)ienf(^^eit  ein  nic^t  ju  foffenbee,  unb  in  oHgemeiner 
urfot^licfjer  ßrfenntnif  »on  bem  3ufomment»irfen  oder 
prüfte  ein  unouflöibore«  Problem.  (Sin  fold^eö  SBefenntnip 
gejiemt  bo,  t»o  bod  ©ein  unb  äBerben  nur  ber  unmittel» 
baren  gorfc^ung  untertvorfen  bieibt,  tvo  man  ben  emi)i» 
rifc^en  SBeg  unb  eine  ^renge  inbuctorifc^e  SRet^obe  nic^t 
JU  »erloffen  wogt.  Sffienn  ober  ouc^  bo«  ewige  ©treben, 
bie  Sotolitüt  JU  umfoffen,  unbefriebigt  bleibt,  fo  le^rt  und 

n s.  I.  B 
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bagegen  bie  ®efc^ic^te  ber  SBeltanfc^auung,  welche 
einem  onberen  Steile  biefev  ^rolegomenen  »orbebalten  bleibt, 
wie  in  bem  Sauf  ber  3af)r^unberfe  bie  ÜRenfc^^eit  ju  einer 
partieilen  Sinfic^t  in  bie  reiatibe  äb^ängigfeit  ber 
ßrfc^einungen  atimdlig  gelangt  iji.  fDIeine  ißfiid^t  ifi  ei, 
bad  glei(^jeitig  Grfannte  nacf»  bem  3Raa^  unb  in  ben 
©c^ranfen  ber  ©egenmart  überftc^tlic^  ju  fc^ilbern.  S3ei 
allem  beweglichen  unb  Serdnberiichen  im  9laume  jtnb 
mittlere  3«^I«nwerthe  ber  le^te  3wecf,  ja  ber  Slu6« 
brucf  ©efefrej  fte  jeigen  und  bad  Stetige  in  bem 

SJechfel  unb  in  ber  glucht  ber  Grfcheinungen;  fo  ifi  j.  ©.  ber 
gortfchritt  ber  neueren  meffenbcn  unb  wdgenben  iPhbf*f  ®or< 
jugdweife  burch  Grlangung  unb  Serichtigung  ber  mittleren 
ffierthe  gewiffer  ©rö^en  bejeicfmet:  fo  treten  Wieberum, 
wie  einji  in  ber  italifchen  Schule,  hoch  in  erweitertem 
Sinne,  bie  einjigen  in  unfrer  Schrift  übrig  gebliebenen 
unb  weit  »crbreiteten  hieroglWh‘f<h<«  Sftthfn » ßie3«hl*”» 
ald  SRdchte  bed  ifodmod  auf. 

3)en  ernfien  gorfcher  erfreut  bie  Ginfachheit  numerifcher 
berhdltniffe,  burch  welche  bie  Dimenftonen  ber  ,g>immeldrdume, 
bie  ©röfe  ber  5ffieltförf)er  unb  ihre  b^iobifche  Storungen, 
bie  breifachen  Glemente  bed  Grbmagnetidmud,  ber  mittlere 
3)ru(f  bed  Suftmeered , unb  bie  ÜRenge  ber  SlBdrme  bezeichnet 
werben,  welche  bie  Sonne  in  jebem  3ahre  unb  in  jebem 
%i)eüe  bed  3ah«d  über  bie  einzelnen  Ißunfte  ber  fe^en  ober 
püjfigen  Dberfldchc  unferd  ^Planeten  ergieft.  Unbefriebigter 
bleibt  ber  9laturbichter,  unbefriebigt  ber  Sinn  ber  neugie» 
eigen  SKenge.  Seiben  erfcheint  h^ui«  bw  SBiffenf^aft  wie 
»eröbet,  ba  fte  öiele  ber  gragen  mit  3'»«f<I  ober  gar  ald 
unauflödlich  zueücfweift,  bie  man  ehemald  beantworten  zu 
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fönnen  »d^nte.  3n  if)rer  Prcngcren  govm , in  i^rcm  engeren 
©eironbe  ifi  fte  ber  »erfüljrerif(^en  Stnmutö  beraubt,  bur^ 
welche  früher  eine  bogmatifi^e  unb  f^mboliftrenbe  bie 
SJernunft  ju  tdufc^en,  bie  Ginbitbungölraft  ju  befc^dftigen 
tnu^te."  Sange  bor  ber  (Snlbetfung  ber  3?euen  SBelt  glaubte 
man,  »on  ben  canarifd^en  Snfeln  ober  ben  Sljoren  au6, 
Sdnber  in  SBJeflen  ju  feben.  60  waren  Slrugbilber,  ni^t 
bur^  eine  ungewöbnlic^e  ®re(bung  ber  Si^tfirablen,  nur 
burcb  ©ebnfucbt  nach  ber  gerne , natb  bem  Senfeitigen 
erjeugt.  ®oI(ben  SReij  tdufcbenber  Suftgebitbe  bot  bie  SJatur* 
l>bilofol)bie  ber  ©riechen,  bie  iPböftf  be0  3KiftelaIter0 , unb 
felbft  bie  ber  fpdtereii  3abr£)unberte,  in  reifem  SRaa^e  bar. 
2ln  ber  ©renje  be0  befcbränften  3Bifi’en0,  Wie  bon  einem 
hoben  3nfelufer  au0,  fcbweift  gern  ber  ®litf  in  ferne  IRegios 
nen.  !Der  ©taube  an  ba0  Ungewobniicbe  unb  äBunberboHe 
giebt  befiimmte  Umriffe  febem  Srjeugniß  ibealer  ®cböl>fung, 
unb  ba0  ©ebiet  ber  SGBunberlanb  fo0molo» 

gifcber,  geognofiifcber  unb  magnetifcber  träume,  wirb  uiu 
aufbaltfam  mit  bem  ©ebiete  ber  SBirflicbfeit  berfcbmoljen. 

9iatur,  in  ber  bielfacben  Deutung  be0  SBorte0,  balb 
al0  S^otalitdt  be0  ®eienben  unb  Sßerbenben,  baib  a(0  innere, 
bewegenbe  j^raft,  baib  a(0  ba0  gebeimni^boUe  Urbilb  aller 
Grfcbeinungen  aufgefapt,  offenbart  fi(^  bem  einfachen  ®inn 
unb  ©efubte  be6  ÜRenfcben  borjug0weife  al0  etwa0  3rbi'», 
fcbe0,  ibm  ndbet  93erwanbte0.  6rfi  in  ben  Seben01reifen 
ber  organifcben  Silbung  erfennen  wir  recht  eigentlich  unfere 
^eimatb*  SGBo  ber  6rbe  ®choop  ihre  Stfitben  unb  grüchte 
entfaltet,  wo  er  bie  jabllofen  ©efchledbter  ber  Sbiere  nöbrt, 
ba  tritt  ba0  Silb  ber  SHatur  lebenbiger  bor  unfre  ®eele. 
60  ifi  jundchfi  auf  ba0  Setturifcbe  befchrdnftj  ber  glanjbolle 
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®ttrneittep})i<^,  bi<  »eiten  ^immeWräume  ge^5ren  einem 
ffieltgemdlbe  an,  in  bem  bie  Oröpe  berSWaffen,  bie3a^l 
jufammengebrdngter  Sonnen  ober  aufbdinmernber  Sidbtnebel 
unfere  ©ewunberung  unb  unfer  Staunen  erregen,  bem  tt>ir 
un9  aber,  bei  fe^einbarer  SSerbbung,  bei  völligem  SRongel 
an  bem  unmihelboren  Ginbruif  eine«  orgonife^en.Seben«, 
»ie  entfrembet  füllen.  So  jlnb  benn  ou(^  na^  ben  frü< 
^efien  t>^vfifalif(^en  Sln|i(^ten  ber  SRenft^^eit  ^immel  unb 
®rbe,  rdumli^  ein  Oben  unb  Unten,  »on  einanber  getrennt  ^ 
geblieben.  Sollte  bemnac^  ein  8?aturbilb  blop  ben  ®ebürf» 
niffen  |innlic^er  Slnfd^auung  entfj>red^en,  fo  mü^te  ei  mit 
ber  S3ef(^reibung  bed  ^eimifc^en  Soben6  beginnen.  Gi 
fc^ilberte  juerfi  ben  6rbför|)er  in  feiner  ®röfe  unb  Sorm, 
in  feiner,  mit  ber  3:iefe  june^menben  2)i£^tigfeit  unb  SBdrme, 
in  feinen  über  einanber  gelogerten,  ftorren  unb  flüffigen 
Sc^it^ten;  eö  fc^ilberte  bie  St^eibung  von  3Recr  unb  8anb, 
bae  ?eben,  ba«  in  beiben  oW  jeOigeö  @e»ebe  ber  ^Panjen 
unb  J^iere  entmWeltj  ben  »ogenben,  Promreici^en  8Hft* 
ocean,  von  beffenSoben  »albgefrönte  ©ergfetten  »ie  jMiwen 
unb  Untiefen  aufPeigen.  9?a(^  biefer  Sc^ilberung  ber  rein 
tellurifc^en  SSer^dltniffe  erhöbe  Pdf»  ber  S3licf  ju  ben  §im* 
meldrdumen;  bie  6rbe,  ber  und  »o^lbefannte  Si$  orga» 
nift^er  ®cpaltungdl>roceffe,  würbe  nun  al6  ^pionet  betrautet. 

®r  trdt«,  in  bie  0leif)e  ber  ffieltlörper,  bie  um  einen  ber 
ja^llofen  felbpieu^tenben  Sterne  freifen.  JDiefe  §olge  ber 
3been  bejeic^net  ben  SSJeg  ber  etPen  pnnlic^en  Slnfc^auungd» 
weife,  pe  mahnet  foP  noc^  an  bie  alte  „raeerumpopene  @rb» 
f^eibe",  Wel^e  ben  Fimmel  trug;  pe  gel»t  von  bem  Stanb* 
ort  ber  SBa^rne^mung , von  bem  Sefannten  unb  9?a^en 
jum  Unbefanntert  unb  gernen  über.  Sie  entfyricfjt  ber  in 
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mol||emotif(l>et  ju  em?>fe^lenNn  ÜRet^obe  unfrer 

ajironomifc^en  8ef)rbü(^er,  welche  »on  ben  fc^einbarcn  Se< 
»cgungen  kr  ^imme(6{örver  ju  ben  tvtrflicbcn  übergebt. 

3n  einem  SBetfe  aber,  melc^ed  bad  bereite  Srfannte, 
felbfi  bad,  n>ad  in  bem  bermaligen  3ufianbe  unfered  SBiffend 
für  gemip,  ober  nac^>  »erfc^iebenen  äb^ufungen  für 
fc^einlic^  gehalten  mirb,  aufjü^ien,  nic^t  bie  ^emeife  liefern 
foU,  welche  bie  erjielten  SRefuItate  begtünben,  ifiein  anberer 
3beengang  oor)ujie^en.  ^ier  wirb  nic^t  me^r  von  bem  fub« 
iectioen  Stanbpunfte,  »on  bem  menftf/licben  3ntereffe  au«» 
gegangen.  Da«  Srbif^e  barf  nur  a(«  ein  Xi)eil  be«  ©anjen, 
al«  biefem  untergeorbnet  erfc^einen.  Die  SRaturanftc^t  foU 
allgemein,  fie  foH  grop  unb  frei,  nic^t  burc^  ÜJlotioe  ber 
5Rd^e,  be«  gemüt^lic^eren  Sintbeil«,  ber  velatioen  9Jü^Iid)feit 
beengt  fein.  (Sine  bfibfifc^e  SBettbefc^reibung,  ein  SB  eit» 
gemäibe  beginnt  ba^er  nic^t  mit  bem  Detlurifc^en,  fte 
beginnt  mit  bem,  ma«  bie  ^imme(«rdume  erfiiilt.  9iber 
inbem  fi(^  bie  ©v^üren  ber  2lnfcfiauung  rdumlicl>  verengen, 
verme()Tt  ftc^  ber  inbivibuelie  9iei(^tf)um  be«  Unterfc^eib» 
baren,  bie  gülle  pbvrtfc^<t  ©rfc^einungen , bie  Henntni^ 
ber  qualitativen  ^eterogeneitdt  ber  ©toffe.  31u«  ben  Sie» 
gionen,  in  benen  mir  nur  bie  Jperrfc^aft  ber  ©ravitation«» 
gefefte  erfennen,  fleigen  mit  bann  ju  unferem  5)3Ianeten, 
JU  bem  vermirfelten  ©viel  ber  Ifrdfte  im  Srbeleben  ^erab. 
Die  fiier  gefc^ilberte  naturbefc^reibenbe  SRet^obe  ip  ber, 
meiere  Siefultate  begrünbet,  entgegengefe^t.  Die  eine  jd^It 
auf,  ma«  auf  bem  anberen  SBege  ermiefen  morben  ip. 

Durc^.  Drgnne  nimmt  ber  ÜJlenfc^  bie  Slupenmelt  in 
pdj  auf.  8ic^terf(^einungen  verfnnben  un«  ba«  Dafein  ber 
ÖJaterie  in  ben  fernPen  ^)imir.el«vdumen.  Do«  8luge  iP 
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baö  Drgan  ber  SBeltanfc^auung.  2)ie  Srfxnbung  beö 
teledcopifc^en  ®e^en6  ^)at  feit  britte^alb  3af)t^unberten  ben 
fpdteren  Oeneratioiien  eine  SRac^t  »erlief)en,  beren  ©renje 
noc^  ni(^t  erreicht  ifi.  2)ie  erpe  unb  oHgemeinfie  ®etracf>» 
tung  im  Äo6moö  ift  bie  beö  Sn^altö  bet  SBelttdume, 
bie  S3etrac^lung  bet  SSertfieilung  bet  3Jlaterie,  beö  ®e< 
fc^affenen,  wie  man  gemö^nlic^  baS  ©eienbe  unb  SBet» 
benbe  ju  nennen  ÜKaterie  tf)ei(ö  ju 

totirenben  unb  freifenben  Sffieltfötpetn  non  fe^r  »erfc^iebenet 
2)ic^tigfeit  unb  ®rö^e  geballt,  tbeild  felbftleuc^tenb  bunji» 
förmig  aW  Sic^tnebel  jer^reut.  Setrac^ten  »vir  juev|t  bie 
Slebelflecf e , ben  in  beftimmte  Jotmen  gefc^iebenen  SBeltbunfi, 
fo  fc^eint  berfelbe  in  fteter  SSerdnberung  feine«  Slggregau 
3uftanbe«  begriffen.  ®t  tritt  auf,  fe^einbar  in  fleinen 
IDimenftonen , al«  runbe  ober  ellibtifc^e  ©^eibe,  einfach 
ober  gei>aavt,  bißweilen  burc^  einen  fiic^tfabcn  oevbunben; 
bei  größerem  Durc^meffer  ifi  et  oielgeftaltet,  langgeftrerft, 
ober  in  mef)rere  3'»e>9«  auölaufenb,  al6  gäc^er  ober  fc^arf 
begrenjter  9iing  mit  bunflem  Snneren.  5Dian  glaubt  biefe 
■Jiebelflede  mannigfaltigen , fortfc^reitenben  ®efialtung«» 
ijjroceffen  untermorfen,  je  na^bem  ftd^  in  i^nen  ber  Sffielt» 
bunfi  um  einen  ober  um  mehrere  Iferne  na(^  SIttractionö» 
®efejen  »erhieltet,  gaji  brittel)albtaufenb  folc^er  unnuf« 
löslichen  Siebelflerfe , in  benen  bie  mdc^tigpen  gernrö^re 
feine  ©lerne  unterfc^eiben,  ftnb  bereit«  aufgejd^lt  unb  in 
i^ter  örtlit^en  2age  beftimmt  worben. 

2)ie  genetift^e  (Sntwirfelung , bie  vervetuirlic^e  gort» 
bilbung,  in  wel(^er  biefer  2l)eil  bet  Jpimmelßräitme  begriffen 
fc^eint,  fiat  benfenbe  SBeobne^ter  auf  bie  Slnalogie  orga» 
nifefjer  Srfc^einungen  geleitet.  S®ie  wir  in  unfern  ffidlbern 
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bUfietbe  SBaumart  g(eic^jcitii)  in  alien  Stufen  be6  3Bac^b> 
tf)umd  fe^en,  unb  aud  biefem  älnblicf,  aud  biefer  Soeriften) 
ben  Ginbrurf  fortf(^reitenber  8eben0*Gnt»i(fIung  f(^6pfen, 
fo  erfennen  W)ir  au<^  in  bem  großen  SBeltgarten  bie  »er* 
fc^iebenften  Stabien  aUmäliger  Sternbilbung.  2)er  $roteß 
bet  ißerbic^tung,  ben  3inarimene0  unb  bie  ganje  ionifc^e 
Schule  lehrte,  f(^eint  ^ier  gleir^fara  unter  unfern  ?lugen 
»orjugetjen.  2)iefer  ©egenftanb  be0  gorfc^enö  unb  Sl^nenö 
iß  oor)ug0n>eife  anjiefienb  für  bie  Ginbübung6fraft.  S93a0 
in  ben  ifreifen  beb  Sebenö  unb  alter  inneren  treibenben 
Prüfte  beb  SBeltallb  fo  unaubfprecf>(ic^  fefftit,  ift  minber 
noc^  bie  Grfenntniß  beb  Sein b,  alb  bie  beb  SBerbenb; 
fei  bieb  Sßerben  auc^  nur  (beim  »om  eigentlichen  Schaffen 
alb  einer  Gntftehen,  alb  „Slnfang 

beb  Seinb  nach  bem  SJichtfein",  hoben  mir  »eber  begriff 
norf;  Grfahrung)  ein  neuer  3uftanb  beb  fchon  materiell 
aSorhanbenen. 

9Miht  bloß  burch  aSergleichung  ber  uerfchiebnen  Gilt« 
nncf(ungb«®iomente,  ln  benen  fich  bie  gegen  ihr  Snnereb 
mehr  ober  minber  »erbichteten  9?ebelßecfe  jeigen,  auch  burch 
unmittelbare  auf  einanber  folgcnbe  ^Beobachtungen  hot  man 
geglaubt,  juerft  in  ber  Slnbromeba,  fpäter  im  Schiffe  Slrgo 
unb  in  bem  ifolirten  fafrigen  a^heile  beb  Orion»  Siebelb 
loirfliche  (Seßaltoeränberungen  ju  bemerfen.  Ungleichhfit 
ber  ?ichtftärfe  in  ben  angemanbten  3nßrumenten , »er» 
fchiebene  3ußönbe  unfereb  Suftfreifeb,  unb  anbere  optifche 
IBerhältniffe  machen  freilich  einen  3;h*‘f  SRefultate  alb 
mahrhaft  hißorifche  Grgebniffc  jmeifelhaft. 

ÜÖlit  ben  eigentlichen  »ielgeßalteten  Äebelflecfen, 
beten  einjelne  Sheile  einen  ungleichen  @lanj  hoben  unb 


Digilized  by  Google 


88 


btt  mit  abne^menbem  tlmfaiiii  fufy  t>i(Ucii^t  ju(c$t  in  6teinf 
concenttircn,  mit  fogenanntni  planetarifc^en  Siebeln, 
beren  runbe,  etmo0  eiförmige  Scheiben  in  oUen  $f)eilen 
eine  »öUig  gieid^e  milbe  3ntenfttät  beö  Sichte«  jeigen,  ftnb 
ni(^t  bie  Sieb  elflerne  ju  »erwec^feln.  ^)ier  V’^ojidren 
ft(f>  nid)t  etwa  juf^Uig  Sterne  auf  fernem  nebligem  ©runbe; 
nein,  bie  bunfiförraige  SDlaterie,  ber  Sic^tnebel  bilbet  ©ine 
SRaffe  mit  bera  »on  i^m  umgebenen  ©eftime.  ®ei  ber 
oft  fel)r  betrdt^tlic^en  ©röfe  i^reö  fd>einbaren  2)urd>meifer« 
unb  ber  gerne,  in  ber  T«  aufglimmen,  muffen  beibe,  bie 
planetarifcften  Siebelflerfe  fomol)l  alö  bie  Siebelfierne , unge* 
^eure  iDimenftonen  fiaben.  Sieue  unb  fe^arfftnnige  Setrac^» 
tungen  ‘ über  ben  fcf)r  oerfc^iebenen  ©influ^  ber  ©ntfer» 
nung  auf  bie  Sntenfitnt  beö  Sichte«  einer  Scheibe  »on 
meßbarem  S)urcf>raeffer  ober  eineö  einjelnen  felbfUeuc(;tenben 
^United  machen  cd  nic^t  umoa^rft^einlicf),  ba^  bie  vltine« 
tarif^en  Slebelflerfe  fe^r  ferne  Siebelflerne  ftnb,  in  benen 
ber  Unterfc^ieb  jwifc^en  bem  ©entraljlerne  unb  ber  iljn 
umgebenbcn  Dunflfiülle  felbfl  für  unfer  teledco^iff^ed  Se^en 
»erfc^wunben  ifl. 

Die  j5rac^t»ollcn  3o»«n  bed  fnblic^en  ^immeld  jU'ifc^en 

• 

ben  5f}aral(elfreifen  »on  50“  unb  80®  ftnb  befonberd  rei^ 
an  Siebelflernen  unb  jufammengebrängten,  ni(^t  aufjulö« 
fenben  Siebelflecfen.  98on  ben  jmei  S0iagell)anifc^en  äSolfen, 
bie  um  ben  flernleeren,  »eröbeten  Süb)>ol  freifen,  erfc^eint 
befonberd  bie  größere,  nac^  ben  neueflen  Unterfuc^ungen  *, 
„ald  ein  rounberfamed  ©emenge  »on  Sternfc^mdrmen, 
»on  t^eild  fugeiförmigen  Raufen  »on  Siebeljlernen  »erft^ie» 
bener  ©röße,  unb  »on  unauflödlit^en  Siebelflecfen,  bie, 
eine  allgemeine  ^clligfeit  bed  ©eßc^tdfelbed  ^er»orbringenb, 
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wie  ben  ^intergrunb  be@  SÜbed  bavfieden".  !Der  9(ubli(f 
biefer  SBoIfen,  be^  lic^tfira^Ienben  ®c^ifed  9(rgo,  bet 
!3Rü^f)ra^e  jwif<^en  bem  Scorpion,  bem  (Sentaur  unb  bem 
Jbreu)e,  ja  bie  Unbf(^a filiere  Slmnut^  bed  ganjen  füb« 
lid^en  ^immeiö  ^aben  mir  einen  unnergef(i(^en  Sinbruef 
jurüefgeiaffen.  2)ad  SobiacaUic^t , bad  )>9Tamibenförmig 
aufjleigt  (ebenfaUd  in  feinem  milben  ©ianje  ber  ewige 
S(!^mu(f  ber  Iropennde^te),  iji  entweber  ein  grofer  jWifc^en 
ber  Srbe  unb  ÜRar«  rotirenber  Siebeiring  ober,  boc^  mit 
minberer  SBa^rfc^einli^feit,  bie  öuferfie  @d;icbt  berSonnen» 
9ltmofl)^dre  felbji.  Slußer  biefen  8id^twolfen  unb  Siebein 
»on  be(iimmter  gorm  »erfünbigen  noc^  genoue  unb  immer 
mit  einanber  übereinfiimmenbe  ^Beobachtungen  bie  (Sriftenj 
unb  bie  allgemeine  SSerbreitung  einer  wahrfcheinlich  nicht 
felbfi  leuchtenben,  unenblich  fein  jertheilten  SJiaterie,  welche, 
iffiiberjtanb  Icifienb,  in  bem  @ncfe’f^en  unb  oielleicht 
auch  in  bem  93iela’fch«n  Gometen  burch  SJerminberung  ber 
Grccntricitdt  unb  IBerfürjung  ber  Umlaufeaeit  ftch  offen» 
hart.  3)iefe  hfixm^nbe  dtherifche  unb  foömifche  SJiaterie 
fann  ald  bewegt,  tro$  ihrer  urfprünglichen  3^enuitdt  ald 
graoitirenb,  in  ber  Sidhe  beö  großen  ©onnenförherö  oerbi^* 
tet,  fa  feit  SJivriaben  »on  Sahren,  burch  au^ftrömenben 
Dunfl  ber  Gometenfeh weife,  als  »ermehrt  gebacht  werben. 

®ehen  Wir  nun  »on  ber  bunfiartigen  Süaterie  bed 
unermeßlichen  .^immeldraumed  iovpuvoi  /^dprog*),  wie 
fte  balb  formlos  jerfheut  unb  unbegrenjt,  ein  foSmifcher 
vSBeltdther,  balb  in  Siebel^ecfe  »erbittet  iji,  ju  bem  ge* 
ballten,  jiarren  S^heile  beS  Uni»erfumS  über,  fo  ndhern 
wir  uns  einer  Glaffe  »on  Grfcheinungen,  bie  auSfchließli^ 
mit  bem  Siamen  ber  ©ejiirne  ober  ber  Sternenwelt  bejeichnet 
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ivitb.  9(u(^  finb  bie  ®rabe  bet  6taTi^eit  ober 
tigfeit  bet  geballten  äRaterie  eerf(^ieben.  Unfer  eigene^ 
©onnenfbftem  bietet  alle  Stufen  mittlerer  3)i(^tigfeit 
(beö  IBerbältniffed  beö  ffiolumd  jur  ÜRaffe)  bar.  SEBenn 
man  bie  Planeten  »on  SRerfur  biö  ÜRarö  mit  bet  Sonne 
unb  mit  3lui>iter,  unb  bann  biefe  lebteren  jtoei  ©efHrne 
mit  bem  nocf;  unbic^teren  Saturn  t>erglei(^t,  fo  gelangt 
man,  in  abßeigenber  Stufenleiter,  um  an  irbifc^e  Stoffe 
iu  erinnern,  »on  ber  3)ic^tigfeit  bed  8lntimon»9Retalte0  ju 
ber  be6  ^onigö,  be6  SQSafferd  unb  be«  Sunnen^oljeö.  3n 
ben  Kometen,  bie  ben  jablreic^ften  S^beil  ber  inbioibuali« 
firten  fRatur formen  unfer«  Sonnenfvfiem«  auömacben, 
lüft  felbft  nod)  ber  concentrirtere  Jfieil,  meieren  mir  ben 
ifobf  ober  Äern  ju  nennen  l>Pegcn,  ba«  Sternenlicht  un# 
gebrochen  burch.  2)ie  üRaffe  ber  (Someten  erreicht  »ieU 
leicht  nie  ben  fünftaufenbfien  Uh^il  ber  (Srbmaffe.  So 
»erfchiebenartig  jeigen  ftch  bie  ®e(ialtung6 » E^roceffe  in  bem 
urfprünglichen  unb  »ielleicht  fortfehreitenben  Sailen  ber 
äRaterie.  Son  bem  Slllgemeinflen  au«gehenb,  mar  e«  oor« 
jug«meife  nöt^ig,  hm<c  biefe  Serfchiebenartigleit  ju  bezeichnen, 
nicht  al«  ein  äRögliche«,  fonbern  al«  ein  SBirfliche«,  im 
SBeltraume  ©egebene«. 

Iffia«  SBright , .Rant  unb  Sambert , nach  SernunfU 
fchlüjfen,  »on  ber  allgemeinen  Slnotbnung  be«  SBelt» 
gebdube«,  »on  ber  rdumlichen  Sertheilung  ber  SRaterie 
gea^net,  ift  burch  Sir  SBilliam  ^»erfchel  auf  bem  fichreren 
ffieg^  ber  Seobachtung  unb  ber  ÜReffung  ergrünbet  morben. 
Der  gro^e , begeifterte  unb  hoch  fo  »orftchfig  forfchenbe 
SRann  ^at  juerft  ba«  Senfblei  in  bie  liefen  be«  ^immel« 
gemorfen,  um  bie  ©tenjen  unb  bie  gönn  ber  abgefonberten 
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Sternfc^ic^t  ju  bejiimraen,  bie  >vit  bewo^nenj  er 
gewogt,  bie  SBer^dltniffe  ber  ?oge  unb  be«  Slbfionbe«  ferner 
97ebelfle(fe  ju  nuferer  @ternf(^i(^t  aufjuHären.  SSJU^elm 
^erfc^el  ^ot  (fo  fogt  bie  fc^öne  ®robf(^rift  ju  Ufton)  bie 
@(^ronfen  bed  ^tmineld  burc^broc^en  (caclorum  perrupit 
olaustra);  Wie  (£o(umbud,  tfi  er  norgebrungen  in  ein  unbe« 
fonnted  Sßeltenmeer,  iM|len  unb  3nfelgruppen  erblidenb, 
bereu  Ie$te  wo^re  Drtdbeßimmung  fominenben  3ia^r^un< 
berten  Vorbehalten  bleibt. 

©etrochtungen  über  bie  »erfchifbene  Si<ht|iörfe  ber 
Sterne  unb  über  i£)re  reintioe  3«^l/  »•  über  bie  nume« 

rifche  Seltenheit  ober  Sinhüufung  in  gleich  großen  gelbem 
ber  gernröhre , hal’«*'  ““f  Slnnohme  ungleicher  Snts 
fernung  unb  räumlicher  ©ertheilung  in  ben  burch  fte  ge« 
bilbeten  Schichten  geleitet.  Solche  Slnnohmen,  in  fo  fern 
fie  ju  einer  ©egrenjung  ber  einjelnen  Xijtiit  beö  Sßeltboud 
führen  fotlen , fönnen  ollerbingd  ni^t  benfelben  ®rob 
mothematifcher  ®ewifh^tt  barbieten,  ber  in  allem  erreicht 
wirb,  waö  unfer  Sonnenfvftem , wad  baö  Greifen  ber  ®op« 
petfierne  mit  ungleicher  @efch»inbigfeit  um  einen  gemein« 
famen  SAwerpunft,  wo«  bie  fcheinbare  ober  wirtliche  Se« 
wegung  aller  ®efiirne  betrifft.  SWan  würbe  geneigt  fein,  bie 
Vhhflfchf  ©Jeltbefchreibung,  wenn  fte  von  ben  fernjien  SJebel« 
flecfcn  anhebt,  mit  bem  mpthifchen  3:hf‘t«  SBeltgefchichte 
}U  vergleichen,  ©eibe  !£>iöciplinen  beginnen  im  IDämmer« 
lichte  ber  ©orjeit,  wie  bed  unerreiöhboren  Siaumed;  unb 
wo  bie  SBirflichfeit  ju  entfehtvinben  broht,  ifi  bie  fßh<»t« 
tafle  jwiefach  angeregt,  ouö  eigener  güHe  ju  fchöpfen  unb 
ben  unbeßimmten , wechfelnben  ®eßalten  Umriß  unb  2)auer 
ju  geben. 
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SJcrgUicbt  man  ben  Sßcltraum  mit  einem  ber  infeU 
reichen  SReereunfered  Planeten,  fofannman  ft(^  bieSRaterie 
grubbentveife  »ert^eiit  benfen : baib  in  unaufiöflfi^e 
9{ebe(ße(fe  non  nerfc^iebenem  SKter,  um  einen  ober  um  me^> 
rere  Äerne  oerbid^tet,  balbfd^on  in  ©tern^aufen  ober  ifoiirte 
©poraben  gebadt.  Unfer  ©tern^aufen , bie  iffieltinfel,  )U 
ber  mir  geböten,  hübet  eine  (infenförmig  abgeplattete,  überall 
abgefonberte  ©(^ic^t , beren  grope  9lce  ju  fteben » bi6  ac^t^un« 
bert , bie  Heine  )u  ^unbert  unb  funfjig  ©iriudmeiten  gefd;üpt 
wirb.  3n  ber  SJoraudfepung,  bap  bie  *Parattare  be«  ©iriu6 
nic^t  gröper  ip  alö  bie  genau  beßimmte  bed  glän)enbßen  ©ter< 
ned  im  Gentaur  (0",9128),  burc^Iüuft  baö  ?i(tit  eine  ©iriu«» 
weite  in  brei  Sauren,  wd^venb  aud  SSeffel’d  nortrefflic^er 
früheren  Slrbeit^  über  bie  ^ßarattare  bed  merfwürbigen  61ßen 
©terne0  im  ©d^wan  (0  ",3483),  beffen  beträchtliche  eigene 
Sewegung  auf  eine  grope  Slähe  hätte  fchliepen  lajfen,  folgt, 
bap  non  biefem  ©terue  bad  £i^t  ju  und  erß  in  9'/^  3ah“ 
ren  gelangt.  Unfere  ©ternfchicht,  eine  ©cheibe  non  geringer 
5)icfe,  iß  JU  einem  drittel  in  jwei  ärme  getheiltj  man 
glaubt,  wir  ßehen  biefer  Sheilung  nahe,  ja  ber  @egenb 
bed  ©iriud  näher  ald  bem  ©ternbilb  bed  Slblerd,  faß  in 
ber  glitte  ber  förperli^en  §ludbel)nung  ber  ©chidht,  ihrer 
Dicte  ober  Heinen  8lre  na^. 

!Diefer  Drt  unfred  ©onnenfpßemd  unb  bie  ©eßoltung 
ber  ganjen  hinfe  ßnb  aud  ©tern^Slichungen,  b.  h>  oud 
jenen  ©ternjähtungen  gefchloßen,  beren  ich  oben  bereitd 
erwähnte  unb  bie  ßch  auf  gleich  grope  Slbtheilungen  bed 
teledcopifchen  ©eßchtdfelbed  bejiehen.  2>ie  ju«  unb  abneh« 
menbe  ©ternmenge  mipt  bie  Zitft  ber  Schicht  nach  ner» 
fchiebenen  ^Richtungen  h>n-  Qeben  bie  Slichungen  bie 
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%änge  ber  SBifiondrabten,  gleit^fam  bie  jebedmalige  Singe 
befl  ouögeaorfenen  ®enfb(eie6,  wenn  baffelbe  beu  ©oben 
ber  ®ternf(^ic|it  ober  ric^'tiger  gefprot^en,  bo  ^ier  fein  oben 
unb  unten  iff,  bie  iufere  ©egrenjung  erreid^en  fo((.  !Dad 
äuge  fie^t  in  ber  Siic^tung  ber  Singenare,  ba  wo  bie 
ineifien  ®terne  hinter  einanbet  Hegen,  bie  festeren  bic^t  ju> 
fammengebringt,  wie  bur^  einen  mild^farbenen  ©(^immer 
(Si^tbunft)  vereinigt,  unb  an  bem  fc^einbaren  ^immeid« 
gewöibe,  in  einem  baffelbe  ganj  umjie^enben  (Sürtei,  )>er> 
fpectioifc^  bargefieUt.  Ü)er  fc^male  unb  in  ßtveige  get^eitte 
®ürte(,  von  boc^  ungleichem  unb  bur^  bunf« 

lere  ©teilen  unterbrochenem  Sichtglanje,  wei^t  an  ber  hohlen 
©Vhire  nur  um  wenige  ®rabe  von  einem  größten  ifreife 
ab,  weil  wir  unö  nahe  bei  ber  3)litte  beö  ganjen  ©tern» 
häufend  unb  fafi  in  ber  Sbene  felbfi  ber  3)tilthffrape  beftnben. 
©tdnbe  unfer  ^lanetenf^ftem  fern  nuherhcclb  bed  ©tern» 
häufend,  fo  würbe  bie  ffKitchfirahe  bem  bewaffneten  8(ugc 
ald  ein  9Hng  unb,  in  noch  größerer  gerne,  old  ein  auf» 
lödlicher,  fcheibenförmiger  9?ebelflecf  erf^einen. 

Unter  ben  vielen  felbfileuchtenben  ihten  Drt  verän» 
bernben  ©onnen  (irrthümlich  fogenannten  girßernen), 

welche  unfre  SBeltinfel  bilben,  ifi  unfere  ©onne  bie  einjige, 
bie  wir  ald  Sentralförper  burch  wirfliche  ©eobachtung 
in  bem  ©erhdltniß  ju  ber  von  ihr  Unmittelbar  abhängigen, 
um  fie  freifenben  geballten  SRaterie  (in  mannigfacher 
gorm  von  Planeten,  ßometen  unb  aerolithenartigen  Slffe» 
roiben)  fennen.  3n  ben  vielfachen  ©lernen  (3)obi)el» 
fonnen  ober  !Dobbelfiernen),  fo  weit  fie  bidher  ergrünbet 
finb,  h^<^<^f(hi  biefelbe  bionetarifche  Slbhüngigfeit  bet 

relativen  ©ewegungunb  (Srleuchtung,  Welche  unfer  ©onnen» 
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fpfitm  t^türaftedfirt.  meutere  fetbjileuc^tenbe 

®«Pirne,  bereit  ^Planeten  unb  SRonbe  (falle  fte  »or^anben 
finb)  unfrer  f ewigen  teleecopif^en  ®ef)fraft  entfle^eii,  freifen 
allerbing«  auc^  ^ier  um  <inen  gemeinfc^aftlic^en  ®(^n>er» 
punft ; aber  biefer  ©c^iuervunft  fallt  in  einen  »ielleic^t 
mit  ungeballter  SDIaterie  (SPeltbunfl)  auegefüUten  9iaum, 
md^renb  berfelbe  bei  unferer  Sonne  oft  in  ber  innerfien 
SBegrenjung  eine«  fid)t baren  ßentralförpere  enthalten  ifi. 
9Senn  man  ®onne  unb  6rbe  ober  6rbe  unb  Slionb  aie 
Doppelfierne,  unfer  ganje«  vl<*ndarifc^e6  ©onnenf^fiem 
aie  eine  öielfat^e  ©temgruiive  betrachtet,  fo  erftrecft  ftch 
bie  Sinologie,  Welche  eine  folche  Benennung  htt^orruft, 
nur  auf  bie,  Slttraction0»®vP*">*ti  »erfchiebener 
Drbnung  jufommenben,  »on  ben  Sichtproceffen  unb  ber 
Slrt  bet  ßrleuchtung  ganj  unabhängigen  SBewegungen.  ' 

Sei  biefer  Verallgemeinerung  foömifchtr  Slnfichten, 
welche  bem  Gntwurf  eine0  9?atur » ober  SBeltgemdlbed  ju« 
(ommt,  fann  ba«  Sonne nfpfiem,  ju  bem  bie  (Srbe  gehört, 
in  jwiefacher  Sejiehung  betrachtet  werben:  jundchfi  in  Se* 
jiehung  auf  bie  »erf^iebenen  Sloffen  inbioibualifirter  geboll» 
ter  3Raterie,  auf  bie  ®röhe,  bie  ©efialtung,  bie  2)ichtigfeit 
unb  ben  Slb^anb  ber  SBeltförper  beffelben  Shftemöj  bann  in 
Sejiehung  ouf  anbre  S^hdle  unfereö  Sternhaufen«,  auf  bie 
Drt0»erdnberung  ber  Sonne  innerhalb  beffelben. 

3)a«  SonnenfpPem,  b.  h«  bie  um  bie  Sonne  freifenbe 
fehr  oerfchiebentlich  geformte  SKaterie,  befieht  nach  unfrer  fehl* 
gen  ifenntnip  au«  eilf  .giouptploneten,  achtjehn  STOon» 
ben  ober  5Rebenplaneten,  unb  SWpriaben  Pon  Kometen, 
beren  brei  (planetarifche)  ba«  enge  @ebiet  ber  .giaupt» 
Planeten  nicht  oerlaffen.  9Rit  nicht  geringer  SQBahrfdhein» 
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[kl;fcit  bürfe»  wir  aud;  bem  (gebiete  unferer  ©onne,  ber 
unmittelbaren  ©i>^dte  ibter  ßentralfraft , jujäblen:  erftenö 
einen  rotirenbcn  9iing  bunjiartiger  SKaterie,  ttieUeic^t 
iWifc^en  ber  SSenu«»  unb  SRaröba^n  gelegen,  gewi^  bie 
etbbaf»n  * überf(^reitenb  unb  unö  in  ^ßvtamibalform 
atö  3obioc<ini(^t  fic^tbar;  jWeiteno  eine  ©(^aar  »on 
fe^r  fleinen  Slfieroiben,  beren  ®al)nen  unfre  (Srbba^n 
fc^neiben  ober  i^r  fe^r  na^e  fommen,  unb  bie  Srfc^einun» 
gen  »on  Slbrolit^en  unb  fattenben  ©ternfc^nubljen  bar* 
bieten.  Umfaft  man  bie  (£om^Iication  non  ®efia(tungen, 
bie  in  fo  »erf^iebenen,  me^r  ober  weniger  ercentrift^en 
Sabinen  um  bie  ©onne  freifenj  i^  man  nic^it  geneigt,  mit 
bem  unfierblic^en  Serfaffer  ber  M^canique  cöleslc  bie  grö^re 
3a^)I  ber  Gometen  für  9?ebeljierne  ju  galten,  bie  Bon  einem 
(Sentralfvflemc  jum  anberen  ® fc^weifcn;  fo  mu^  man  be» 
lennen , bap  baö  Borjugöweife  fo  genannte  Planeten* 
fi^ftem,  b.  b.  bie  ©ruppe  ber  Sßettförper,  welche  in  wenig 
erccntrifcben  Safinen  fammt  i^rem  9RonbgefoIge  um  bie  ©onne 
freifen,  ni(bt  ber  5DJaffe,  aber  ber  3®bl  3nbiBibuen 
nach,  einen  fleinen  beö  ganjen  ©^fiemd  audmac^t. 

IDie  teleßcopifcben  Planeten,  ®efia,  3uno,  Se* 
xei  unb  ^ßallaS,  mit  ihren  unter  jicb  Berfcblungenen,  ftarf 
geneigten  unb  mehr  ercentrifc^en  Sahnen,  h“t  man  Berfucht 
al«  eine  fc^eibenbe  3one  räumlicher  Slbtheilungen  in  unfrem 
5|JIanetenfhfieme,  gleichfam  alö  eine  mittlere  ®ruj)l)e  ju 
betrachten.  9fach  biefer  Slnftcht  bietet  bie  innere 5ßlaneten» 
grujJhe  (ÜWerfur,  Senuß,  6rbe  unb  9Kar6)  in  Vergleich  mit 
ber  äußeren  (3uhiter,  ©aturn  unb  Uranuö)  mehrere  auf» 
faßenbe  dontrafie'  bar.  S)ie  inneren,  fonnenndheren  ®la» 
neten  ftnb  Bon  mdpiger  ®röpc,  bichter,  ziemlich  gleich  unb 


Digilized  by  Google 


% 


langfam  rotirenb  (fn  f«(l  24ftünbiger  Umbrt^ung« jeit) , min» 
ber  abgeplattet,  unb  bi4  auf  einen  gänjli(^  monbiod.  2)ie 
äußeren,  fonnenfernen  fßianeten  jlnb  mächtig  größer,  fünf» 
mal  unbic^ter,  me^r  al6  )n>eimal  ft^neUer  in  ber  Um» 
bre^ungdjeit  um  i^re  Sire,  ßärler  abgeplattet,  unb  monb» 
reicher  im  93er^ältniß  »on  17  ju  1,  Wenn  bem  Uranud 
wirflic^  fec^d  ©atcUiten  jufommen. 

3)iefe  adgemetnen  33etrac^ungen  über  gewiffe  c^araf» 
terißifc^e  (Sigenfc^aften  ganjet  ®ruppen  laffen  aber 
nic^t  mit  gleichem  Steckte  auf  bie  einzelnen  Planeten  jegli» 
(i^er  ®ruppe  anroenbcn ; nic^t  auf  bie  Ser^ältniffe  bcö 
Slbjianbe«  t>on  bem  Sen tralförper  ju  ber  abfeluten 
®röße,  JU  ber  Sic^tigfeit,  ju  ber  Umbre^ungöjeit,  ju  ber 
Srcentricität,  ju  ber  Steigung  ber  S3a^nen  unb  Siren 
Ireifenber  SBeltförper.  Sir  fenneii  bi«^er  feine  innere 
Slotbwenbigfeit,  fein  med^anift^e«  Sfaturgefe^,  weilte« 
(wie  bad  fdfiöne  ®efeß,  bad  bie  Ouabrate  ber  Umiaufd» 
jeiten  an  bie  Sürfei  ber  großen  Siren  binbet)  bie  eben 
genannten  fec^«  Siemente  ber  ißianetenförper  unb  ber  gorm 
i^ter  33a^nen  »on  einanbet  ober  »on  ben  mittieren  Snt» 
fernungen  abi)ängig  machte.  2)er  fonnenfernere  Sar4  iß 
fleiner  aW  bie  Srbe  unb  SJemiö,  ja  unter  aiien  längß» 
befannten,  größeren  ißianeten  bem  fonnennafien  ÜBerfur  in 
bem  Durc^meffer  am  näc^ßen;  @aturn  iß  Heiner  aid  3u» 
piter  unb  bo^  »iei  größer  aiö  Uranu4.  2)ie  3»ne  ber,  im 
SSoium  fo  unbebeutenben,  teieöcopifc^en  ?ßianeten  Hegt  in 
einer  Sibßanb«rei^e,  bie  non  ber  Sonne  an^ebt,  unmittelbar 
»or  Supiter , bem  mäc^tigßen  alter  planetarifi^en  Seit» 
förperj  unb  bo£^  ijaben  mehrere  biefer  fieinen  Slßeroiben, 
bereu  Stfieiben  wenig  meßbar  ßnb,  faum  bie  ^äiße  me^r 
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DberPü(^e,  «I«  granfveic^,  SJlabagaScar  ober  ®orneo. 
So  auffaUenb  au^  bie  äu^erji  geringe  2)ic^tigfeit  allet 
bcr  cofoffalen  ^Planeten  ip,  ioelc^e  ber  Sonne  am  fernfien 
liegen,  fo  töpt  fit^  aut^  ^)ier  feine  regelmnpige  golge  er» 
fennen  ®.  Uronu«  fd^eint  wieber  biester  aI6  Saturn  ju  fein, 
feibp  wenn  mon  Samont’«  fieinere  aRojfe  ‘/ygßs  onnimmtj 
unb  trop  ber  unbeträc^tii^en  2)id^tigfeit6oerfc^ieben^eit  ber 
inner jien  ® finben  mit  boc^,  ju  beiben  Sei» 

ten  ber  @tbe,  SBenuö  unb  5Kar6  unbi(^ter,  ül6  fte  feibji. 
Die  Sfotationöjeit  nimmt  im  ©anjen  freilich  in  ber  Son» 
nenferne  ab,  boc^  ifi  jle  im  SKard  gröper  al0  bei  ber 
(Srbe,  im  Saturn  gröper  al«  im  Supiter.  Die  ftikfftc 

ßrcentricitdt  unter  allen  ipianeten  Ijaben  bie  ellii>tifc^en 
Sahnen  ber  3uno,  ber  IßallaS  unb  beö  ÜJlerfur,  bie  fleinpe 
^9Senu«  unb  bie  Srbe,  jwei  unmittelbar  auf  einanber  fol» 
genbe  fßianeten.  ÜRerfur  unb  IBenud  bieten  bemnadp  bie» 
felbm  ßontrafte  bar,  alö  man  in  ben  oier,  in  il)ren 
Sahnen  eng  »erfc^lungenen  Siperoiben  bemerft.  Die  unter 
(l(^  fe^r  gleichen  ©reentricitäten  ber  3uno  unb  ipallad 
ftnb  jebe  bteimal  ffdrfer,  ald  bie  ber  ©ered  unb  93efia. 
(Sben  fo  ifl  ti  mit  ber  9leigung  ber  ipianetenbafinen  gegen 
bie  IprojectionSebene  ber  ©tlibtif  unb  mit  ber  Stellung  ber 
Umbre^ungöae^fen  auf  iliren  ®a^nen,  einer  Stellung,  non 
»»eitler  mefir  nod^  al«  »on  ber  ßrcentricität  bie  SSer^dltniffe 
be«  jflima’0,  ber  3af)reöjeiten  unb  Jageöldngen  ab^angen. 
Die  ipianeten,  weld^e  bie  gebe^ntefte  elliptife^e  33a^n  jei» 
gen,  3uno,  ipaUaö  unb  ÜRerfur,  fiaben  audp,  ober  nic^t 
in  bemfelben  SSer^dltnip,  bie  jidrffien  Steigungen  ber  Sa^» 
nen  gegen  bie  ßcliptif.  Die  ber  SßoUaö  i|l  cometenartig,  faft 
26mal  gröper  aW  bie  Steigung  beö  3uviter,  md^renb  bap  bie 

?l.  ».  ^uniboltt,  Jlotiiiiil  I.  7 
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Keine  iBejta,  tie  bev  $al(ad  fo  na(|e  iß,  ben  ^eigungdwinfel 
bet  3uviter0ba^n  faum  fec^ömai  überhrißt.  2)ie  Sld^fenßeUun« 
gen  bet  wenigen  (4  bid  5)5ßlaneten,  beten  Siotationdebene 
wir  mit  einiger  ©ewip^eit  fennen;  bieten  ebenfaßd  feine 
regeimdpige  tRei^efolge  bat.  9iac^  bet  Sage  bet  Uranu4« 
trabanten  ju  utt^eilen,  beten  jwei  (bet  jweite  unb  öiette) 
in  ben  neueßen  3fü«n  mit  ©ic^er^eit  wiebet  gefeiten  wor» 
ben  finb,  iß  bie  Sic^fe  bed  duperßen  aOet  $(aneten  bieU 
leicht  faum  11<*  gegen  feine  9af)n  geneigt;  unb  ©atuin 
beßnbet  ßc^  mitten  jwift^en  Supitet,  beffen  9iotation«a(bfe 
faß  fenftec^t  ße^t,  unb  bemUranue,  in  welchem  bie  Steife 
foß  mit  bet  S3al^n  jufammenfdOt. 

!Die  38elt  bet  ©eßaltungen  wirb  in  biefet  Slufidbiung 
tdumlidpet  iBet^dltniße  gefc^ilbert  al6  etwad  t^atfde^iie^ed, 
ald  ein  !E)afeienbe«  in  bet  Statut,  ni(^t  afö  ©egenßanb 
inteilectueUer  Slnfc^auung,  innetet,  urfaepiie^  ergtünbetet 
SBerfettung.  !Da0  fßianetenfbßem  in  feinen  SSeiftdItnißen 
»on  abfplutet  ©röpe  unb  relatiber  Slc^fenßellung , »on 
2)icf|tigfeit , 9lotation«jcit  unb  »erfc^iebenen  ©raben  bet 
©rcentricitdt  bet  ©a^nen  f)at  für  unö  niept  me^t  Statur» 
notf^wenbiged,  aid  ba6  SKaap  bet  ©erti)eilung  »on  Sßaßer 
unb  Sonb  auf  unferem  6rbf6r»er,  aiö  bet  Umtip  bet  6on» 
tinente  ober  bie  ^ö^e  bet  ©ergfetten.  itein  allgemeine^ 
©efep  iß  in  biefet  ^inßc^t  in  ben  {»immelötdumen  obei 
in  ben  Unebenfieiten  bet  ©rbrinbe  auf^ußnben.  ©ö  ßnb 
Spatfa(^en  bet  Statur,  ^etootgegangen  aud  bem  ©on» 
ßict  »ielfac^er,  einß  unter  unbefannten  ©ebingungen  wit» 
fenber  Ärdfte.  3ufd(lig  aber  etft^eint  bem  Sötenft^ien  in 
bet  ©lanetenbilbung , woö  er  nit^t  genetiftb  ju  etfidten 
oetmag.  ^aben  fuß  bie  Iftlaneten  aud  einjelnen  um  bie 
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Sonnt  fttifenben  Slingen  bunjiförmigei  Stoffe  gebilliet,  fc 
fönnen  bie  »trfc^iebene  2)iife,  bie  ungleid^fötnuge  2)i(^tig» 
feit,  bie  Semperatut  unb  bie  eIectro<magnetif(^e  Spannung 
biefer  Siinge  ju  ben  Ptrfc^icbenfien  ©efioUungen  ber  gebatl» 
ten  Sölaterie,  wit  bo«  üRaap  bet  SBurfgefc^njinbfgfeit  unb 
fteine  Slbdnberungen  in  ber  Diic^tung  beö  SEBurfed  ju  ben 
mannigfaltigjien  gormen  unb  Steigungen  btt  eiliptift^en 
Sabnen  Siniaf  gegeben  aRaffenanjiebungen  unb 

©laoitattonögefebe  boix»  in  geogno» 

{iif(ben  SBetbältniffen  bet  Sontinentaletbebungen,  getoitft; 
aber  au«  bet  gegemodrtigcn  gorm  ber  2)inge  ifi  nicht  auf 
bic  ganje  Steibe  ber  Sufiünbe  ju  fcbiießen,  tvelcbe  fte  bi« 
JU  ibret  ßntflebung  butcbfaufen  bn^en.  Selbfi  ba«  foge» 
nannte  ®efeb  ber  üibftdnbe  ber  Sßlaneten  pon  ber  Sonne, 
bie  SfJrogreffion,  au«  beren  feblenbem  ©liebe  fcbon  ifepler 
bie  ©rijicnj  eine«  bie  8ücfe  au«fullenben  Sßlaneten  jwifcben 
Sitar«  unb  Jupiter  abnete,  ift  a(«  numerifcb  ungenau  für 
bie  Difianjen  jtvifcben  SSterfur,  SBenu«  unb  ©rbe,  unb, 
wegen  be«  fupponirten  erjten  ©liebe«,  al«  gegen  bie  SBe< 
griffe  einer  SReibe  fireitenb  befunben  worben. 

25ie  eiif  bi«ber  entbecften,  um  unfere  Sonne  fteifen< 
ben  .^auptpianeten  finben  fub  gewif  Pon  14,  wabefcbein» 
lieb  Pon  18  Siebenplaneten  (SDlonben,  Satelliten)  umgeben. 
3)ie  ;g)auptplaneten  ftnb  alfo  Wieberum  ©entralförper  für 
untergeorbnete  Spfteme.  SBir  erfennen  b»«*  in  bem  SBelt» 
bau  gleicbfam  benfelben  ®eftaltung«procep,  ben  un«  fo  oft 
bie  ©ntfaltung  be«  organifeben  ?eben«,  bei  pielfa^  jufam« 
mengefebten  Zf)iexf  unb  SßPanjengruppen , in  ber  tppifeben 
gotmwieberbolung  untergeorbneter  Spbdren  jeigt. 
2)ie  Siebenplaneten  ober  SSionbt  werben  häufiger  in  ber 
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dupfren  Sirgion  be«  ^Jlanettnfpjlem« , jenfeiw  ber  In  fid^ 
»erf(^Iungenen  Sahnen  bet  fogenonnten  ffeinen  Planeten. 
Dieffeltö  ftnb  alle  ^au))t))(aneten  monblo^,  bie  etnjtge  @tbe 
abgerechnet,  beten  SateQit  »eth&Itnipmd^ig  feht  gtof  if), 
ba  fein  !Dur^meffer  ben  bietten  bed  6rbbutdhmefferd 
auömacht,  gtöpte  aller  befanntenSDlonbe,  bet 

fech^i^  Saturndtrabanten,  biedeicht  %,  unb  ber  gröfte 
aller  3u)>iterdtrabanten , ber  brüte,  bem  IDurchmeffer  nach, 
nur  V]g  ihred  ^au))t)>lanettn  ober  Sentralförperd  finb.  2)te 
monbreichflen  Ißlaneten  finbet  man  unter  ben  fernfien,  tbelche 
)uglei^  bie  gröpern,  bie  fehr  unbichten  unb  fehr  abgeplat» 
teten  ftnb.  SRach  ben  neueflen  SReffungen  bon  SRdbler  h«t 
Uranua  bie  fidrffie  aDer  j>Ianetarifchen  ülbhiattungen,  Vg,^. 
Sei  ber  6rbe  unb  i()rem  SRonbe,  beten  mittlere  (Entfernung 
bon  einanber  51800  geogta|)hif<h*  3Reiün  betrdgt,  ifl  bie 
3)ifferenj  “ ber  SKaffen  unb  ber  3)urchmeffer  beibet  SBeltför» 
Vev  tbeit  geringer,  oia  mir  fte  fonjl  bei  §au|)t»  unb  Sieben» 
Planeten  unb  jförpern  berfchiebener  Drbnung  im  ©onnen» 
fpjieme  anjutreffen  gewohnt  ftnb.  SBdhrenb  bie  Dichtigfeit 
bea  (Srbtrabanten  % geringer  ala  bie  bet  (Erbe  felbfi  ifi, 
fcheint,  falia  man  beit  Seflimraungen  ber  (Sröpen  unb 
'JRajfen  hinldngli^  trauen  barf , unter  ben  SOlonben , welche 
ben  3uhiter  begleiten,  ber  jireite  bichter  ala  bet  ^aupt» 
planet  ju  fein. 

Son  ben  14  ÜRonben,  beten  Serhditniffe  mit  einiger 
®ewifh<i(  ergrünbet  worben  finb,  bietet  baa  ©pfiem  ber 
lieben  ©aturnatrabanten  bie  Seifpiele  bea  betrdchtllchflen 
6ontra|iea  in  ber  abfoluten  ®rope  unb  in  ben  Slbftdnben 
»on  bem  .^auptplaneten  bar.  3)et  fechate  ©atuma» 
©atellit  Ift  wahrf^einlich  nicht  öiel  Heiner  ala  3Rara, 
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unfci;  Srbmonb  genau  nur  ben  t)alben  !Durc^meffet 
biefed  ^Planeten  ^ot.  Slin  nä(^ften  fie^t,  bem  93o(um  nac^, 
ben  beiben  duperfien  Cbem  fe(^6ten  unb  fiebentcn)  ©aturnb» 
trabanten  bec  brüte  unb  ^(If)e  unter  ben  äupiter^monben. 
^Dagegen  geboren  bie  burc^  bad  40fd^ige  2ie(efcob  im  3a^r 
1789  »on  Sil^jelm  ^erfc^el  entberften,  Bjmi  3oI)n  ^»erfc^el 
am  IBorgebirge  ber  guten  Hoffnung , bon  SSico  }U  SKom  unb 
»on  Samont  ju  SRunc^en  »»iebergefe^enen  jtvet  tnnerften 
©aturnbtrabanten , bielleic^t  neben  ben  fo  fernen  Uvanub« 
monben,  ju  ben  fleinften  unb  nur  unter  befonberö  gün* 
ftigen  Umftdnben  in  ben  mdt^tigfien  gernrö£)ren  fit^tbaren 
SBeltförbern  unfereö  6onnenfv|iem6.  Sitte  ®cfiimmungen  ber 
»oaftren  Durt^meffer  ber  Satettiten,  i^re Verleitung  aub  ber 
SReffung  ber  fc^einbaren  @rcfe  Heiner  ©(Reiben  ftnb  nielen 
optifcfftn  ©c^tbierigfeiten  unterworfen  j unb  bie  rec^nenbe 
Sljironomie,  welche  bie  Bewegungen  ber  Vimmelöförper , wie 
fte  ft(^  un«  »on  unferm  irbifc^en  ©tanb^)unfte  auö  barfteU 
len  werben,  numerifc^  »or^er  beflimmt,  tfl  allein  um  Bewe^ 
gung  unb  Blaffe,  wenig  aber  um  bie  Bolume  befümmert. 

Der  ab  fo  lute  Slbjianb  eineb  Blonbeb  »on  feinem 
Vnuvtblaneten  ijl  am  größten  in  bem  duperfien  ober  fteben» 
ten  ©atnrnötrnbanten.  ©eine  Entfernung  »om  ©aturn 
betrdgt  über  eine  ^albe  Blittion  geograpl^ift^er  Bieilen, 
je^nmnl  fo  »iel,  a(«  bie  Entfernung  unfere«  Bionbed  »on 
ber  Erbe.  Bei  beut  Su^iter  ifl  ber  Slbflanb  beö  duper^en 
C»ierten)  Trabanten  nur  260000  Bieilen  j bei  bem  Uranub 
aber,  falls  ber  freiste  Trabant  wirHief»  »or^anben  ift,  er* 
reicht  er  340000  Bleilen.  Bergteic^t  man  in  jebem  biefer 
untergeorbneten  ©bpeme  baS  Bolum  beS  V^'u^tplaneten 
mit  ber  Entfernung  ber  duperßen  Bat)n,  in  welcher 
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(in  SKonb  gebUbet  ^at,  fo  (tfc^einnt  gan}  onbere  nume« 
rifc^e  iBec^ältniffe.  3n  ^albmeffern  b(d  ^au))tplan(t(n 
au0g(brü(ft,  finb  bie  Sifianjen  bev  lebten  3^rabanten  bei 
Uranud,  @atutn  unb  3Witer  wie  91,  64  unb  27.  2)et 
duperjle  ©aturnbtrabant  erfc^eint  biinn  nui  um  ein  ©e» 
ringet  (y^)  »om  (Sentnim  be«  ©oturn  enifernter,  ald  un» 
fet  3»onb  ton  ber  6rbe.  2)et  einem  $au)>tvi<tneten  näd^jie 
3^rabant  ifi  jweifeldo^ne  bet  erfie  obet  innerße  be^  ©aturn, 
welcher  baju  noch  bab  einjige  Seifpiel  eines  UmiaufeS  »on 
weniger  alS  24  ©tunben  barbietet,  ©eine  Gntfernung  »om 
Zentrum  beS  ^^auptplaneten  beträgt  na(^  SDläbier  unb 
SBil^lcIm  S3eet,  in  .£)albme(fern  beS  ©oturn  ouSgebrütft, 
2,47 } in  äJIeilen  20022.  2)er  SIbftonb  »on  ber  Dbcrflä(^e 
beS  ^aubtblaneten  fann  bo^ier  nur  11870,  ber  8lb|ianb 
oon  bem  duperfien  Sionbe  be«  SRingeS  nur  1229  SReiien 
betragen.  6in  9Jcifenber  oerftnnlic^t  ft(b  gern  einen  fo 
fleinen  9iaum,  inbem  er  an  ben  2luSft)rucb  eine«  W^nen 
©eemanne«,  (Savitdn  Seec^eb,  erinnert,  ber  erjä^It,  bop 
er  in  brei  Sohren  18200  geograb^ifc^e  iKeiien  jurürfgelegt 
habe.  SBenn  man  nid^t  bie  abfoluten  Sntfernungen,  fon» 
bern  bie  ^albmejfet  ber  ^aubtblaneten  jum  SRaape  on» 
wenbet,  fo  finbet  mon,  bap  felb^  ber  erfie  ober  nö^fie 
3ubiter«monb,  weicher  bem  Zentrum  be«  fpianeten  6500 
ÜReilen  ferner,  alö  ber  2Ronb  ber  Grbe,  liegt,  »on  bem  , 
(Zentrum  feine«  ^gjauptbianeten  nur  um  6 3ubiter«^alb» 
meffer  ab^e^t,  wdfirenb  bet  Srbmonb  »oüe  60'/a  iStb^alb» 
meffer  »on  un«  entfernt  ift. 

3n  ben  nntergeorbneten  ©bftemen  ber  Sirabanten  obet 
9?ebenblaneten  fbiegein  pdp  übrigen«,  iprer  ®ejiepung  na<^, 
jum  ^aupt»Ianeten  unb  unter  einanber,  alte  ®ra»itation«» 
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®efe$e  ab,  welche  in  bem,  btc  6onne  umfrcifenbtn  ^aubt« 
bianeten  walten.  S)ie  12  SOJonbe  beö  6aturn,  3ub«ter 
unb  ber  @rbe  bewegen  ft(^  alle,  wie  bie  Jpaubtblaneten, 
Bon  SEBejien  nac^  Dfien,  unb  in  eliibtifc^en  Sahnen,  bie 
überau«  wenig  Bon  Ärei«bn^nen  abweic^en.  9Jut  ber  6rb* 
raonb  unb  Wal)rfc^einlic^  ber  erpe  unb  innerfte  ®aturn«trai> 
baut  (0,068)  ^aben  eine  (Srccntricitüt,  welcl^e  gröper  i(i  al« 
bie  be«  Subilerj  bei  bem  Bon  Seffel  fo  genau  beobachteten 
fech^ten  ©aturn«trabanten  (0,029)  uberwiegt  fie  bie  6rcen< 
tricität  ber  Srbe.  Sin  ber  üuperjten  Orenje  be«  Ißtaneten» 
fijfiem«,  wo  bie  (Sentralfraft  ber  ©onne  in  19  Srbweiten 
fchon  beträchtlich  geminbert  ifl , jeigt  ba« , freilich  noch 
wenig  ergrünbete  ®t>ftem  ber  Uranuömonbe  bie  auffallenb* 
jien  Sontrafie.  ©tolt  bap  olle  onberen  SKonbe,  wie  bie 
^Planetenbahnen , wenig  gegen  bie  ©clihtif  geneigt  pnb,  unb 
Pch,  bie  ©aturnöringe  (gleichfam  Berfchmoljene  ober  unge» 
theilte  IJrnbanten)  nicht  abgerechnet,  Bon  SBeften  nach 
open  bewegen,  fo  ftepen  bie  Uranuömonbe  fop  fenfrecht 
auf  ber  Gclihtif,  bewegen  pch  aber,  wie  ©it  3ohn 
burch  Bietjdhrige  SSeobacptungen  bepdtigt  h^t,  tücflüupg 
Bon  open  nach  SBepen.  933enn  §aubt  < unb  3?ebenhlaneten 
Pch  burch  3*tfo»”»«e«J'fh«n9  allfn  ©onnen*  unb  ipia^ 
neteu/Sltmofbhüren  au«  rotirenben  SDunpringen  gebilbet  h«' 
ben,  fo  mup  in  ben  3)unPringen,  bie  um  ben  Urnuu« 
freipen,  e«  fonberbare,  un«  unbelannte  SSethdltniffe  ber 
IRetaibatioh  ober  be«  ©egenpope«  gegeben  9«' 

netifch  eine  folche  ber  IRotation  be«  Gentralförber«  entge« 
gengefepte  ^Richtung  ber  Umlauf«bewegung  in  bem  ^weiten 
unb  Bierten  Uranu«trabanten  herBorjurufen. 

Sei  allen  9ieben))laneten  ip  pöchp  waprfcheiulich  bie 
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Diotationdpertobc  ^cr  ^crlobt  be4  Umlaufs  um  ben  ^au)>f' 
Vlaneten  gleich , fo  bap  fte  aUe  immerbat  btm  Ubteren 
biefelbe  ©eite  juwenben.  Ungleichheiten  al«  golge  Heiner 
®eränberungen  im  Umlaufe  »erurfachen  inbep  Schwan* 
fungen  oon  6 bi«8®rab  (.eine  fcheinbare  Sibration)  fowohl 
in  Wnge  alö  in  ©reite,  ©o  fel)en  wir  j.  ©.  no^  unb 
nach  t>om  (Srbmonbe  mehr  aid  bie  ^äifte  feiner  jDberfläche, 
ba(b  etwaö  mehr  nom  öftli^en  unb  nörbiichen,  balb  etwa6 
mehr  nom  weßlichen  ober  [üblichen  ÜRonbranbe.  £>ur<h 
bie  Vibration  '*  »erben  un6  fichtbarer  ba«  9iinggebirge 
ÜRalapert , »eiche«  bi«»eilen  ben  ©übbol  be«  SRonbe« 
bebecft,  bic  arctifche  üanbfchaft  um  ben  Äraterberg  ®icfa, 
»ie  bie  grope  graue  @bene  nahe  bem  ®nbhmion,  »eiche 
in  glücheninhalt  ba«  Mare  Vaporum  übertrifft.  Ueber* 
haupt  bleiben  ber  Dberflä^e  günjiich  unb,  »enn  nicht 
neue,  unerwartet  ftörenbe  IDiöchte  einbringen,  auf  immer 
unferen  ©liefen  entjogen.  3)iefe  fo«mifchen  ©erhdltniffe 
mahnen  unwiUführlich  an  fafl  gleiche  in  ber  intellectuellen 
SBelt,  on  bie  ©rgebniffe  be«  2)enfen«,  »o  in  bem  ®ebiete 
ber  tiefen  gorfchung  über  bie  bunfele  SEBertfiätte  bet  3?atur 
unb  bie  fchaffenbe  Urfraft  e«  ebenfall«  abgewnnbte,  unerreich* 
bat  fcheinenbe  Legionen  giebt,  »cn  benen  ftch  feit  Saht» 
taufenben  bem  SKenfchengefchlechte,  »on  ju  balb 
in  wahrem,  balb  in  trügerifchem  Sichte  erglimmenb,  ein 
fchmaler  ©aum  gezeigt  hat. 

©}ir  haben  bi«her  betrachtet,  al«  $robucte  (Siner  3Burf* 
fraft  unb  butch  enge  ©anbe  ber  gegenfeitigen  SInjiehung 
an  einanber  gefeffelt,  bie  ^auptplaneten , ihre  3!rabanten 
unb  bie  ®e»öIb«formen  concentrifcher  9Unge,  bie  »enigfien« 
einem  ber  duperften  ©laneten  jugehören.  6«  bleibt  unö 
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no(^  übrig,  unter  ben  um  bie  <5onne  in  eigenen  Sahnen 
fieifenben  unb  bon  i^r  erleuchteten  äBeitförpern  bie  unge« 
jähite  @^aar  ber  (Someten  )u  nennen.  3Benn  man  eine 
gleichmäßige  Sertheilung  ihrer  Sahnen,  bie  @renje  ihrer 
‘4JeriheIien  (Sonnennähen),  unb  bie  SWögiichfeit  ihreö 
Unfichtbarbleibenö  für  bie  ©rbbewohner  nach  ben  Siegeln 
ber  aSBahrfcheinIi(hfeit«»9lechnung  abwägt,  fo  finbet  man 
eine  3<>hl  SRhriaben,  über  welche  bie  Ginbilbungö* 
traft  erftaunt.  Schon  i^ebler  fagt  mit  ber  ihm  eigenen 
Sebenbigfeit  bed  Slu6brucfd:  e^  gebe  in  ben  äBelträumen 
mehr  Kometen , ai«  gifch«  i«  ben  liefen  beö  £)cean«. 
Snbeß  jlnb  ber  berechneten  Sahnen  faum  noch  150,  wenn 
bie  3«hl  Kometen,  über  beren  Krfcheinung  unb  8auf 
burch  befannte  Sternbilber  man  mehr  ober  minber  rohe 
Slnbeutungen  h«^  «wf  fiebenhunbert  gefchäßt 

werben  fann.  SBährenb  bie  fogenannten  claffifchen  Sölfer 
beöDccibentö,  ©riechen  unb  Siömer,  wohl  bisweilen  ben  Drt 
angeben,  wo  ein  Komet  juerji  am  ^immel  gefehen  warb,  nie 
etwa«  über  feine  f«heinbare  Sahn,  fo  bietet  bie  reiche  Sit« 
teratur  bet  naturbeobachtenben,  alle«  aufjeichnenben  Khinefen 
umftänbliche  Siotijen  über  bie  Sternbilber  bar,  welche  jeglicher 
Komet  burchlief.  Solche  Slotijen  reifen  bi«  mehr  benn  fünf 
Sahrhunberte  »or  bet  cbrifilichen  3eitrechnung  hinauf,  unb 
Biele  berfelben  werben  noch  h*nte  “ »on  benSlfironomen  benußt. 

Son  allen  planetarifchen  SBeltförpern  erfüllen  bie 
Kometen,  bei  ber  fleinflen  2Äaffe  (nach  einjclnen  bi«« 
herigen  Krfahrungen  wahrfcheinlich  Weit  unter  Väooo 
Ktbmaffe),  mit  ihren  oft  Biele  SRillionen  ÜReilen  langen 
unb  weit  au«gebreiteten  S^weifen  ben  größten  Siaum. 
Dev  lidjtreflectirenbe  2)unßfegel,  ben  ße  au«ßrahlen,  ift 
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bidtveilen  (1680  unb  1811)  fo  lang  gefunben  tvorben,  a(6 
bf«  (Snlfernung  bet  Srbe  »on  bet  ©onne,  eine  8inie, 
welche  jroei  Planetenbahnen,  bie  bet  9)enud  unb  bed 
aSetfut,  fchneibet.  6«  ifi  felbfi  wahtfchefnlidh , baf  in 
ben  fahren  1819  unb  1823  unfte  9(tmofphire  mit  bem 
2)unfle  bet  6ometenf(h»eife  gemif(ht  »at. 

2)ie  Someten  felbfi  jeigen  fo  mannigfaltige  ®ef)a(ten, 
oft  meht  bem  Snbioibuum  ald  bet  $ltt  angehötenb,  baf 
bie  Sefthteibung  einet  biefet  teifenben  8i<htn)oIfen  (fo 
nannten  fie  fchon  Senofhoned  unb  S^eon  oon  hieran» 
btien,  bet  3<ii9enoffe  be«  Pai>i)u«)  nut  mit  IBotfidht 
auf  eine  anbete  angemenbet  loetben  fann.  S)ie  fcfmdcf« 
fJen  telefcoi)if<hen  Gometen  fnb  meif  ohne  jtthtbaten 
©(hroeif,  unb  gleichen  ben  ^etfchel’fchen  Siebelf etnen. 
©ie  bilben  tunbliche,  matt  fchimmetnbe  Pebel,  mit  concen« 
ttittetem  Sichte  gegen  bie  SRitte.  !Dad  ifi  bet  einfachfie 
ITVpud , abet  batum  eben  fo  menig  ein  tubimentitet 
S^puö,  al0  bet  eine«  butch  SSetbarnffung  etfchö^ften, 
altetnben  SBeltfötfjet«.  3n  ben  gtöfeten  Kometen  untet* 
fcheibet  man  ben  ffoff  obet  fogenannten  Ifetn,  unb 
einen  einfachen  obet  oielfachen  ©chmeif,  ben  bie  chine» 
jifchen  autonomen  f»ht  (hataftetifHfch  ben  Sefen  (sui) 
nennen.  2>et  Äetn  h<*i  befimmte 

©egtenjung,  ob  ct  gleich  in  feltenen  gdtlen  h)ie  ein  ©tetn 
etfiet  unb  jweitet  @töfe,  ja  bei  ben  gtofen  Someten  »on 
1402,  1532,  1577,  1744  unb  1843  felbf  am  Sage  bei 
hellem  ©onnenf^ein*3,  If  leuchtenb  gefehen  tootben.  2)iefet 
leftete  llmfianb  jeugt  bemnach  bei  einjelnen  3nbi»ibuen 
füt  eine  bi^tete,  intenfoet  Sichtteperion  fdhige  ÜRaffe. 
?luch  etfcfienen  iu  ^erfchel’«  gtofen  Selefcofen  nut  j»»ei 
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Somettn,  bet  in  6icilien  cntbecfte  bon  1807  wie  bet 
f^cne  »on  1811,  al«  woiilbegtenjte  ©d^eiben^'*,  bie 
eine  unter  einem  9S$in!eI  »on  1",  bie  anbere  »on  0",77, 
woraus  ber  wirflic^e  iDurc^meffer  »on  134  unb  107 
teilen  ergeben  würbe.  Die  minber  bejJimmt  umgrenjten 
Äerne  bet  Kometen  »on  1798  unb  1805  gaben  gar  nur 
6 bis  7 ÜKeilen  Dur(^meffer.  33ei  mehreren  genau  unter.« 
fu(^ten  (Someten,  befonberS  bei  bem  eben  genannten  unb 
fo  lange  gefe^enen  »on  1811,  Wat  ber  Ifern  unb  bie 
neblige  ^tüHe,  welche  i^n  umgab,  burc^  einen  bunfleren 
SRaum  »om  Schweife  gdnjlic^  getrennt.  Die  Sntenfildt 
beS  Siebtes  im  jferne  ber  ßometen  iji  ni^t  gleichmäßig 
bis  in  baS  Zentrum  junehmenbj  jiarf  leuchtenbe  3onen 
finb  mehrfach  burch  concentrifebe  5RebelhüHen  getrennt. 
Die  Schweife  fich  gejeigt  halb  einfach,  halb  bop* 

pelt,  hoch  feiten,  unb  (1807  unb  1843)  »on  fehr  »erfchie« 
bener  Sänge  bet  beiben  einmal  fechSfach,  1744 

(bei  60®  Deffnung);  gerabe 'ober  gefrümmt,  fei  eS  ju 
beiben  ©eiten,  nach  außen  (1811),  ober  con»er  gegen  bie 
©eite  hin  (1618),  Wohin  bet  Somet  ßch  bewegtj  auch 
wohl  gar  flammenartig  gefchwungen.  Sie  ßnb,  wie  (nach 
(Sbuarb  ®iot)  bie  chineßfehen  Slßronomen  fchon  im  3ahr 
837  bemerften,  in  ßuropa  aber  gracoßoro  unb  ^Jeter 
9l»ian  erß  im  fechjehnten  Sahrhunberle  auf  eine  beßimm« 
tere  SBeife  »erfünbigten , ßetS  »on  ber  ©onne  bergeßalt 
abgewonbt,  baß  bie  »erlängerte  St^fc  bur^  baS  Zentrum 
ber  ©onne  geht.  -Blan  fann  bie  SluSßrömungen  alS 
conoibifche  füllen  »on  bieferer  ober  bünnerer  3Banbung 
betrachten,  eine  Slnßcht,  burch  welche  fehr  auffnffenbe  optifchc 
(Srfcheinungen  mit  Seichtigfeit  erflärt  werben. 


Digilized  by  Google 


1 


108 


einjelnen  (Scmeten  |inb  aber  nic^t  blo^  i^rtt 
gorm  na(^  fo  c^orafterifHfc^  »erfc^ieben  (o^ne  allen 
baren  ©c^roeif,  ober  mit  einem  »on  104"  8dn0e,  wie  im 
britten  beb  3a^re4  1618);  wir  fehlen  fte  au^  in  f(^nell 
auf  einanber  folgenben,  »erdnberlic^en  ®ef}altung6;)rocejl[en 
begriffen.  Diefcr  gormenwed^fel  ifi  am  genauefien  unb 
üortrefflic^ fielt  an  bem  Kometen  »on  1744  »on  ^einftu« 
in  $eterbburg,  unb  an  bem  ^aUev’ft^^n  Kometen  bei  feiner 
lebten  SBiebererft^einung  im  3a^r  1835  »on  ®effel  in 
£5nig6berg  befc^rieben  worben.  ?In  bem  ber  ©onne  juge» 
fet)rten  »orberen  ifernd  würbe  eine  mef)r  ober 

minber  büft^elförmige  Sluöfirömung  ftc^tbar.  2)ie  rücfwdrW 
gefrümmten  ©traf)len  bilbeten  einen  S^^eil  beö  ©c^weife«. 
„iDer  i7ern  bed  .^aSep’fc^tn  Kometen  unb  feine  §[u4ßrö< 
mungen  gewS^’f*««  baö  Slnfe^en  einer  brennenben  fRafete, 
beren  ©^weif  burt^  3ii9'i'inb  feitwdrt«  abgelenft  wirb." 
iDie  »om  Ifopf  au8get)enben  ©trauten  l^aben  wir,  ärago 
unb  ic^,  auf  ber  5f)arifer  ©ternwarte  in  auf  einanber  fol» 
genben  9?d(^ten  fe^r  »erfcfiiebenartig  gejialtet  gefet)en. 
2)er  große  IfönigSberger  Sifironom  fdßloß  au6  »ielfditigen 
SKeffungen  unb  tl>eoretif^en  Setrac^tungen : „baß  ber  aub. 
jirömenbe  £icf)tfegel  fi(^  »on  ber  Diic^tung  nach  ber  ©onne 
fowo^l  rec^td  olö  linfö  betrdci^tlic^  entfernte,  immer  aber 
wieber  ju  biefer  5Ri(^tung  jurütfle^rte , um  auf  bie  anberc 
©eite  berfetben  überjuge^en;  baß  ber  audfirömenbe  8id^t» 
fegel  ba^er,  fo  wie  ber  fförber  beö  Kometen  felbfi,  ber  i^n 
auöfiößt  unb  erjeugt,  eine  bre^enbe  ober  »ielme^r  eine 
fd)wingenbe  Bewegung  in  ber  Kbene  ber  Safin  erlitt." 
Kr  pnbet,  „baß  bie  gewöhnliche  Slnjie^ungdfraft  ber  ©onne, 
bie  ße  auf  fc^Were  Ä'örper  au4übt,  jur  Kvfldrung  folget 
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Sd^wlngunfltn  nic^t  ^inrei(^e,  unb  <fl  ber  Slnjic^t,  baf 
biefelben  eine  *ßolarfraft  offenbaren,  n>eld^e  (Sinen  ^aib* 
meffet  be«  (Someten  ber  ©onne  juwenbet,  ben  entgegenn 
gefegten  »on  i^r  abjmoenben  ^rebt^  2)ie  mognetifc^e 
larität,  tveid^e  bie  (Srbe  beft$e , biete  ettead  anatoged 
bar  5 unb  foUten  fic^  bie  ©egenfäbe  biefer  tellurifc^en 
$oIaritdt  auf  bie  Sonne  bejie^en,  fo  fönne  |i^  ein  6in* 
fluf  baoon  in  ber  SSorrücfung  ber  9fa(^tglei(^en  »eigen." 

i|i  f)ier  nic^t  ber  Drt  bie  (Srünbe  nd^er  ju  entwitfeln, 
auf  welci^e  Grfldrungen  geftübt  worben  ftnb,  bie  ben  Gr» 
fc^einungen  entfprec^enj  ober  fo  benfwürbige  SBeobac^tun» 
gen“,  fo  groportige  Slnfic^ten  über  bie  wunberbat^e  Glajfe 
afler  SBeltförper,  bie  ju  unferm  ©onnenfbPem  gehören,  burf» 
ten  in  biefem  Gntwurf  eine«  attgemeinen  SHoturgemdlbe« 
nic^t  übergangen  Werben. 

D^nerac^tct  ber  Siegel  nnc^  bie  6oinetenf(^Weife  in 
bet  ©onnenndl^e  an  Oröpe  unb  @(nnj  june^men  unb  »on 
bem  Gentraiförber  abgewenbet  liegen,  fo  ^ot  bo(^  bet 
Gomet  »on  1823  bad  benfwürbige  Seifbiel  »on  »wei 
©c^weifen  gegeben,  beren  einet  bet  ©onne  ju»,  bet  anbere 
»on  i^r  abgewanbt  war,  unb  bie  unter  einanbet  einen 
SBSinfel  »on  160“  bilbeten.  Gigene  SWobificationen  bet 
Ijlolaritdt  unb  bie  ungleic^jeitige  Sett^eilung  unb  Leitung 
berfelben  fdnnen  in  biefem  feltenen  gälte  jweiertei,  un» 
gef)inbert  fortgefepte  Sludfltömungen  ber  nebligen  SRaterie 
»erutfor^t  ^oben  i’’. 

3n  ber  SRaturb^itofob^ie  beö  Slrifiotelcö  wirb  bur^ 
fotc^e  Sludflrömungen  bie  Grfc^einung  ber  Gometen  mit 
ber  Giifien»  bet  SWilc^Ptape  in  eine  fonbetbare  Serbinbung 
gebrütet.  Die  jo^llofe  SRenge  »on  Sternen,  Welche  bie 
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SRiI(^firofe  bilben,  geben  eine  jic^  felbfi  entjünbenbe  (leut^/ 
tenbe)  SRaffe  ^er.  2)er  9?ebelfireif,  bet  ba0  ^immelögetvbibe 
l^it,  wirb  bo^er  Bon  bem  ©togiriten  wie  ein  großer  (Sontet 
betroc^tet,  bet  fttb  unaufhörlich  Bon  neuem  “ erjeugt. 

©ebedungen  ber  girfierne  Bon  bem  fogenonnten  itern 
eine«  (Someten  ober  feinen  ndchflen  bunfiförmigen  Julien 
fönnen  Sicht  übet  bie  phhPW*  ©efchoffenheit  biefer  »uni< 
berbaren  Sßeitförper  Berbreitenj  aber  e«  fehlt  an  ©eobach» 
tungen,  welche  bie  fichete  Ueberjeugung gewähren,  boß 
bie  ©ebedung  BoDfommen  central  gewefen  feij  benn,  wie 
wir  bereit«  oben  bemerft,  in  bem  bem  Äerne  nahe  liegen« 
ben  ber  ^lille  wedhfeln  concentrifche  Schalen  Bon 

bichtem  unb  fehr  unbichtem  SMinße.  dagegen  i(i  e«  feinem 
3weifel  unterworfen,  baß  am  29  ©ej>tember  1835,  nach 
Seffel’«  forgfdltigßen  SWeffungen,  ba«  Sicht  eine«  Sterne« 
jehnter  ®röße,  ber  in  7",78  (Entfernung  Bon  bem  ÜRittel« 
punft  be«  Jfohfe«  be«  JgiaDe^Tth««  (Someten  burch  einen 
fehr  bichten  9?ebel  burchging,  wdhrenb  biefe«  (Durchgänge« 
burch  alle  Zf)elle  be«  9febel«  nicht  Bon  feiner  gerablinigen 
©ewegung*>  abgelenft  würbe.  Sin  folcher  SKangel  Bon 
ßrahlenbrechenber  Ihraft,  wenn  er  wirflich  bem  Sentrum 
be«  jferne«  jufommt,  macht  e«  fchwet,  ben  Sometenßoff 
für  eine  ga«förmige  gluffigfeit  ju  halten.  3fi  berfelbe 
alleinige  $olge  bet  faß  unenbliihen  (Dünnigfeit  einer 
^lüffigfeit?  ober  beßeht  ber  Somet  ,,au«  getrennten  %i)dU 
chen",  ein  foömif^e«  @ewölf  bilbenb,  ba«  ben  burch» 
gehenben  Sichtßrahl  nicht  mehr  afficirt,  al«  bie  SBolfen 
unfrer  Sltmofphdre , welche  ebenfall«  nicht  bie  3enith» 
bißanjen  ber  ©eßitne  ober  bet  Sonnenrdnber  Btrdnbetn? 
©ei  bem  ©orübergange  ber  Someten  Bor  einem  Sterne  iß 
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oft  eine  mef|t  ober  minber  betnlct)tli(^e  €c^koAcf»uiig  i^red 
Sid^td  bemerft  loorben.  3Kan  fcf)reibt  fie  mit  vielem  Siedete 
bem  fieüen  @runbe  )U,  von  bem  m&^renb  ber  93ebeifung 
bie  Sterne  fi(^  abju^eben  fc^einen. 

iDie  mic^tigfie  unb  entfc^eibenbfie  $eobacf)tung,  welche 
über  bie  9?atur  beö  &>meteniic^ted  gemad^t  worben,  ver« 
banfen  wir  Sirago’d  5ßoiarifatlonfl » aSerfuc^en.  ©ein 
$o(arifco)>  belehrt  und  über  bie  b^vfifr^e  (Sonfiitution  ber 
©onne,  wie  über  bie  ber  Kometen;  bad  Snßrument  beutet 
an,  ob  ein  ?i^tjiraf)I,  ber  au«  einet  (Sntfernung  von  vielen 
aRidionen  äßeiien  )U  un«  gelangt,  birecte«  ober  reßectirte« 
8ic^t  ip,  ob  im  erfJen  gnUe  bie  Sic^tqueHe  ein  fefiet  unb 
tropfbar  ßüffiger  ober  ein  gadförmiger  fiörper  i^.  @d  würben 
auf  ber  ißarifer  ©ternwarte  in  bemfelben  Slpparat  bad 
Sic^t  ber  Sapeda  unb  bad  Sic^t  bed  großen  Kometen  von 
1819  unterfud^t.  S)od  (entere  jeigte  polarifirted , alfo  jurücf» 
geworfene«  8i(^t,  wd^renb  ber  giifJem  ftc^,  wie  ju  vermu» 
t^en  jianb,  atd  eine  felbfiieucfjtenbe  ©onne*'  etwied.  3)ad 
2)afein  bed  polorifirten  Sometenlid^ted  verfünbigte  fl(^  aber 
ni(^t  blo^  bur(^  Ungleichheit  ber  S3ilber;  ed  würbe  bei  bet 
aSJieberetfcheinung  bed  ^adep’fchen  Gometen  im  3ahr,1835 
noch  fieberet  burch  ben  auffadenbeten  ßontraji  bet  ßornpie« 
mentarfarben,  nach  ber  von  SIrago  im  3<ih'^  1811  entbeef« 
ten  chromatifchen  ipoiarifation,  begrünbet.  Db  aupet 
biefem  reflectirten  Sonnenlichte  bie  (Kometen  nicht  auch  eige* 
ne«  Sicht  haben,  bleibt  but^  jene  fdhbnen  aSerfuche  noch  un» 
entfehieben.  2iuch  in  eigentli^en  fßlaneten , ber  aSenud  j.  33., 
ifi  eine  felbßfiänbige  Sichtentwicflung  fehr  wahtfch«lnlich. 

5Die  verünberliche  Sichtfiörfe  ber  (Someten  ifi  nicht 
immer  aud  ber  ©tedung  in  ihrer  33ahn  unb  aud  ihrer 
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(Intfernung  wn  btr  Sonne  ju  erfldren.  Sie  beutet  getvip 
bei  einjelnen  Snbioibuen  auf  innere  ffjroceffe  ber  9Serbi(t* 
tung  unb  erfiöfiten  ober  geminberten  Sieflerion^fä^igfeit  bed 
erborgten  Sichte«.  Sei  bem  6oineten  »on  1618,  wie  bei 
bem  »on  breijä^rigem  Umlauf  ^aben  ^eoeliuö  unb,  nac^ 
langer  9Uc^tbea(^tung  bed  merfioürbigen  ffl^änomend,  ber 
talentooHe  Slfironom  Salj  in  Siiömeö  ben  Äern  in  bet 
Sonnennd^e  »erfleinert,  in  ber  Sonnenferne  vergrößert 
gefunben.  3)ie  fRegelmdßigfeit  ber  Serdnberung  bc«  Solumö 
nac^  SWaaßgabe  beö  SIbßanbeö  von  bet  Sonne  ift  überau® 
auffattenb.  2)ie  pfibfifc^e  ßrfldrung  ber  Gtfc^einung  barf 
tt)of)I  nic^t  in  ben  bet  größerer  Sonnenndße  conbenftrteren 
Sc^i(^ten  beö  SBettdtfierö  gefuc^t  werben,  ba  eö  fc^wierig 
iß,  bie  IDunß^üKe  beö  6ometenfernö  blafenartig,  bem 
SSJeltdtßer  unburc^bringlic^  »orjußetlen“. 

3)ie  fo  eerft^iebenartige  ©rcentricitdi  ber  elliptift^en. 
(Sometenbaßnen  ßat  in  neueren  (1819)  ju  einer 

gidnjenben  Sereic^etung  unferer  Ifenntniß  beö  Sonnen* 
fbßemö  geleitet.  Gnrfe  ßat  bie  Grißenj  eine®  Gometen 
oon  fo  furjet  Umlaufö^eit  entberft,  baß  er  ganj  innerhalb 
unferer  fpianetenbafinen  bleibt,  fa  feine  größte  Sonnenferne 
f(^on  jwifc^en  ber  Saßn  ber  deinen  Planeten  unb  ber  3u* 
biteröbafjn  erreirf)t.  Seine  Grcentricitdt  iß  bemnac^  0,845, 
wenn  bie  ber  3uno  (ber  größten  Grcentricitdt  unter  allen 
Ißlanetenbaßnen)  0,255  iß.  Gnrfe’ö  Gomet  iß  mefirmalö, 
wenn  gleich  fc^wierig  (in  Guropa  1819,  in  Sßeu/j^oUanb 
nac^  Diümfer  1822),  bem  bloßen  Sluge  ßrfjtbar  geworben. 
Seine  Umlauföjeit  iß  ungefdßr  »on  3%  3aßren,  aber  auö 
ber  forgfditigen  Sergleicßung  ber  SBieberfeßr  jum  fflerißel  l)at 
ß(^  bie  merfwürbige  Sbotfac^e  ergeben,  baß  bie  Umldnfe 
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üon  1786  bi0  1838  jtc^  auf  bie  regelmä^igfte  SQBeife 
»on  Umlauf  ju  Umlauf  »erfürjt  ^aben,  nämli{^  in  einem 
3eitraum  t?on  52  Sauren  um  l®/io  2'age.  Sine  fo  merf« 
mürbige  (Srfcf)einung  f)at,  um  nac^  ber  forgfSltigfien 
Söeac^tung  aller  bfonetarifc^en  ©törungen  Seobac^tung 
unb  Diec^nung  in  (Sinflang  ju  bringen,  ju  ber  fe^r  wo^r» 
fcljeinli^cn  Slnna^me  einer  in  ben  SBelträumen  »erbreiteten 
Sßiberfianb  leiftenben  bunftförmigen  äJiaterie  geleitet.  Ü)ie 
IJangentialfraft  mirb  »erminbert,  unb  mit  i^r  bie  grope 
2lrc  ber  (Sometenba^n.  Der  SBert^  ber  Sonftante  be6 

Sffiiberftanbeö  fdjeint  baju  etmaö  »erfd^ieben  »or  unb  naeb 
bem  Durchgang  burch  baö  ißerihel,  maö  üielleicht  ber  in 
bet  ®onnennöt)e  »erönberten  gotm  beö  fleinen  Siebelfietneö 
unb  ber  Sinwirfung  bet  ungleich  bichten  Schichten  beö 

SH3eltäther0  jujufchreiben  i^  Diefe  Shatfachen  unb  ihre 
(Srgrünbung  gehören  ju  ben  intereffantefien  Srgebniffen 
ber  neueren  ©ternfunbe.  SBenn  aufetbem  ber  Komet 
öon  Kncfe  früher  ben  Slnftof  ‘ge0«öen  h«i,  bie  für  alle 
©törungörechnungen  fo  wichtige  SWaffe  Suhiterö  einer 
fchürferen  ^Prüfung  ju  unterwerfen,  fo  h«i  un6  auch  fein 
Sauf  fhüter  bie  etfie.  Wiewohl  nur  genäherte  Sepimmung 
einer  »erminberten  3Jlerfurömaffe  oerfchafft. 

3u  bem  erfien  Kometen  »on  furjer  Umlauföjeit, 
Kncfe’0  Kometen  »on  3*/$  Sah’^en,  hol  fi<h  halb,  1826,  ein 
jweiter,  ebenfall«  hlnnetarifcher , gefeilt,  beffen  ©onnen* 
ferne  jenfeit«  3uhiter«,  bo^  Weit  bieffeit«  ber  ©aturnbahn 
liegt.  S3iela’«  Komet  hat  eine  Umlaufejeit  »on  6%  3ah< 
ren.  Kr  ifr  no^  lichtfchwächer  al«  ber  »on  Kncfe,  unb 
rechtläufig  in  feiner  Bewegung,  Wie  biefer,  wdhrenb  bet 
jpalleh’fth«  Eomet  ber  Slichtung  aller  eigentli^en  ^Planeten 
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ciUfleijen  fieifet.  Gr  ^at  baö  er|1«  fiebere  ©eifpiel  eine^ 
unfere  Grbbofin  fc^ncibrnben  Gometen  barßeboten.  3)ie 
33a^ti  bc«  Siela’fd^en  Gometen  ift  ba^er  eine  Sa^h,  bie 
®efo^r  bringen  fann,  wenn  man  jebed  au^erorbentlit^e,  in 
^iftorift^en  erlebte  unb  in  feinen  golgen 

nic^t  mit  ©eu'ip^cit  ju  be^immenbe  9?aturb^)önoraen  gefaxt» 
bringenb  nennen  foU.  iJIeine  2Ra(fen,  mit  ungel)euter 
@ef(^in'inbigfeit  begabt,  fönnen  aUerbingö  eine  beträr^tlic^e 
Äraft  auöüben;  aber  wenn  Saplace  ermeift,  baf  bem  Go» 
nieten  oon  1770  eine  2)Jaffe  jujufc^reiben  ifi,  bie  ber 
9)?affc  ber  Grbe  noc^  nicl^t  erreicht,  fo  fe$t  er  fogat  im  allge» 
meinen  bie  mittlere  3Rajfe  bet  Gometen  mit  einer  gewiffen 
9S}a^rf(^einlic^feit  tief  unter  %oonoo  t’«*'  ®rbmaffe  (ungefähr 
‘/i2oo  SDionbmaffe ) l)erab  9Ran  mup  ben  JDurc^gang 
»on  ®iela’0  Gometen  burt^  unfere  Grbba^n  nic^t  mit 
feinem  feiner  9?ä^e 

ju  berfelben  »etmeci^feln.  Sllö  am  29  Detober  1832  bet 
[Durchgang  erfolgte,  brauchte  bie  Grbe  noc^  einen  »ollen 
SKonat,  um  an  ben  2)urc^fc^nittepunft  beibet  ©a^nen  ju 
gelangen.  3)ie  jmei  Gometen  oon  furjer  Umlauföjeit 
fc^neiben  fic^  auc^  unter  einanbet  in  i^ten  Sahnen;  unb 
man  ^at  mit  Slet^t  bemerft*®,  bap  bei  ben  »ielen  6törungen, 
- loelc^e  fo  fleine  SBeltförper  »on  ben  Planeten  erleiben,  fte 
möglic^erioeife,  »enn  bie  ©egegnung  ftc^  um  bie  ©litte 
beb  Cctoberb  ereignen  fotlte,  bem  Grbbeivo^ner  bab  nmn» 
betbare  fobmifc^e  ©c^aufpiel  beb  Hampfeb,  b.  einer 
met^felfeitigen  2)urc^bringung , ober  einer  Slgglntination, 
ober  einer  3ftfbörung  burt^  erft^öpfenbe  Slubftrömung  getvd^» 
ren  fönnten.  Solcher  Greigniffe,  golgen  bet  Slblenfung 
burc^  ftörenbe  ©laffen  ober  fu^  brimiti»  freujenbet  ©a^nen. 
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mag  ed  feit  SRißionen  von  Sauren  in  ber  Unermeflic^feit 
ätfierifc^er  Siäume  öiefe  gegeben  ^aben,  — ifolirte  Sege» 
ben^eiten,  fo  wenig  aßgemein  wirfenb  ober  weltumgefial» 
tenb , als  eß  in  ben  engen  irbifc^en  Greifen  ber  Slußbruc^ 
ober  (Sinfturj  eineß  SSulfaneß  finb. 

Gin  britter  innerer  Gomet  »on  fwrjer  Umlaufßjeit  ift 
ber  im  oorigen  3a^re  (22  9?o»ember  1843)  auf  ber 
?fjarifcr  Sternwarte  »on  ga^e  entberfte.  ©eine  etfiptifc^e 
Sa^n  fommt  ber  Ireißförmigen  Weit  nö^er  alß  bie  irgenb 
eineß  biß^er  belannten  Gometen.  ©ie  ifl  eingeft^loffen 
jwifc^en  ben  Sahnen  »on  9)inrß  unb  ©aturn.  ga^e’ß 
Gomet,  bet  na(^  Oolbfc^mibt  noc^  übet  bie  Supiterßba^n 
^inaußge^t,  gebärt  aifo  ju  ben  febr  wenigen,  beten  ®on* 
uenndbe  jenfeitß  beß  9Rarß  gefunben  worben  i|i.  ©eine 
Umlaufßjeit  ifi  »on  7*%,„  Sab.ten,  unb  bie  gorm  feiner 
iebigen  Sabn  »erbanft  er  oießeicbt  feiner  großen  Slnnöbe/ 
rung  an  ben  Subiter  ju  Gnbe  beß  3abreß  1839. 

SBenn  Wir  bie  Gometen  in  ihren  gefcbloffenen  ellivfi* 
fcben  Sahnen  alß  ©lieber  unfreß  ©onnenfbfiemß  na(h  ber 
8dnge  bet  großen  2lre,  uo(h  bem  SKaaße  ihrer  Gicentricitdt 
unb  ber  !Dauer  ihreß  Umlaufß  betrachten,  fo  flehen  Wahr» 
fdheinlich  ben  btei  planetarifchen  Gometen  üon  Gncfe,  Siela 
unb  ga^e  in  bet  Umtaufßjeit  am  nächßen : ber  »on  9Kejfier 
entberfte  Gomet  »on  1766 , ben  Glaufen  für  ibentifch  mit 
bem  britten  Gometen  »on  1819  hüUj  unb  ber  »ierte  beffef» 
ben  3ahreß,  ber,  burch  Slanpain  entberft,  aber  »on  Glau» 
fen  für  ibentifch  mit  bem  Gometen  »on  1743  gehalten, 
wie  ber  8ereß’fche , große  Serdnberungen  feiner  Sahn 
bur^  92dhe  unb  Slnjiehung  beß  3uhU(c  erlitten  hot* 
3>iefe  jwei  ießtgenannten  Gometen  fcheinen  ebenfaßß  eine 
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Umlaufdjril  »on  nur  5 bi6  6 3o^ren  ju  f)aben,  iiiib  i^re 
Sonnenfernen  füllen  in  bie  @egenb  ber  3upiter0ba^n. 
93on  70 ' biö  TOid^rigem  Umloufe  flnb  ber  für  3:§eorie 
unb  i>^9ftf^e  Sfironomie  fo  Wichtig  geworbene  ^nllei^’fc^e 
ßomet,  beffen  le^te  ßrfc^einung  (1835)  weniger  glünjenb 
wor,  al0  man  nadfi  ben  früheren  ^ätte  öermutt)en  bürfen, 
ber  Somet  oon  DIber«  (6  5Körj  1815)  unb  ber  im  3of|r 
1812  »on  Ißon«  entbecfte , beffen  elliptifc^e  Sa^n  »on 
6nrfe  befiimmt  warb.  ®eibe  lebtere  jinb  bem  bloßen  Sluge 
unfic^tbor  geblieben.  98on  bem  großen  Jgiallev’ft^tn  6o» 
meten  fennen  wir  nun  fc^on  mit  ©ewiß^eit  bie  neunma* 
lige  SBieberfe^t,  ba  bur(^  Saugier’ö  ßJec^nungen“  neuerlirlß 
erwiefen  werben  iß,  baß  in  ber  »on  ©buarb  Siot  gelie* 
ferten  (ißineßf(^en  Someten^Jafel  bie  ®a^n  be6  ©ometen 
»on  1378  mit  ber  beö  Jpallev’f^«n  ibentifc^  iß.  2)ie 
Umlauföjeit  beö  leßteren  ^at  »on  1378  bi0  1835  gefc^wanft 
jwifdb^n  74,91  unb  77,58  3af)ren:  baö  ÜRittet  war  76,1. 

ÜRit  ben  eben  genannten  ffieltlörbern  contraßirt  eine 
Schaar  anberer  (Someten,  Welche  mehrere  taufenb  3abre 
jii  ifirem  nur  fc^wer  unb  unßc^er  ju  beßimmenben  Umlauf 
brauchen.  6o  bebarf  ber  fc^öne  Somet  »on  1811  nac3 
Slrgelanber  3065,  ber  furchtbar  große  Bon  1680  nat^ 
Snrfe  über  8800  3al)re.  2)iefe  SSUeltförber  entfernen  ßc^ 
alfo  »on  ber  Sonne  21  unb  44mal  weiter  alö  Uranu6, 
b.  i.  8400  unb  17600  ÜJiillionen  SJleilen.  3n  fo  unge« 
teurer  Snffernung  wirft  noc^  bie  8lnjie^ung«fraft  ber 
Sonne  j aber  freilich  fegt  bet  Somet  »on  1680  in  ber 
Sonnennähe  53  3Reilen  (über  jwolfmal  hun&eeüoufenb 
guß),  b.  i.  breijehnmal  mehr  nl«  bie  Srbe,  in  ber  Son» 
nenferne  faum  10  guß  in  ber  Secunbe  jurürf.  3)a6  iß 
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nur  bretnial  me^r  a(d  bie  @ef(^roinbtßfeit  beb  äSSafferb  in 
unfern  trdgften  eurobflifc^en  Slüffenj  fb  ift  bie  balfc« 
©efc^njinbigfeit,  welche  ic^  in  einem  2Irm  beb  Drinoec, 
bem  (Saffiquiare , gefunben  ^abe.  Unter  ber  }a|)Itofeu 
■BJenge  unberedjineter  ober  nic^t  aufgefunbener  (Kometen 
giebt  eb  ^öc^ft  mabrfe^einlit^  biete , beren  grope 
Sire  bie  beb  (Someten  bon  1680  noc^  meit  übertrifft.  Um 
fteb  nun  einigermaßen  bur(b  einen  SSegriff  ju  machen, 

ich  fage  nicht  bon  bem  Slttroetionbfreife,  fonbern  bon  ber 
räumlichen  (Entfernung  eineb  girfterneb , einer  anbern 
6onne,  bon  bem  Slphelium  beb  (Someten  bon  1680  (beb 
SBettlörperb  unfreb  Spfiemb,  ber  jich  nach  unferer  jeßigen 
Ifenntniß  am  weiteften  entfernt),  muß  h*«  «innert  werben, 
baß  nach  ben  neueften  $ara(Iaren<S3eftimmungen  ber  unb 
nächfte  girßern  noch  bolle  250mal  weiter  bon  unferer 
©onne  abjieht , alb  ber  ßomet  in  feiner  ©onnenferne. 
IDiefe  beträgt  nur  44  Uranubweiten,  wenn  u beb  6en< 
tauren  11000,  unb  mit  noch  größerer  ©icherheit,  nach 
(Beffet,  61  beb  ©chwanb  31000  Uranubweiten  abßehen. 

9?ach  ber  Betrachtung  ber  größten  (Entfernung  bet 
(Someten  bon  bem  Gentralförper  bleibt  unb  übrig,  bie 
Beifpiele  ber  bibher  gemeffenen  größten  SUäße  anjuführen. 
3)en  geringflen  SlbfJanb  eineb  (Someten  bon  ber  (Erbe  h«t 
ber  burch  bie  ©törungen,  bie  er  bon  Supiter  erlitten,  fo 
berühmt  geworbene  £erell»®urfarbt’fche  €omet  bon  1770 
erreicht.  6r  fianb  am  28  3uniub  nur  um  fechb  2Konb» 
fernen  bon  ber  (Erbe  ab.  3)erfelbe  (Somet  i|i  jweimai,  1767 
unb  1770,  burch  bab  ©pßem  ber  hier  Supiterbmonbe 
gegangen,  ohue  bie  geringfie  merfbare  Beränberung  in 
ihrer,  fo  wohl  ergrünbeten  Bahn  hf^fbriubringen.  Sicht 
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btö  neunmal  nä^er,  ald  bet  Serell’ft^e  (Eomet  ber  (Srbc 
fam,  iji  aber  ber  grofe  (Somet  »on  1680  in  feinem  f)Jeri» 
Helium  ber  Dberfldc^e  ber  ©onne  gefommen.  (Sr  jianb  am 
17  ®ecember  nur  um  ben  fee^öten  J^eil  bed  ©onnen* 
burc^meffer«  ab,  b.  i.  y,o  einer  SKonbbijianj.  ' fßeribele, 
meiere  bie  9Rar6ba^n  überfc^reiten , finb  megen  Sic^tfc^wäc^e 
ferner  (Kometen  für  ben  ßrbbemo^ner  überall«  feiten  gu 
beobachten,  tinb  oon  allen  bi«h<r  berechneten  (Kometen  ift 
ber  Don  1729  ber  einjige,  loelcbet  in  bie  ©onnenndh«  (tat 
mitten  jioifchen  ber  ^atlafl»  unb  3uviteröbahn,  ja  bi« 
jenfeit«  ber  Unteren  beobachtet  werben  fonnte. 

©eitbem  iv'iffenfchaftliche  ffenntnijfe,  einige  grünbiiehe 
neben  oielen  unllaren  ^albfenntniffen  in  größere  Greife 
be«  gefelligen  Seben«  eingebrungen  ftnb,  (>te  Seforg» 

niffe  oor  ben  wenigfien«  möglichen  liebeln,  mit  benen  bie 
ßorneten-SBelt  un«  bebroht,  an  ®ewicht  jugenommen.  3)ie 
Dlichtung  biefer  ©eforgniffe  ifi  eine  beftimratere  geworben.  2)ie 
®ewifhti(^  tö  innerhalb  ber  befannten  Ißlanetenbahnen 
wieberfehrenbe , unfere  Siegionen  in  furjen  3ti(<t6fchnitten/ 
heimfuchenbe  (Kometen  giebt;  bie  beträchtlichen  ©törungen, 
welche  3upiter  unb  ©aturn  in  ben  Sahnen  hetoorbringen, 
woburch  unfchäblich  f^einenbe  in  gefahrbringenbe  SBeltför» 
per  »erwanbelt  werben  fönnen;  bie  unfere  Srbbahn  f^nei» 
benbe  Sahn  »on  Siela’«  (Kometen;  ber  fo«mifche  Siebei,  ber 
al«  wiberprebenbe« , hemntenbe«  gluibum  aKe  Sahnen  gu 
»erengen  firebt;  bie  inbioibiielle  Serfchiebenheit  ber  (Kometen» 
förper,  welche  beträchtli^e  Slbfiufungen  in  ber  Quantität  ber 
SKaffe  be«  Iferne«  »ermuthen  lä^t;  erfc(>en  burch  SRannig» 
faltigfcit  ber  SKotioe  reichlich,  wa«  bie  früheren  3ahrhun» 
berte  in  ber  Pagen  Sutcfit  por  brennen  ben  ©chwerb» 
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Jmv,  »er  einem  burc^  §aorflerne  ju  tmgenben  flUge» 
meinen  Seltbranbc  jufammenfapten. 

2)a  bie  SBeru^igungegrünbe , meiere  ber  SBo^tfi^ein» 
Ii(^feit8j9ie(^nung  entnommen  »»erben,  allein  auf  bie  ben» 
fenbe  S3etra(f)tung,  auf  ben  iBerflanb,  nic^it  auf  bie  bum^jfe 
Stimmung  ber  ©emittier  unb  auf  bie  @inbi(bungdfraft 
tvirfen,  fo  tjat  man  bet  neueren  SBiffenfti^aft  nic^t  ganj 
mit  Unred)t  »orgeworfen,  baf  fte  Seforgniffe  ju  jerflören 
bemüfit  ift,  bie  fte  felbp  erregt  f>at.  ßö  liegt  tief  in  ber 
trüben  9iatur  beö  SKenfe^en,  in  einer  ernjterfüHten  Slnjic^t 
ber  2)inge,  ba^  baß  Unermartete,  Sluferorbentlit^e  nur 
gurefit,  ni(^t  gteube  ober  Hoffnung  erregt.  5)ie  SBun» 
bergefialt  eineß  großen  ßometen,  fein  matter  9?ebelf{^immer, 
fein  Sluftreten  am  §immelßge»»ölbe  ftnb  unter 

allen  ßrbjonen  unb  bem  Ißolfßftnne  fajt  immer  alß  eine  neue, 
grauenooUe,  ber  alten  Verfettung  beß  S3eftef)enben  feinblic^e 
ÜRad^t  erft^ienen.  3)a  baß  Iß^ünomen  nur  an  eine  furje 
!Dauer  gebunben  ift,  fo  entpe^t  ber  ©laube,  eß  müjfe  p(^ 
in  ben  SBeltbegeben^eiten , ben  gleic^jeitigen  ober  bert  näc^p» 
folgenben,  abfviegeln.  ©ie  Verfettung  biefer  SBeltbegeben* 
beiten  bietet  bann  feitet  etivaß  bar,  maß  man  alß  baß 
»erfünbete  Unbeil  betradbten  fann.  5Hur  in  unferer  3«* 
bat  fi^  feltfamermeife  eine  anbere  unb  b«ii'^*’re  9ii(btung 
beß  Volfßpnneß  offenbart,  ßß  ift  in  beutfeben  ©auen,  in 
ben  anmutbigen  SRbeinß  unb  ber  -Biofel  einem 

jener  lange  gefcbmdbtfn  SBeltförber  etmaß  .^cilbringenbeß, 
ein  mobltbdtiger  ßinPuß  auf  baß  ©ebeitjen  beß  VJeinPorfß, 
jugeftbrieben  morben.  ßntgegengefeßte  ßrfabrungen,  an 
benen  eß  in  unferer  eometenreicben  3«il  nicht  mangelt, 
haben  ben  ßUauben  an  jene  meteorologifcbe  Vft^tbe,  an 
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bad  3)afein  wdrmefiro6Ienber  3rr|ifrne  nJc^t  crfc^dttern 
fönnen. 

3d;  »on  ben  ßometen  ju  einer  nnbern,  noc^  »iel 
rüt^fel^afteren  Glaffe  geballter  SDJaterie,  ju  ben  fleinjlen 
oller  Slfteroiben  über,  bie  wir  in  i^rem  frogmentorifc^en 
3u(ionbe,  unb  in  unfrer  Sltmofp^dre  angelangt,  mit  bem 
9?amen  ber  Slerolit^en  ober  ■äOieteorfteine  bejeic^nen. 
SBenn  ic^  bei  biefen,  wie  bei  ben  Gometen,  Idnger  »erweile, 
unb  @injell)eiten  aufjd^le,  bie  einem  allgemeinen  9?atur« 
gemdlbe  fremb  bleiben  feilten,  fo  ift  bicd  nur  mit  Slbftc^t 
gefc^eben.  Der  ganj  inbioibuellen  ®b®rafter»erfcf;iebenbeit 
ber  Someten  ifi  fc^on  früher  gebucht  worben.  9?ach  bem 
SBenigen,  wad  wir  biö  jegt  oon  ihrer  hhhl‘f<^e«  Sefchaf# 
fenheit  wiffen,  ift  ti  fc^wer,  in  einer  Darfiellung,  wie  fie 
hier  geforbert  wirb,  »on  wieberfehrenben,  aber  mit  fehr 
ungleicher  ©enouigfeit  beobachteten  Grfcheinungen  bad  ®e< 
meinfnme  aufjufaffen,  baö  9?othwenbige  »on  bem  3«fdlligen 
JU  trennen.  9iur  bie  meffenbe  unb  rechnenbe  Sljironomie 
ber  6ometen  hol  bewunbernSwürbige  gortfchritte  gemacht. 
Sei  biefem  3uflonbe  unfrer  Ifenntniffe  muf  eine  wiffen» 
fchaftliche  Setrachtung  ftch  auf  bie  hhhfiO!)oo>o>f<^*  ®«r» 
fchiebenheit  ber  @e(ialtung  in  Äern  unb  Schweif,  auf  bie 
Seifpiele  großer  Slnndherung  ju  nnbern  SBeltförhern,  auf 
bie  ßrtreme  in  bem  rdumlichen  Serhdltnip  ber  Sahnen  unb 
in  ber  Dauer  ber  Umlauföjeiten  befchrdnfen.  Sfaturwahrheit 
i|i  bei  biefen  (Srfcheinungen  wie  bei  ben  ndchfifolgenben 
nur  burch  Schilberung  beö  ©injelnen  unb  burch  ben  leben» 
bigen,  anfchaulichen  Sluöbrucf  ber  Sßirflichfeit  ju  erreichen. 

SternfchnuhVcOf  geuerfugeln  unb  'JKeteor» 
ßeine  finb  mit  großer  Siahrfcheinlichfeit  ald  fleine  mit 
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plonttatifc^ei  ®ef(^n><nbigfeit  fld^  bewegenbe  SDkffen  ju 
betrachten,  bie  im  aSJeltronme  nach  ben  ©efe^en  bet 
allgemeinen  ©chwete  in  Itegelfchnitten  um  bie  Sonne 
freifen.  SEBenn  biefe  SKaffen  in  ihrem  Saufe  bet  6rbe 
begegnen  unb,  »on  ihr  angejogen,  an  ben  ©renjen 
unfrer  Sltmofph^re  leuchtenb  Werben,  fo  laffen  f»e  öfter« 
mehr  ober  minber  erhihte,'mit  einer  fchwarjen  glänjen« 
ben  ERinbe  überjogene  fieinartige  gragmente  hfrabfallen. 
Sei  aufmerffamer  3«’fü(**t»erung  »on  bem , »a«  in  ben 
©pochen,  wo  Sternfchnuppenfchwdrme  periobifch  fie» 
len  (in  ©umana  1799,  in  SRorbamerifa  1833  unb  1834), 
beobachtet  würbe,  bleibt  eö  nicht  erlaubt,  bie  geuerfugeln 
tjon  ben  Sternfchnuppen  ju  trennen.  Seibe 
fmb  oft  nicht  blo^  gleichjeitig  unb  gemifdht,  fte  gehen  euch 
in  einanbet  über:  man  möge  bie  ©rö^e  bet  Scheiben,  ober 
ba«  gunfenfprühen,  ober  bie  ©efchwinbigfeiten  ber  Sewe» 
gung  mit  einanbet  petgleichen.  SBdhrenb  bie  pla^enben, 
SRauch  au«jiopenben,  felbfl  in  bet  SropenheHe  be6  Sage«® 
alle«  erleuchtenben  geuerfugeln  bi«weilen  ben  fcheinbaren 
2)urchmeffer  be«  SRonbe«  übertreffen,  ftnb  bagegen  auch 
Sternfehnuppen  in  jahllofer  2Renge  Pon  folchet  Äleinheit 
gefehen  worben,  bap  fie  in  ber  gorm  fortfehreitenber  IJJunfte 
fleh  nur  wie  pho«phorifche  Sinien®  fichtbar  machten. 
Db  übrigen«  unter  ben  Pielen  leuchtenben  Iförpern,  bie  am 
^immel  al«  flerndhnliche  gunfen  fortfehie^en,  nicht  ouch 
einige  ganj  »erfchiebenartiger  Statur  ftnb,  bleibt  bi«  feht 
unentfehieben.  SBenn  i^  gleich  nach  meiner  Siücffunft  au« 
ber  Slequinoctialjone  Pon  bem  ©inbruef  befangen  war,  al« 
fei  mir  unter  ben  Sropen,  in  ben  Sbenen,  Wie 

auf  ^öhen  Pon  jwölf»  ober  fünfjehntaufenb  guf  ber  gall 
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tfr  £ternf(^nm)pen  f)5uftger,  farbiger  uiib  mei)r  »on  langen 
gldnjenbcn  ?icf)tba^nen  begleiict  erfc^ienen,  wie  in  ber  gc< 
inäpigfen  unb  falten  Sone»  f»  log  ber  @runb  biefeö  Gin/ 
brucfcö  wol)l  nur  in  ber  Ijerrlict^en  3)urc^ft(^tigfeit  ber 
Jropen/Sltmofbbäre  felbfi  *>.  sjRan  fte^t  bort  tiefer  in  ben 
2)unfifrei0  hinein.  ?lud)  Sir  Slleranber  Surne«  rü^mt  in 
Soffjara,  al6  golge  ber  SRein^eit  beö  ^immelö,  „ba6  ent» 
jürfenbe,  immer  wieberfe^renbe  ©(^aufpiel  ber  »ielen  far» 
bigen  ©ternfc^nubven". 

2)er  3ufammen^ang  ber  -äReteorfteine  mit  bem  gröfereji 
unb  gldnjenberen  IfJ^änomrti  ber  geuerfugeln,  ja  bap 
jene  au«  biefen  nieberfallen  unb  bisweilen  10  bi«  15  gup 
tief  in  bie  Grbe  einbringen,  ifi  unter  sielen  anberen  Sei* 
fpielen  burc^  bie  wol)l  beobachteten  ?l«rolithenfä(le  ju  Sar* 
botan  im  2)e}.'artement  be«  ?anbe«  (24  3uli  1790),  311 
Siena  (16  3uni  1794),  ju  SBeftcn  in  Gonnecticut  (14  De* 
cember  1807)  unb  ju  3usena«  im  8lrbeche*De}.'artement 
(15  3uni  1821)  erwiefen  Worben.  Slnbere  Grfcheinungen 
ber  Steinfällc  ftnb  bie,  Wo  bie  ÜRaffen  au«  einem  fich  bei 
heiterem  .^immcl  plöplich  bilbenben  fleinen,  fel)r  bunfeln 
©ewölfe,  unter  einem  @etöfe,  ba«  einjelnen  Äanonenfdjüf. 
fen  gleißt,  hembgefchleubert  werben.  @anje  fanbeSftrecfen 
ftnben  ftch  bisweilen  burch  ein  folche«  fortjiehenbeö  @ewölf 
mit  laufenben  son  gragmenten , fehr  ungleicher  ®röpe, 
aber  gleicher  ®efchaffenheit,  beberft.  3n  feltneren  gdffen, 
wie  Bor  wenigen  äRonaten  bei  bem  gropen  Slerolithen,  ber 
unter  bonnerartigem  Ifrachen  (16  Sept.  1843)  ju  Ä^lein* 
wenben,  unweit  SRuhlbcJufen,  fiel,  war  ber .^»immei  helle  unb 
e«  entpanb  fein  ®ewölf.  Die  nahe  SJerwanbtfchaft  jwifchen 
geuerfugeln  unb S t e r n f ch n u v f « J« jgt fid> ow^h baburch. 
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baß  bie  erften,  ÜD?eteorftdne  juv  6rbe  ^etabfc^Ieuberitb,  bi0« 
weilen  (9  Suiii  1822  ju  Slngerö)  faiim  ben  3)urc^metTer 
ber  Keinen  römifc^en  ?ic^ter  in  «nferen  geuerwetfen  Ratten. 

Sffiaö  bie  formbilbenbe  Äraft,  wo«  ber  })f)^ftfd^e  unb 
c^emifc^e  $roceß  in  biefen  Grfdjeinungen  ifi;  ob  bie  S^eil» 
(^en,  weicl^e  bie  bi(^te  SRajje  bed  SWeteorfteinö  bilben,  ur» 
fptünglic^,  wie  in  bem  Gometen,  bunPförmig  »on  einanber 
entfernt  liegen,  unb  fu!^  erji  bonn,  wenn  fte  für  un6  ju 
leu^ten  beginnen,  innerhalb  ber  flammenben  geuerfugeln 
iufommenjiefien;  wa6  in  ber  fc^warjen  S33oIfe  »orgelt,  in 
ber  e0  minutenlang  borniert,  et)e  bie  Steine  tjerabfturjen;  ob 
oud)  oud  ben  Keinen  Sternfc^nujiben  wirKid>  etwaö  Gonu 
Vacteö,  ober  nur  ein  f)ö^erauc^;=artiger,  eifen^unb  nicfelt)al. 
tiger  -BJcteorftaub  niebecfüUt:  ba6  olied  ift  biß  jeßt  in 
große«  2)unfel  gef)ültt.  SBir  fennen  ba«  rüumlit^  ©emeffene, 
bie  ungeheure,  wunberfamc,  gaiij  vlanetarifdße  ©efc^wim 
bigfeit  ber  Sternfc(;nupben , ber  geuerfugefn  unb  ber  SWeteor» 
jteine;  wir  fennen  ba«  Slftgemeine  unb  in  biefet  SlUgemeinfieit 
Ginförmige  ber  Grft^einung,  ni(^t  ben  genetifc^en  fo«mifd;cn 
Sßorgang,  bie  golge  ber  Umwanblungen.  Ifreifen  bie  SWe» 
teorfteine  fc^ion  geballt  ju  bitten®  3Raffen  (bocf>  minber 
bic^t  al«  bie  mittlere  2)ic^ttgfeit  ber  Grbe),  fo  muffen  fle 
im  Snnerjien  ber  geuerfugetn,  au«  beren  §5^e  unb  fc^ein» 
barem  2)urc^meffer  man  bei  ben  größeren  auf  einen  Wirf» 
licken  IDurc^mejfcr  »on  500  bi«  2600  guß  fibließen  fann, 
nur  einen  fe^r  geringen,  »on  entjüiiblirfien  2)ümbfen  ober 
@a«avten  um^üHten  Äern  bilben.  2>ie  größten  ÜKeteor» 
maffen,  bie  wir  bi«^er  fennen,  bie  braftlianifc^e  »on  ©a^ia 
unb  bie  »on  £)tumba  im  G^aco,  welche  9tubi  be  Geli«  be< 
((^rieben,  ^aben  7 bi«  1'/.^  guß  8önge.  2)er  in  bem  ganjen 
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Jlltert^um  fo  berühmte,  fc^on  in  bcr  ‘4Jüii|tt)en  ÜWarin'or. 
S^vonif  bejeic^netc  aWetcorflein  t>on  8lego«  ^Potamot  (ge* 
fallen  faft  in  bcm  ®eburt0jabre  bc0  ©pfrnteö)  trivb  fogar 
nlö  »on  ber  @rö^e  jU'eicr  ajju^lfteine  unb  bcm  @cwi(^t 
einer  nollen  SBagenlaft  befcl)riebcn.  ber  vergeblich 

angeu'anbten  Bemühungen  be6  afrifanifd;en  IReifenben 
Bromne,  h«f>e  ‘d;  nicht  bie  Hoffnung  aufgegeben,  man 
werbe  einft  biefe,  fo  fchwer  jerftbrbare  tl)racifche  BJeteor* 
maffe  in  einer  ben  (äurobäern  jebt  fehr  jugänglichen  ©egenb 
(nach  2312  3ah«n)  wiebcr  aufftuben.  3)cr  im  9Infang 
be6  loten  3af)rhunbcrtd  in  ben  g(u0  bei  9?arni  gefallene 
ungeheure  Slerolith  ragte,  wie  ein  von  IfJerb  aufgefunbcne« 
Document  bejcugt,  eine  volle  SUc  h>^th  über  bem  SBaffer 
hervor.  Sluch  i|i  ju  bemerfen,  ba^  alle  biefe  'JDiaffen  alter 
unb  neuer  3eit  hoch  eigentlich  nur  al«  .^auptfragmente 
von  bem  ju  betrachten  fmb,  wa«  in  ber  gcuerfugel  ober 
in  bem  bunfeln  @ewölf  burch  Srplofion  jertrümmert  wor» 
ben  ift.  Sffienn  man  bie  mathematifch  erwiefene  ungeheure 
©efchwinbigfcit  erwügt,  mit  ber  bie  BJeteorfieine  von  ben 
üuperften  ©renjen  ber  Sltmofphäre  biö  jur  (Srbe  gelangen, 
ober  als  geuerfugeln  auf  längerem  BSege  burch  bie  Sltmo. 
fVhäre  unb  bercn  bichtere  Schichten  hinftreichenj  fo  wirb 
eö  mir  mehr  al0  unwahrfcheinlich,  bap  er^  in  biefem  für* 
jen  3citraume  bie  metallhaltige  Steinmaffe  mit  ihren  ein» 
geftjrengten  voUfommen  audgebilbeten  Ifrhjlallcn  von  Dlivin, 
eabrabor  unb  «ft^roren  foUte  au«  bem  bunfiförmigen  3u. 
ftanbe  ju  einem  feften  Jterne  jufammcngeronnen  fein. 

SBaö  h«rabfällt,  hat  übrigen«,  felbft  bann,  wenn  bie 
innere  3ufammcnfehung  chemifch  noch  verfchieben  ifi,  faft 
immer  ben  eigenthümlichen  (Sharafter  eine«  gragment«,  oft 
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eine  )>ndmatotbifc^e  ober  oeifc^obene  ^ramibaiform,  mit 
breiten,  ettnaö  gebogenen  glichen  unb  abgerunbeten  6(fen. 
SBotjer  aber  biefe,  »on  ©e^reiberS  juer^  erfannte  gorm 
eineb  abgefonberten  ©türfeö  in  einem  rotirenben  vlii* 
netarifc^en  jfötper?  Sind)  ^)ier,  wie  in  ber  ©p^dre  beÄ 
organifc^n  fieben«,  ifi  aHeb  bunlel,  wa6  ber  ßntwirfelung«« 
gefe^ic^te  ongebört.  3)ie  SKeteormaffen  fangen  on  ju  (eud)» 
ten  unb  fic^  )U  entjünben  in  ^ö^en,  bie  wir  faß  ald 
luftleer  betrachten  muffen,  ober  bie  nicht  y,Mom  ©auer^off 
enthalten.  Siot’ö  neue  Unterfuchungen  über  bad  wichtige 
SrepudcuIar«$h^aomen^  erniebrigen  fogar  beträchtlich  bie 
Sinie,  welche  man,  »ieUeicht  etwad  gewagt,  bie  Orenje 
ber  Sltmofphüre  ju  nennen  pflegt;  aber  Sichtproceffe 
fönnen  ohne  ©egenwart  bed  umgebenben  ©auerftoffd  oor» 
gehen,  unb  Ißoiffon  ba^te  fich  bie  ©ntjünbung  ber  9lero> 
lithen  weit  jenfeitd  unfered  luftförmigen  2)unfifreifed.  SJut 
bad,  wad  ber  Berechnung  unb  einer  geomctrifchen  STOeffung 
ju  unterwerfen  ifi,  fuhrt  und  bei  ben  Bieteorßeinen,  wie 
bei  ben  größeren  SBeltförpern  bed  ©onnenfpßemd,  auf  einen 
feßen  unb  ßchreren  Boben.  Obglei^  ^allep  fchon  bie 
große  geuerfugel  »on  1686,  beren  Bewegung  ber  Bewegung 
ber  6rbe  in  ihrer  Bahn  entgegengefeßt  war  **,  für  ein  lod* 
mifched  $hünomen  erftdrte , fo  iß  ed  boch  erß  ©ßlabni 
gewefen,  ber  in  ber  größten  Sillgemeinheit  (1794)  ben  3«» 
fammenhang  jwifchen  ben  geuerfugeln  unb  ben  aud  ber 
Sltmofphdre  herabgefallenen  ©teinen.  Wie  bie  Bewegung 
ber  erßeren  im  SBeltrnume  *•’,  auf  bad  fcharfßnnigße  erlannt 
hat.  Gine  gldnjenbe  Beßdtigung  ber  Slnßcht  bed  todmifchen 
Urfprungd  fol^er  Grfcheinungen  hat  2)enifon  Olmßcb  ju 
S?ewha»en  (SRaffachufettd)  baburch  geliefert,  baß  er  erwiefen. 


Digilized  by  Google 


126 


j»ie  bei  bem  fo  berühmt  Sternfc^nuppeu» 

fc^U'arme  in  ber  9Jac^t  »om  12  jum  13  9iovember  1833, 
nacl)  bem  3<ugnip  oiler  93eobac^ter,  bie  geuerfugeln  unb 
^ternfc^nuppen  in«gefammt  »on  einer  unb  berfelben  ©feile 
am  ^immeiggeU'ölbe,  na^e  bei  y Seonid,  nuögingen, 
unb  »on  biefem  Sluögangöpunfte  nic^t  abmic^en,  obgleich 
ber  ©fern  mä^renb  ber  longen  Dauer  ber  Seobnd^tung 
feine  fc^einbore  ^bf)t  unb  fein  Sijimutf)  »erdnberte.  6inc 
folc^e  Unabi)ängigfeit  »on  ber  SHotation  ber  ®rbe  bemieö, 
bap  bie  leu(^tenben  fförper  »on  aupeu,  au6  bem  aßelt» 
raume,  in  unfre  Sltmofp^äre  gelangten.  9iac^  ßncfe’ö  Se* 
rec^nung“  fämmtlic^er  Seobac^tuugen , bie  in  ben  ®er» 
einigten  ©taaten  »on  9?orbamerifa  jmifc^en  ben  Sreiten 
»on  35“  unb  42“  angeftelit  worben  ftnb,  famen  fie  alle 
aud  bem  ifJunfte  beö  IBeltraumd,  auf  t»eld)en  ju  berfelben 
(Spoc^e  bie  ®en>egung  ber  Grbe  gerichtet  t»ar.  9lut^  in 
ben  wieberfe^renben  ©ternfe^nuppenfe^wärmen  be6  5Ro»em» 
ber  »on  1834  unb  1837  in  92orbamerifa,  wie  in  bem 
analogen  1838  ju  93remen  beobachteten,  würben  ber  allge» 
meine  fßaralleliamuö  ber  Sahnen  unb  bie  ^Richtung  ber 
'JReteore  aud  bem  ©ternbilb  bed  ?5wen  erfannt.  2Bie  bei 
periobifchen  ©ternfehnuppen  überhaupt  eine  me^r  parallele 
Sichtung  afd  bei  ben  gewöhnlichen  fporabifchen , fo  glaubt 
man  auch  in  bem  periobifch  wieberfehrenben  5lugufi<l)3h*’ 
nomen  (©trom  bed  heil.  Jaurentiud)  bemerft  ju  hof’en, 
bah  bie  ÜReteore  1839  gröhtentheitd  »on  einem  fßunfte 
jwifchen  bem  ißerfeud  unb  bem  ©Her  tarnen;  gegen  bad 
leptere  ©ternbilb  bewegte  (ich  bamald  bie  6rbe.  Diefe 
©igenheit  bed  fßh'^nomend  (ber  Sichtung  rücfläufiger 
©ahnen  im  So»ember  unb  im  9lugufi)  »erbienf  befonberd 
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bitn^  {ünftige  rec^t  genaue  Beobachtungen  befrdftigt  ober 
»iberlegt  ju  »erben. 

2>ie  §ö£)e  ber  ©ternfthnup^en,  b.  h*  Slnfangö 
unb  (Snbcd  ihrer  ©ichtbarfeit , ifi  überaus  »erfchieben , unb 
[ch»anft  j»ifchen  4 unb  35  ÜKcilen.  ®ied  »ifhtige  3lefu(tat 
unb  bie  ungeheure  ®efch»inbigfeit  ber  htobiemotif^en  Sljite^ 
roiben  finb  juerjl  oon  Benjenberg  unb  Branbe«  burch 
gleichjeitige  Beobachtungen  unb  $araQaren«BefUmmungen, 
an  ben  (Snbpunften  einer  ©tanblinie  oon  46000  guf  Singe, 
gefunben  »orben  2)ie  reiatioe  @e[ch»inbigleit  ber 
Bewegung  i|X4'/2  bi«  9 SWeiten  ,in  ber  ©ecunbe,  aifo  bet 
bet  Bt«neten  gleich-  Sine  folche  vfonetarifche  @efch»inbig.« 
feit  »ie  auch  bie  oft  bemerfte  SUchtung  ber  geuerfugeU 
unb  ©ternfchnuphen*Bahnen,  bet  Be»egung«*SRi^tung  ber 
Srbe  entgegengefeht,  »erben  a(«  ^auhtmomente  in  ber  SBiber« 
(egung  be«.  Urfhrung«  ber  Sleroiithen  au«  fogenannten , noch 
thätigen  SDionbouifanen  betrachtet.  IDie  Sinnahme  einer 
mehr  ober  niinbtr  großen  oulfanifchen  ifraft  auf  einem 
Meinen,  »on  feinem  Suftfreife  umgebenen  BSeltförher  ifi  aber, 
ihrer  9iatu«  nach,  numerifch  überau«  »iliführlich-  6«  fann 
bie  JReaction  be«  Snneren  eine«  SBeitförher«  gegen  feine 
Stinbe  jehn,  ja  hunbertmal  frdftjger  gebacht  »erben,  al«  bei 
unfern  jeßigen  Srbnutfanen.  STuch  bie  Stiftung  ber  3üof# 
fen,  »eiche  non  einem  »efi*öfHich  umiaufenben  ©ateUiten 
au«gefchieubert  »erben , fann  baburch  rücfiäufig  fcheinen, 
baß  bie  Srbe  in  ihrer  Bahn  fpäter  an  ben  B«nft  ber# 
feiben  geiangt,  ben  jene  ÜRaffen  berühren.  SBenn  man 
inbeß  ben  ganjen  Umfang  ber  Berhditniffe  erwägt,  bie  ich 
fchon  in  biefem  9iaturgemäibe  h<*be  aufjähien  müffen,  um 
bem  Berbacht  unbegrünbeter  Behauptungen  gu  entgehen,  fo 
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finbet  man  bie  ^bpot^ffe  bed  felenitifc^en  Urfprungtö 
ber  3Reteorf}cine  »on  einer  SÄe^rja^I  »on  ©ebtngungen 
nb^ngig,  beren  jufälligeö  allein  baö  bto# 

SWöglic^e  alö  ein  iffiirftic^ee  gejialten  fann.  (Sinfat^ei 
unb  anberen  IBermut^ungen  übet  bie  Silbung  beö  ©onnen» 
fVftemd  analoger  f(^eint  bie  Slnna^me  eined  urfbrünglic^en 
2)afeind  Heiner  planeiarifc^ct  3Raffen  im  SBeltraume. 

iji  fe^r  »a^rfe^einlid^ , bap  ein  großer  S^eil  biefet 
fo0mif(^en  Äorper  bie  SUdbe  unfereß  Dunfitreifeö  unjerflbrt 
bureiß jireic^en,  um  ißre  buteß  Slnjießung  ber  Srbmaffe  nur  in 
ber  Srcentricität  »eränberte  95aßn  um  bie  ©onne  fortjufeben.- 
3Ran  fann  glauben,  baß  biefelben  unß  naeß  mehreren  Umlüu» 
fen  unb  oielen  Saßren  «tfl  »ieber  ßeßlbar  merben.  Die  foge» 
nannten  aufmdrtß  jleigenben  ©ternfeßnu^fn  unbgeuer» 
fugein,  bie  ßßlabni  ni(ßt  glürfli^  bur^  SReflerion  ffarf 
jufammengebreßter  Suft  ju  erflüren  fueßte,  erfeßienen  auf  ben 
erßen  älnblicf  bie  Salfl«  «iner  rdtßfelßaften,  bie  Iförßer  »on 
ber  6rbe  entfernenben  SBurfgef^Winbigfeitj  ober  Sejfel  ßat 
tßeoretifcß  erliefen  unb  bureß  gelbt’ß  forgfültige  IRecßnun* 
gen  befiätigt  gefunben,  baß  bei  bem  ÜRangel  an  ooUfom«' 
mener  ©leicßjeitigfeit  beß  beobadßteten  SSerfeßwinbenß  unter 
ben  ueröffentließteu  Seobaeßtungen  feine  »orfomme,  »ele^ 
ber  Slnnaßme  beß  Slufjieigenß  eine  SBaßrfcßeinließfeit  gäbe, 
unb  ertaubte,  ße  atß  ein  Slefuttot  ber  IBeobocßtungen  anju» 
feßen  Db,  mie  Otberß  glaubt,  baß' ^on 
©ternf<ßnubb<n  unb  raueßenb  ßammenben,  nießt  immer 
gerablinig  bemegten  geuerfugeln  bie  üßeteore  naeß  IRafeten« 
ort  in  bie  ^ße  treiben  unb  ob  eß  in  gewiffen  gälten  ouf 
bie  Siießtung  ißret  ®aßn  einmirfen  fonne,  muß  ber  @egen= 
ßanb  neuer  Seobatßtungen  »erben. 
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2)ie  ®ternf(^nu}))3en  fallen  entu'eber  t>erein)e(t  unb  feiten, 
alfo  fporabtfc^,  ober  in  Sc^tvArmen  ju  vielen  S:au< 
fenben;  bie  Unteren  gSIIe  ( arabif^e  Sc^riftfteUet  vergleichen 
fie  mit  §eufchrecfen«®^naren)  fmb  f>eriobifch  unb  betoegen 
{ich  in  Strömen  von  meifi  fjaraUeler  Siichtung.  Unter 
ben  ))eriobifchen  ®^n>Armen  ftnb  bi6  jeht  bie  berühm« 
tejten  geworben  bad  fogenannte  9?ovember»iPhänomen 
(12—14  3>iov.)  unb  baö  be«  ge^e«  be6  f)tiU  8aurentiu6 
(10  Slug.);  bejfen  „feuriger  ßnglanb  fchon 

lAngji  in  einem  Kirchen  «Salenber  wie  in  alten  3:rabitio< 
nen^‘  al«  einer  wieberfehrenben  meteorologifchen  S3egeben» 
heit  gebacht  wirb.  Chnerachtet  bereite  in  bcr  iRacht  vom 
12  — 13  9?ov.  1823  nach  Älöben  in  ?ßot«bam,  unb  1832 
in  gan)  @uroi>a , von  fßortdmouth  bid  Orenburg  am 
Uralfluffe,  ja  felbji  in  ber  fübli^en  ^emifphAre  in  Sie  be 
grance,  ein  groped  ©emifch  Von  ®ternfchnuf)j>en  unb 
geuerhtgeln  ber  verfchiebenfien  @röpe  gefehen  Worben  War; 
fo  leitete  hoch  eigentlich  erfi  ber  ungeheure  ®ternfchnu{>f>en» 
fchwarm,  ben  Olm^eb  unb  Iflalmer  in  IRorbamerifa  am 
' 12  — 13  Stov.  1833  beobachteten  unb  in  bem  on  6inem 

Drte,  wie  ®chneepocfen  jufammengebrAngt , wAhrenb  neun 
®tunben  wenig^en®  240,000  fielen,  ouf  bie  $eriobicitAt 
ber  @rfcheinung,  auf  bie  Sbee,  bap  grope  ®ternfchnui>{)en< 
fchwArme  an  gewiffe  ZaQt  gefnüyft  pnb.  ^almer  in 
9lew»J&aven  erinnerte  pch  be®  SReteorfall®  von  1799,  ben 
Sllicot  unb  ich  juerfi  befchrieben  unb  von  bem 

burch  bie  3ufammenftellung  be®  Beobachteten,  bie  ich  gcge< 
ben,  erwiefen  worben  ifi,  bap  er  im  SReuen  Kontinent 
gleichseitig  vom  Sleguator  bi®  )U  9?eu « .^errnhut  in  ®rön< 
lanb  (Br.  64"  14')  awifchen  46^  unb  82°  ber  ?Ange 
n ».  Jtclmol.  I.  9 
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flefe^tn  U'urbe.  SWan  erfannte  mit  (Srftaunen  Mt  Sbenlität 
ber  3)er  ©trom , bcr  am  ganjcn  .^imnuie» 

gemölbe  am  12 — 13  9?o».  1833  »on  Samaica  biß  Sofion 
(S3r.  40“  21')  gefe^en  mürbe,  U'ieber^oltc  1834  in 
ber  9iac^t  üom  13 — 14  9io».  in  ben  IBereinigten  Staaten 
»on  9?orb»  Ülmetifa,  boc^  mit  etmaö  geringerer  SntenfUdt. 
3n  (Suropa  ^at  fu^  feine  ‘)3eriobicitdt  feitbem  mit  großer 
aiegeimdpigfeit  bejiätigt. 

(Sin  jmeiter,  eben  fo  regelmdpig  eintretenber  ©tern« 
ft^nubjjenfc^marm,  alö  baß  9io»ember*5ßt)änomen,  ift  ber 
bed  Slugu|t<3RonatS,  ber  ©trom  bed  ^eii.  8aurentiu0 
(9  — 14  Slug.  )•  Sliufc^enbroef^“  ^atte  fc^on  in  ber  ÜKitte 
beö  »origen  3ai)r^unbert6  auf  bie  .^dufigfeit  ber  SReteore 
im  SIugufJsSRonat  aufmerffam  gemacht;  aber  i^re  v^iobifc^e 
{t^ere  iSSieberfe^r  um  bie  (Spoc^e  bed  Saurentiu6<Sefieö 
haben  erfi  JDuetelet , Diberö  unb  Senjenbcrg  ermiefen. 
9Ran  mirb  mit  ber  3ci(  gemip  noch  anbere  periobifch  t»ie» 
berfehrenbe  ©tröme*^  entbecfen,  »ieileicht  um  ben  22 — 25 
Slpril,  t»ie  jU'ifchen  bem  6 — 12  December,  unb  megen  ber 
»on  Gapocci  aufgejdhiten  mirfiichen  Siürolithenfdlle  am 
27 — 29  9lo»ember  ober  17  3u(iu6. 

©0  unabhängig  ftch  auch  aüe  bisher  beoba^tete  Gr< 
fcheinungen  »on  ber  5ßoIh5h*/  Suft» Temperatur  unb 
anbern  flimatifchen  25erhdltni|fen  gejeigt  haben,  fo  i|l  hoch 
babei  eine,  »ieDel^t  nur  jufdUig  begleitenbe  Grfcheinung 
nicht  ganj  ju  iiberfehen.  2)aö  9?orb(icht  mar  »on  großer 
3ntenfttdt  mdhrenb  ber  pracht»oU(len  alter  biefer  9?atur. 
begebenheitcn , mdhrenb  ber,  meicbe  DImfteb  (12  — 13 
9to».  1833)  befchrieben  hat.  mürbe  auch  in  93remcn 
1838  beobachtet , mo  aber  ber  periobifche  SReteorfali  minber 
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(UiffaHmb  al«  in  Siic^mcnb  bei  Sonbon  «?«r.  3(6 

<wk6  in  einer  onbern  ©(^rift  ber  fonbctbaren  iinb  mit  ofl 
mnnbli(^  bejidtigten  ©eobod^lung  be«  Slbmirol«  SBrangei“ 
ernid^nt , ber  on  ben  fibirif(^en  Ifuflen  beö  eiemeere«, 
»d^renb  beö  9iorbli(^tee,  gewiffe  Siegicnen  bee  ^immel«* 
gemölbed,  bie  ni(^t  (cuc^tet<n,  ft(^  ftetd  entjünben  unb  bann 
fottglü^en  fa^,  wenn  eine  ©ternfd()nu6be  fi«  burf^jirit^. 

3)ie  »erf(^iebenen  SKeteorfiröme,  jebet  au«  SOil^tiaben 
fieinet  3Beltföty>et  {ufainmengefe^t,  fc^neiben  ma^rf(^ein(i(6 
unfete  @rbbabn,  wie  e«  bet  ßomet  »on  Siela  ti)ut.  Die 
®ternfc6nm)ben»8lf}croiben  wiivbe  man  ft(^  no(^  biefer  8In* 
al«  einen  gcfdbioffenen  SRing  bilbenb  unb  in  bemfeiben 
einerlei  S3a^n  befolgenb  »otfieEen  fönnen.  2)ie  fogenannten 
Meinen  Planeten  )Wifc6en  3Rat«unb3ut)itet  bieten  un«,  mit 
8lu«f(^Iuf  bet  Ißatlo«,  in  i^ren  fo  eng»erf(^lungenen  ®a^» 
nen  ein  analoge«  IBerjidltnip  bat.  fDb  IBetdnbetungen  in  ben 
©podjen , ju  welchen  bet  Strom  un«  fic6tbot  wirb , ob  3}er< 
f))dtungen  ber  (Stfc^einungen,  auf  bie  i(^  fcbon  lange  auf» 
metffam  gemacht  habe,  ein  tegelmdpige«  gortrücfen  ober 
@(6wanfen  ber  Ibnoten  (ber  S)ut(^f(^nitt«i)unfte  bet  6tb» 
bal)n  unb  ber  9tinge)  anbeuten,  ober  ob  bei  ungleicher  @ruv» 
pirung  unb  bei  fe^r  ungleichen  Slbfidnben  ber  fleinen  Körper 
»on  einanber  bie  3one  eine  fo  betrdchtliche  S3reite  hot,  baf 
bie  @tbe  fie  er|J  in  mehreren  Siagen  burchfchneiben  fann; 
barüber  ifi  jeht  noch  nicht  }u  entfcheiben.  2)a«  äRonbfpfiem 
be«  ©aturn  jeigt  un«  ebenfall«  eine  @ruppe  innigfl  mit 
einanber  »erbunbener  SBeltförper  »on  ungeheurer  SJreite.  3n 
biefer  ©aturn«<@ruppe  iji  bie  Sahn  be«  duferfien  (fiebenten) 
3Ronbe«  »on  einem  fo  betrdchtlichen  ®urchmeffer,  bap  bie 
Srbe  in  ihrer  Sahn  um  bie  ©onne  einen  gleichen  Saum 
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«fl  Jn  brci  Jagtn  jurücfifjjen  U'ürbe.  SBfnn  in  einem  bet 
gefc^Ioffenen  9iinge,  meld^e  mir  und  ald  bie  Sahnen  bet 
periobifefcen  Ströme  bejei(^nenb  benfen,  bie  Sifieroiben  bet< 
gefiait  ungicid)  pert^eilt  finb,  bap  c6  nur  menige  bid)t  ge* 
brdngtc  «nb  S ermann» erregen be  ®ruppen  barin  giebt,  fo 
begreift  man,  manim  gldnjenbe  $()änomene  mie  bie  im 
Sloöember  1799  unb  1833  überaus  feiten  finb.  2)et 
fc^arffinnige  DIberS  mar  geneigt , bie  SEieberfebr  bet  großen 
(Irfc^einung,  in  ber  Sternft^nuppen  mit  gcuerfugeln  gemengt 
mie  S(^neefIorfen  fielen,  erfi  für  ben  12  — 14  9?o»ember 
1867  ju  perfünbigen. 

SBiSmeilen  ifi  ber  Strom  bet  SJooember  * Slfieroiben 
nur  in  einem  fdbmalen  Grbraume  fic^tbar  gemorben.  So 
jeigte  et  fuf)  j.  SB.  im  Sa^re  1837  in  (Snglanb  in  großer 
spracht  als  metcoric  shower,  mät)renb  ba0  ein  fe^r  auf* 
merffamer  unb  geübter  Seobac^ter  ju  SBraunSberg  in  SPreufen 
in  berfelben  SJiac^t,  bie  bort  ununterbrochen  Reiter  mar, 
»on  7 U^t  SKbenbS  bis  Sonnenaufgang  nur  einige  menige 
fporabifch  fallenbe  Sternfe^nuppen  fa^.  Seffel  fc^Iop 
barauS:  „bap  eine  menig  auSgebebnte  ®ruppe  beS  großen 
mit  jenen  Iförpern  gefüllten  SHingeS  in  Gnglanb  bis  jut 
Srbe  gelangt  ifi,  mdl)renb  ba^  eine  öjilic^  gelegene  ?än* 
berflrecfe  burc^  eine  per^dltnipnui^ig  leere  ®egenb  beS 
ÜKeteot»SRingeS  ging."  Sr^dlt  bie  5lnna^me  eines  regel* 
mdfigen  gortrüefenS  ober  eineS  burd^  SPerturbationen 
oerurfac^ten  Sc^manfenS  ber  Änotenlinie  me^r  SlPafir* 
fc^einlicftfeit,  fo  geminnt  baS  Sluffinben  diterer  SBeobac^* 
tungen  ein  befonbereS  3ntereffe.  3)ie  c^ineflfc^en  Slnnalen, 
in  benen  neben  ber  ßrfc^einung  pon  Gometen  auc^  gro^c 
Sternfe^nuppenfe^mdrme  angegeben  merben,  reichen  bis 
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ütxr  bte  3:9rtitu6  ober  bed  {weiten  meffenife^en 

ibrieged  ^inaud.  Sie  befc^reiben  }Wei  Ströme  im  ^ärj» 
SKonat,  bereit  einer  687  Sa^re  älter  al0  unfre  c^rijUitbe 
Seitrec^nung  ifi.  (Sbuarb  ®iot  ^at  ft^on  bemerft,  baf 
unter  ben  52  ßrfc^einungen,  welche  er  in  ben  c^inefifc^en 
Slnnalen  gefammelt,  bie  am  ^äuftgßen  wieberfe^renben  bie 
wären,  welche  bem  20 — 22  3uliu«  (a.  St.)  na^e  liegen 
unb  baber  wo^t  ber,  je^t  oorgerücfte  Strom  bed 
rentiu6  fein  fönnten  3|i  ber  »on  SoguölaWÄfi  bem 
Sobne  in  Benessü  de  Horowic  Chronicon  Ecclesiae  Prageu- 
sis  aufgefunbene  Stern fcbnubpenfall  oom  21  Dctober  1366 
(a.  St.)  unfer  jebiged  9^ooember«$b^>''’'n<>^>  ober  bamald 
bei  bellem  Xage  gefeben,  fo  lebrt  bie  gortrüchtng  in  477 
3abren,  baf  bied  Sternf(bnubl)en»Sbfiem  (b.  i.  fein  ge* 
meinfcbaftlicber  Scbtverbnnft ) eine  rürfläuftge  ®abn  um  bie 
Sonne  befcbreibt.  @4  folgt  au(b  aud  ben  bice  entwirfetten 
anfubten , ba^ , wenn  3abre  »ergeben , in  benen  beibe 
bi«b«r  erforf(bte  Ströme  ( ber  S?o»ember  * unb  ber  Sauren* 
tiu«*Strom)  in  feinem  ber  Grbe  beoba^tet  würben, 

bie  Urfaöbe  baoon  entweber  in  ber  Unterbrerbung  be«  SRin* 
ged  (b.  b*  io  ben  Süden,  welche  bie  auf  einanber  folgen* 
ben  Slfieroiben * ©rupben  lajfen)  ober,  wie  ?j3oijfon  wlH, 
in  ber  (Sinwirfung  ber  größeren  $laneten  ® auf  bic  ©efialt 
unb  Sage  bed  Siinged  liegt. 

(Die  fefien  ÜRaffen,  Welche  man  bei  9?acbt  aud  geuer* 
fugein,  bei  ^ge,  unb  meiff  bei  ^immel,  aud 

einem  fleinen  bunfeln  ©ewölf  unter  »ielem  ©etöfe  unb 
beträchtlich  erbißt  (hoch  nicht  rotbgfübenb)  jur  Grbe  fallen 
fiebt,  jeigen  im  ©anjen,  ihrer  äußeren  gorm,  ber  ®e. 
fchaffenbeit  ihrer  Siinbe  unb  ber  chemifchen  3ufammenfeßung 
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i^tei  ^auvtbefianbt^etle  na(^,  (int  unoerfennbare  Ueber» 
einfiimraung.  6ie  jeigen  biefelbe  bur<^  alle  Sa^r^unberte  ✓ 
unb  in  ben  oerf(bi<ben|ien  Siegtonen  ber  ®rbe,  in  benen 
man  fte  gcfammelt  Ijat.  Slber  eine  fo  auffallenbe  unb  frü^ 
behauptete  phpftognomifche  ®Ieichheit  ber  bidjten  ÜDieteor» 
inafTen  (eibet  im  (§inj einen  maiuherlei  ^udnahmen.  3&ie 
oerfchieben  finb  bie  leicht  fd;miebbarcn  eifenmaffen  eon 
^rabfehina  im  Ölgramer  (Somitate,  ober  bie  oon  ben  Ufern 
beiS  ®i|lm  in  bem  3enifeiffer  ©ouoernement,  meiere  burc^ 

'4Jallaö  berühmt  getoorben  finb,  ober  bie,  tvelche  ich  auö 
Werico”  mitgebracht,  2)iajfen,  bie  alle  gifen  enthaU 
teil,  oon  ben  Slerollthen  oon  Siena,  bereit  gifengehalt 
faiim  betrügt,  oon  bem  erbigen,  in  SBaffer  ietfallenben 
'JJieteorftein  oon  Sllaiö  (im  2)ep.  btt  ®arb),  unb  oon 
Sonjac  unb  Stioenaö , bie  , ohne  metaHifche«  ßifen, 
ein  ©emenge  orpftognoftifch  unterfcheibbarer,  ftpfiallinifch 
gefonberter  Seftanbtheile  barbieten ! IDiefe  Serfd^iebenheiten 
haben  auf  bie  Sintheilung  ber  foömifchen  HKaffen  in  jtoei 
Slaffen,  nicfelhaltiged  2Keteor»@ifen  unb  fein»  ober  grob» 
förnige  aJieteorfieine,  geführt.  Sehr  charnfterifUfch  i^  bie, 
nur  einige  3fh«*U  biefe,  oft  pechartig  glünaenbe,  bi«, 
loeilen  geüberte  Siinbe“.  Sie  hat  bi«h«,  fo  oicl  ich  loeip, 
nur  im  ÜReteorftein  oon  Shanlonnah  in  ber  SJenb^e  gefehlt, 
ber  bagegen,  ma«  eben  fo  feiten  ifl,  Ißoren  unb  Slafenrüunte 
mie  ber  ÜWeteorpein  oon  Suoenaö  jeigt.  Ueberall  ifi  bie 
fchtoarje  Slinbe  eon  ber  hoflflrau«»  SKaffe  eben  fo  fcharf 
obgefchnitten,  a(«  ber  fchtoarje  bleifarbene  Ueberjug  ber 
meinen  ©ranitblöcfe  bie  ich  au«  ben  gatarncten  be« 

Orinoco  mitgebrncht  unb  bie  auch  oielen  Sntaracten  anberer 
grbtheile  (j.  SB.  bem  9iil»  unb  bem  gongo.gluffe)  eigen 
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itnb.  3m  fiarfjien  geuer  bet  «ßorjellan.Deferi  fann  man 
ni(!)t«  ^ernorbtingen , wa«  bet  fo  rein  »on  bet  un»et4n* 
betten  ©tunbmaffe  abgefc^iebenen  Kinbe  bet  Sletolit^en 
a^nlit^  mdte.  9Jlan  miH  amat  ^iet  unb  ba  etwa«  bemetft 
haben,  wa«  auf  ba«  Sitifneten  »on  gtagmenten  lönnte 
fthlie^en  (offen;  abet  im  allgemeinen  beuten  bie  Sefchaffen» 
heit  bet  Otunbmoffe,  bet  SRongel  »on  Slbhlnttung  butch 
ben  gatl,  unb  bie  nicht  feht  bettdchtli^e  (Sthihung  bei 
etjiet  Setiihrung  be«  eben  gefallenen  SWeteotfiein«  feine«» 
»ege«  auf  ba«  Oefchmolaenfeih  be«  Snneren  in  bem  fchnell 
autürfgelegten  SBege  »on  bet  Otenae  bet  lätmofhhdte  awt 
(Itbe  hin* 

!Die  (hemifchen  Elemente,  au«  benen  bie  ÜUfeteotmaffen 
beflehen  unb  übet  welche  Setaeliu«  ein  fo  gtofe«  ?icht  »et» 
breitet  hol;  fmb  biefelben,  welche  wir  aetfireut  in  bet  ßtb» 
tlnbe  ontreffen:  8 SKetaHe  (Gifen,  S?icfel,  Ifobalt,  ®lan» 
gan,  Ghtom,  Äupfer,  Sltfenif  unb  3«nn),.5  Grbntten, 
£ali  unb  9?atron,  Schwefel,  ?)3ho«l)h®’^  nnb  Ifohle;  im 
©anaen  Vs  allet  un«  bisher  befannten  fogenonnten  ein» 
fachen  Stoffe.  Stob  biefet  ©leichheit  bet  lebten  Sefianb* 
theile,  in  welche  unotganifche  Äöthet  chemifch  aetf^bl  ***er» 
ben,  hoi  bo«  Slnfehen  bet  ÜJleteormaffen  hoch  but^  bie 
Slrt  bet  3ufammenfebung  ihrer  SBejlanbtheile  im  allgemeinen 
etwa«  frembattige«,  ben  irbifchen  ®ebirg«atten  unb  gel«» 
majfen  unähnliche«*  ®a«  faft  in  allen  eingefprengtc  ge» 
bi  egen  e Gifen  giebt  ihnen  einen  eigenthümlichen , ober 
be«ha(b  nicht  felenitifchen  Gharafter:  benn  auch  in  an» 
beten  Sßelträumen  unb  SBeltföthern,  außerhalb  be«  9Won» 
be«,  fann  SBaffet  gana  fehlen  unb  fönnen  Drhbotionö» 
$roceffe  feiten  fein.' 
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l)ie  foömifi^eii  Sc^UimbUfeii,  bie  organifc^en 
9{o|toc<ä^n(i(^en  ÜDfaffen,  U'flc^e  beu  <£ternfc^nub)»n  feit 
bem  ÜRittdalter  jiigefc^rteben  n'erben,  bie  0c^tvefe{fiefe 
bon  Sterlitamaf  (tvefiltci;  vom  Uralgebtrge),  bie  ba6  innere 
»on  ^ageiförnern  foUen  gebilbet  ^oben  ®,  gefrören  ju  ben 
3Ri>t^en  ber  9Rcteorologie.  9Jut  baö  feintörnige  ®emebe, 
nur  bie  Ginmengung  »on  Dlisin,  Slugit  unb  Sabrabor  “ 
geben  einigen  Sierolit^en  ().  ben  bcleritü^nlic^en  von 
3ubenad  im  91rbäc^e>Xepartement),  wie  ®ujia»  9iofe  gezeigt 
i)at,  ein  mel)r  ^eimifc^ed  9(nfei)n.  ü)iefe  enthalten  nämlic^ 
frpfiaUinifc^e  ©ubftanjen,  gan^  benen  unfrer  Grbrinbe 
gleid)  j unb  in  ber  ftbirifc^en  ÜReteor=6ifenmajfe  »on  ^allad 
jeic^net  ftc^  ber  Dibin  nur  burc^  3)iangel  bon  9iicfel 
OU0,  ber  bort  burc^  3*nn»Drpb  erfe$t  ift'^.  2)a  bie  9Re» 
teor^Iibine,  tbie  bie  unfrer  iBafalte,  47  bid  49  ^unbert« 
t^eite  Slalferbe  ent()a(ten  unb  in  ben  9)ieteorfteinen  nac^ 
Serjeliud  meiji  bie  ^ätfte  ber  erbigen  Se^anbt^eile  aud« 
machen,  fo  mup  man  nic^t  über  ben  großen  ®e^a(t  an 
Silicaten  bon  S^lferbe  in  biefen  fo4mifc^en  3)iaffen  erftau« 
neu.  SBenn  ber  Slerolit^  bon  Subenad  trennbare  Ärpfialie 
bon  Slugit  unb  ?abrabor  enthält,  fo  mirb  ci  burc^  baö 
numerifct;e  ißerfiäitnip  ber  S3eftanbt^eile  auf’4  menigfte 
ma^ifc^einlic^,  ba^  bie  3)ieteormaffen  bon  Gi)ateau  Slenarb 
ein  aud  .^ornblenbc  unb  Sübit  beftefienber  2)iorit,  bie  bon 
Sianffo  unb  G^antonnap  ein  ©emenge  bon  J£)oriiblenbe  unb 
?abrabor  finb.  2)ie  SBemeife,  bie  man  bon  ben  eben  berühr» 
ten  orpftognoftifc^en  ?lef)nlic^feiten  für  einen  teliurifcben 
unb  atmofp^ärifc^en  Urfprung  ber  Slerolit^en  ijerne^men 
U'ill,  fc^einen  mir  nic^t  bon  großer  Stärfe.  äBarum  foUten, 
unb  i(^  fönnte  mieft  auf  ein  merfu'ürbigeö  ©efprücf)  bon 
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9{()vton  uiib  (Sonbuit  in  ifenfington  berufen  bie  ©toffe, 
welche  ju  6tner  @ruf)be  »on  aEBe(tförf>ern , ju  @inem  ^ßfane» 
tenfi^jieme  gehören,  nicbt  gropent^eif«  biefelben  fein  fönnen? 
warum  feilten  fte  e«  ni(^t,  wenn  man  »crraut^en  barf, 
bap  biefe  Ißlaneten,  wie  alle  gröperen  unb  Heineren  gebaQ< 
ten  um  bie  ©onne  freifenben  SRaffen , pc^  au«  ber  einigen, 
einp  weit  au«gebe^nteren  6onnen«ü(tmofp^äre,  wie  au« 
bunPförmigen  Siingen  obgefc^ieben  ^aben,  bie  anfänglich 
um  ben  Sentralförper  i^ren  Ärei«lauf  befchrieben?  SBir 
ftnb,  glaube  ich,  nicht  mehr  berechtigt,  9licfel  unb  Gifen, 
Cliein  unb  (Slugit)  in  ben  3Reteorpeinen  au«.- 

fchlieplich  irbifch  }U  nennen,  a(«  ich  mir  ertauben  Würbe, 
beutfche  5ßPanjen,  bie  ich  jenfeit«  be«  Dbh  fonb,  at«  eure/ 
Väifche  Slrten  ber  nerbaftatif^en  glera  ju  bejeichnen.  ©inb 
in  einer  ©rupfjc  »on  SBeltförpern  »erfchiebenartiger  ®röpe 
bie  Glementarpeffe  biefelben,  warum  feilten  pe  nicht  au^, 
ihrer  gegenfeitigen  änjiehung  felgenb,  pch  nach  bepimmten 
9Kifchung«»erhältniPen  geftalten  fönnen:  in  ber  C|3elarjene 
be«  2Kor«  jn  weipgtänienbem  ©^nee  unb  Gi«,  in  anbe» 
reu,  fleineren  fe«mifchen  SRaPen  ju  @ebirg«arten , welche 
01iein<,  Slugit#  unb  Sabraber/ifrhPalle  einfchliepen?  Sluch 
in  ber  Siegien  be«  btep  SDiuthmaplichen  barf  nicht  eine 
ungeregelte,  auf  alle  3nbuctien  eerjidhtenbe  SEßitlführ  ber 
SReinungen  herrf^fn. 

SBunberfamc,  nicht  burch  »ulfanifche  Slfche  eher  ^öhe- 
rauch  ( SKeerrau^  ) erflärbare  SSerpnfterungen  ber  ©ennen« 
fcheibe , währenb  ©terne  bei  öeDem  3Rittag  ju  fehen  waren 
(wie  bie  breitägige  SSerpnPerung  im  Sahre  1547  um  bie  3«t 
ber  »erhängnipneHen  ©chlacht  bei  SRühlberg),  würben  »en 
i?epler  halb  einer  matcria  cometica,  halb  einem  fchwarjen 


Digilized  by  Google 


138 


cyewölf,  ba0  niflige  Sluetuiufiuiigeii  beö€onnen(örvei«  «rjfu» 
gen,  jugefc^rieben.  Ibürjere,  brei*  unb  fec^öflüiibige  93er» 
bunfelungen  in  ben  3a^ren  1090  iinb  1203  erflärten 
(S^Iabni  unb  ©c^nurrcr  butc^  »orbeijtebenbe  SReteormaffen. 
©eitbem  bie  ®tcnifc^nuvi>en|lröme , nac^  ber  9lic^tung  i^rer 
Sa^n,  alö  ein  gefc^ioffencr  SWing  betrachtet  werben,  itnb 
bie  S^'ochen  jener  rätbfelhnften  ^immelßerfcheinungen  in 
einen  merfmürbigen  nrit  ben  regelmäßig 

wieberfehrenben  ©ternfchnupijenfchn'ärmen  gefeßt  worben. 
Sibolvh  ßrman  »iflcm  ©charffinn  unb  genauer 

3erg(ieberung  ber  bi6i)«t  gefammelten 
3ufainmentreffen  ber  ßonjunction  ber  ©onne  fowo^l  mit 
ben  Slugufi»  91 fleroiben  (7  gebruar),  aI0  mit  ben  9?o» 
»ember»9ificrciben  (12  9Rai,  um  bie  3cü  ber  im  93oIW» 
glauben  »errufenen  falten  Sage  SKamertuö , i|3antratiu« 
unb  ©eroatiuö)  aufmerffam  gemacht“. 

2)ie  griechifchen  Siaturbhilofoi^hf"/  ber  größeren  3o^I 
nach  wenig  jum  ^Beobachten  geneigt,  aber  beharrlich  unb 
unerfchöpflich  in  ber  »ielfältigflen  Deutung  be«  .g)alb»95Bahr» 
genommenen,  haben  über  ©ternfehnuppen  unb  3Ketcorfteine 
9lnftchten  hinterlaffen,  »on  benen  einige  mit  ben  jeßt  jiem» 
lieh  allgemein  angenommenen  »on  bem  fo6mifchen  93organge 
ber  (Srfcheinungen  auffallenb  übereinfümmen.  ,,©tern» 
„fchnuppen",  fagt  iplutarch®^  im  ?eben  be6  Spfanber,  „ftnb 
„nach  ber  3Keinung  einiger  jphvftffr  nicht  9luewürfe  unb 
„9lbflüjfe  be6  ätherifchen  geuerfl,  wcfchcö  in  ber  ?uft  un» 
„mittelbar  nach  ber  ßntjünbung  erlöfche,  noch  auch  eine 
„(Sntjunbung  unb  ©ntflammung  ber  ?uft,  bie  in  ber  oberen 
„Siegion  ftch  in  SRenge  aufgelöfi  habe;  ße  ftnb  »ielmehr 
„ein  gnll  JJörper,  bevgeßait , baß  ße 
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^but(^  eine  ötWiffc  gUc^Iaffung  ber  ©(^»iinö« 
„traft  unb  burc^  beji  SBurf  einer  unregefmipigen  33ett>e» 
„gung  ^erabgefc^ieubert  werben,  nic^t  bloß  nac^  ber  be* 
„wohnten  tSrbe , fonbern  auch  außerhalb  in  ba«  grofe 
„SReer,  weshalb  man  fte  bann  nicht  finbet."  9loch 

beutlicher  fpri^t  jtch  ®iogene«  »on  Stt)oÜonia  ^ auS.  9lach 
feiner  Slnficht  „bewegten  fi(h,  jufammen  mit  beu  fichtbaren, 
„un  ficht  bare  ©terne,  bie  eben  beöholb  feine  9tameu 
„haben.  2)iefe  falten  oft  auf  bie  (Erbe  h«rab  unb  ertöfchen, 
„wie  ber  bei  Slego«  .tpotamoi  feurig  h*r«bgefaüenc  fiei» 
„nerne  Stern."  2)er  Stjjottoniate , Welcher  auch  alte 
übrigen  ®efiirne  (bie  teitchtenben ) für  bim6f}einartige 

lbörf)er  hält,  grünbete  wahtf^einlich  feine  ÜReinung  »on 
©temfchnut>ben  unb  SReteormaffen  auf  bie  Sehre  beö  2lna* 
ragorae  non  Ätajomenü,  ber  ftch  alle  ©efiirne  (alte  ilör« 
Ver  im  SBeitrnume)  „atö  gel6fiücfe"  bachte,  „bie  ber  feu» 
„rige  Slether  in  ber  ©tdvfe  fcineö  tlmfchwungeö  non  ber 
„(Srbe  abgeriffen  unb,  entjünbet , ju  Sternen  gemacht 

„habe".  3n  ber  ionif^en  Schute  fielen  atfo,  nach  ber 

Ü)eutung  bed  !Diogened  von  Qtpotlonia,  wie  fte  und  übertie« 
fert  worben  ift,  9terotithen  unb  ©eftirne  in  eine  unb  bie» 
fetbe  Glajfe.  93eibe  ftnb  ber  erfien  Gntfiehung  noch 
gleid)  tellurifch,  aber  nur  in  bem  Sinne,  atö  h«he  bie 
Grbe,  ald  Gentratförver,  ein^*®  um  fich  h<>^  fo  9«bit» 
bet,  wie,  nadh  unfern  heutigen  3been,  bie  tjJtaneten  eitted 
Söfiemd  oud  ber  erweiterten  SltmofhhÄee  eined  anbern 
Gentralförberd,  ber  Sonne,  entgehen.  ®iefe  Slnflchten 
finb  atfo  nicht  mit  bem  ju  oerwechfeln,  wad  man  gemein» 
hin  tellurifchen  ober  atmofbhütifchen  Itrfhrung  ber  3Reteor» 
fleine  nennt,  ober  gor  mit  ber  wunberbaren  SSermuthung 


Digilized  by  Googl 


140 


t)rd  Slrifioteled,  nac^  meld^er  bie  ungeheure  ällaffe  ooii 
8(ego«  ‘^otamoi  butcb  gturmU'inbe  gehoben  u'orben  fei. 

6ine  »ornebm  t^uenbe  3W'eifeIfuc^t,  welche  SJfjatfad^en 
»envitft,  o^nc  fte  crgrüiiben  ju  wollen,  ifi  in  einjelnen 
gällen  fafi  no(^  oerberblic^et  al6  unfritifc^e  ?eid;tg(äubigfeit. 
Seibe  f)inbetn  bie  Schärfe  ber  Unterfuc^ung.  Dbgleic^  feit 
britte^albtaufenb  Sauren  bie  Slnnalen  ber  Sölfer  von  Stein« 
füllen  erjül)len,  mehrere  SBelffiele  berfelben  burc^  unser* 
u'erfli(l;e  Slugenjeugen  außer  allem  3"'tifel  9tff&t  waren, 
bie  Süt^lien  einen  wichtigen  Sßeil  be«  9Reteor»(5ultua  ber 
Sitten  auemadjten,  unb  bie  S3egleiter  »on  Gorteö  in  6ljo* 
lula  ben  Slerolit^en  fallen,  ber  auf  bie  na^e  HJ^ramibe 
gefallen  war;  obgleich  fi Kalifen  unb  mongolift^e  gürflen 
ft(^  »on  frifc^  gefallenen  SReteorfieinen  fiatfen  ©cfiwerbter 
fc^mieben  laffen,  ja  3)lenf(^en  burd^  som  ^immel  gefallene 
Steine  erft^lagen  würben  (ein  grate  ju  ßrema  am  4 
September  1511,  ein  anberer  ÜKönc^  in  SRailanb  1650, 
jwei  fc^webifebe  SDiatrofen  auf  einem  Schiffe  1674);  fo  ift 
boeb  bi«  auf  f^on  bureb  bie  Gntbedung 

feiner  iblangfiguren  ftcb  ein  unjierblicbe«  93erbien|i  um  bie 
erworben  boOe,  ein  fo  große«  fodmiftbe«  *Pb^”P”ren 
faß  unbeachtet,  in  feinem  innigen  3uf«nimenbange  mit  bem 
übrigen  ipianetenfbßeme  unerfannt  geblieben.  SBer  aber 
burebbrungen  iß  »on  bem  ©tauben  an  biefen  3ufonimen* 
bong,  ben  fann,  wenn  er  für  gebeimnißöoUe  Siatureinbrüde 
empfünglicb  iß,  nicht  etwa  bloß  bie  glünjenbe  Srfebeinung 
ber  9Reteorfcbwürme,  wie  im  5?osember » Ißbünomen  nnb  in 
ber  9?acbt  be«  heil-  Saurentiu«,  fonbern  au^  jeber  ein» 
fame  Sternenfclmß  mit  ernßen  ®etracbtungen  erfüllen,  .^ier 
tritt  plößlicb  Sewegung  auf  mitten  in  bem  Scbauvlaß 
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udc^tlic^er  9iu^(.  belebt  unb  ed  regt  ftc^  auf  Slugenblitfe 
in  bem  füllen  ©lanje  bed  girmamentd.  So  mit  milbem 
Siebte  bie  ©pur  bed  faßenben  ©terneö  aufglimrat,  »etfinn» 
lie^t  fte  am  ^immeldgemölbe  bad  S3ilb  einer  meilenlangen 
Sal)nj  bie  brcnnenben  Slfteroiben  erinnern  un«  an  bod 
IDafein  eined  überaß  flofferfußten  Seltraumd.  IBergleic^en 
mir  bad  IBolum  beS  innerem  ©aturndtrabanten  ober  bad 
ber  Sered  mit  bem  ungeheuren  lUolum  ber  ©onne,  fo  oer< 
fchu'inben  in  unferer  ßinbilbungöfraft  bie  93erhältniffe  »on 
grop  unb  Hein,  ©(hon  bod  QSerlöfchcn  blohüth  auflobern« 
ber  ®e{üme  in  ber  Gaffiobea,  hn  ©chman  unb  im  ©chlan» 
genträger  führt  ju  ber  Sinnahme  bunfler  Seltfbrber.  3n 
Heine  SOiaffen  gebaßt,  freifen  bie  ©ternfihnubben^Slfieroü 
ben  um  bie  ©onne,  burchfchneiben  cometenartig  bie  S3ahnen 
ber  leu(htenben  großen  Planeten  unb  entjünben  ji(h,  ber 
Oberfläche  unfere«  Dun^freife«  nahe  ober  in  ben  oberfien 
©chichlen  beffelben. 

9Kit  aßen  anbern  Seltlörbern , mit  ber  ganjen  SSatur 
jenfeit«  unferer  Sltmof^häre  flehen  mit  nur  im  93er!ehr 
mittelfi  beö  Sichte«,  mittels  ber  Särmejirahlen,  bie  faum 
»om  Si^tf  JU  trennen  finb  unb  burch  bie  geheimni^* 
ooßen  Slnjiehungöfräfte , welche  ferne  SRaffen  nach  ber 
Ouantität  ihrer  Äörhertheile  auf  unfern  (Srbbaß,  auf  ben 
JDcean  unb  bie  Suftf^ichten  au«üben.  (Sine  ganj  anbere 
Slrt  be«  fottmifchen,  recht  eigentlich  materießen  SBerlehr« 
erfennen  mir  im  gaß  ber  ©ternfchnuhpen  unb  9)leteor« 
fleine.  Wenn  mir  fte  für  i>lanetarif(he  Slfieroiben  hofün. 
66  jinb  nicht  mehr  Äörper,  bie  au6  ber  gerne  bloß  burch 
6rregung  Bon  ©chmingungen  leuchtenb  ober  märmenb  ein* 
mirfen,  ober  burch  Slnjiehung  bewegen  unb  bewegt  werben; 
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eC  jcn()  matcnede  2:^elle  felb|t,  nud  bem  SSeltrauiiif 

in  unfere  Sltmofi'^dre  gelangen  unb  unferm  ©rbförper  »er* 
bleiben.  3Bir  erfjalten  burcb  einen  ÜJieteorfiein  bie  einjig 
mögiicbe  ©erüf)rung  »on  ctu'aö,  baö  unferni  ‘ßionelen 
fremb  ijl.  ©emö^nt,  aüed  9iic^t»!Ieiiurif(be  nur  burcb 
SDieffung,  burc^  9iecbnung,  burc^  SBernunftfc^lüffe  ju  fennen, 
ftnb  mir  erftaunt  ^u  betaflen,  ju  U'iegen,  ju  jerfeben,  mad 
ber  ?lupenmelt  angebört.  So  wirft  auf  unfere  (Sinbil* 
bungdfraft  eine  reflecfirenbe,  geiftigc  ©elebung  ber  ©efü^le, 
ba  wo  ber  gemeine  Sinn  nur  »erlöft^enbe  gunfen  am 
beitem  ^inunclegewölbe,  wo  er  im  fc^warjen  Steine,  ber  - 
aud  ber  tracbcnben  üBoIfe  bftobfiürjt , nur  baö  robe  fßro* 
buct  einer  wilbcn  Siaturfraft  fiebt. 

SBenn  bie  2ifteroiben»ScbwSrme,  bei  benen  wir  mit 
SJorliebc  lange  »erweilt  b<»ben,  burtb  if)re  geringe  SRaffe 
unb  bie  fDfannigfaltigfeit  ihrer  Snbnen  fub  gewiffermapen 
ben  (Somcten  nnfcblie^en,  fo  unterftbeiben  fte  fub  bagegen 
wefentlicb  baburcb,  bap  wir  i[)re  Grijien}  fafi  nur  in  bem 
2lugcnbli(f  ihrer  3erfibrung  fennen  lernen,  wenn  fie,  »on  ber 
6rbe  gefeffcit,  Icucbtcnb  werben  unb  ftcb  entjünben.  Um 
ober  bat*  ©anje  »on  bem  ju  umfaffen,  waS  ju  unferm, 
feit  ber  (Sntberfung  ber  f leinen  fpianeten,  ber  inneren 
(Someten  »on  furjem  Umlaufe  unb  ber9Reteor*Sl(ieroiben 
fo  comblicirt  unb  formenreicb  erfcbeinenben  Sonnenfbfieme 
gehört,  bleibt  un0  ber  9Jing  bcö  S^hierfrfiölicbtfö  übrig, 
beffen  wir  fcbon  früher  mehrmals  erwühnt  ■ 

Sahre  lang  in  ber  *l?almen*3one  gelebt  hot,  bem  bleibt  eine 
liebliche  Srinnerung  »on  bem  milben  ©lanjc,  mit  bem  baS 
S^hierfreiölicht,  phectmibal  aufffeigenb,  einen  Sheil  ber  immer 
gleich  langen  Srobenndchte  erleuchtet.  3(h  höbe  eS,  unb 
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jttjar  ni(^f  Uof  in  bcv  bünnen  unb  trodenen  8ltmol>^4re 
ber  Slnbeö  < @ij}fel  auf  jwölf»  ober  »ierjel^ntaufenb  Su^ 
^5f|e,  fonbern  au(^  in  ben  grenjenfcfen  ©ra^puren  (?lo* 
no0)  »cn  aSenejuela,  toie  am  SKeereöufcr,  unter  bem  ewig 
^eiteren  Jjimmcl  »on  ©umana,  biötoeilcn  intenft»  leuchten» 
ber  alö  bie  Siiic^Prafe  im  6c^ü0cn  gefc^in.  33on  einet  gana 
befonbern  @c^öni)eit  mar  bie  ©rfc^einuug , wenn  Heiner 
buftigeö  ©emöft  ftc^  auf  bem  3»biacaUi(^te  brojieirte  unb 
ficl^  molerifc^  nbtjob  oon  bem  erleu^teten  §intergrunbe. 
©ine  ©teüe  meinc3  2agcbu(^e6  auf  ber  6^ifffaf)rt  »on  8ima 
nac^  ber  meptic&en  Äü^e  »on  SKerico  gebenft  biefeß  Suftbilbeö. 
„Seit  3 ober  4 SJdc^ten  (amifc^en  10'’  unb  14"  nörblit^et 
SBrcite)  fe^e  ic^  baß  ßobiacailic^t  in  einet  5JJrac^t,  Wie 
eß  mir  nie  noc^  erfc^ienen  ip.  3n  biefem  Steile  ber  ®üb< 
fee  ip,  au^  nacf)  bem  ©lanae  ber  ©cpirne  unb  3?ebeU 
Pecfe  au  iKt^eiien,  bie  2)urc^ftc^tigfcit  bet  Sltmofb^äre 
munberöoa  grop.  Som  14  biß  19  SJJära  mar  fe^r  rege!» 
mäpig  ©tunben,  na^bem  bie  ©onnenf^eibe  pcb  in  baß 
SKeet  getaucht  h«»«,  ?«ne  ©vut  »om  Spierfreißlichte  a« 
fehen,  obgleich  eß  »öllig  pnper  mar.  ©ine  ©tunbe  nach 
©onnenuntergang  mürbe  cß  auf  einmal  pchtbar,  in 
groper  Ißracht  aU5*f^«u  Sltbebaran  unb  ben  pjlejaben  am 
18  ÜRöra  39"  5'  .^öhe  erreichenb.  ©chmale  langgcbehnte 
SBolfen  etfcheinen  a«pi«ufi  *u  lieblidhem  Slau,  tief  am 
^oriaont,  mie  »or  einem  gelben  Sebpich.  2)ie  oberen  fbie* 
len  »on  Seit  au  Seit  in  bunten  garben.  SKan  glaubt,  eß 
fei  ein  aUJeiter  Untergong  ber  ©onne.  ©egen  biefe  ©eite 
beß  ^>immelßgemölbeß  h*«  fch«*ut  unß  bonn  bie  ^elligleit 
ber  3?acht  a«aunehmen,  fap  mie  im  erPen  SSiertel  beß 
^Konbeß.  ©egen  10  Uhr  mor  baß  Sobiacallicht  hf«’^  ‘u 
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Der  ©übfee  geu'ö^nlid;  fc^on  fe^r  f(^wa(^,  um  'Dhtternadpt 
fa^  id;  nur  eine  ©pur  beffelben.  SBenn  eö  ben  16  fWürj 
om  jlärffien  leudjiete,  fo  »narb  gegen  Dfien  ein  ©egenfc^ein 
non  milbem  Sichte  fic^tbar."  3«  unferer  trüben,  foge» 
nannten  gemäßigten,  nörblic^en  3o«e  «P  baö  Jfjierfreiöiic^t 
freilich  nur  im  SInfang  beö  grüfjlingö  nat^  ber  Slbenb« 
Dämmerung  über  bem  »neftlidßen , am  6nbe  bed  Jperbfied 
nor  ber  2Rorgen»3)ämmerung  über  bem  öfUic^en  J^orijonte 
beutli(^  ftc^tbar. 

Gfl  ijl  fc^»ner  ju  begreifen,  »»>ie  eine  fo  auffattenbe 
9taturerfc^cinung  erfl  um  bie  SRitte  beö  17ten  3a^rt)unbertö 
bie  Siufmerffamfeit  ber  Slftronomen  auf  fic^» 

gejogen  f)at,  »nie  biefelbe  ben  »ielbeobac^tenben  Slrabern  im 
alten  S3actrien,  am  Gup^rat  unb  im  fübficben  ©ßanie»i 
t)at  entgegen  fönnen.  gafi  gleiche  33er»nunberung  erregt 
bie  fpäte  Beobachtung  ber  erji  »on  ©imon  fKariuö  unb 
^ubgenö  befchriebenen  fRebelflede  in  ber  ?lnbromeba  unb 
im  Crion.  Die  erfte  ganj  beutiiche  Befchreibung  beö 
3obiacaiti^tö  i|i  in  Britannia  Baconica  *' 

»)om  3a^r  1661  enthalten;  bie  erfte  Beobachtung  mag 
j»oei  ober  brei  3ahre  früher  gemacht  »oorben  fein;  hoch 
bieibt  bem  Dominicuö  Gaffini  baö  unbeflreitbare  Berbienfi, 
juerft  (im  grühfahr  1683)  baö  ffShänomen  in  allen  feinen 
räumlichen  Berhältniffen  ergrünbet  ju  h<*t>fn.  2Baö  er 
1668  in  Bologna,  unb  ju  berfelben  3^^!  berühmte 
Sleifenbe  Gharbin  in  *)3erfien  fahen  (bie  §ofa|iro(ogen  ju 
Sfßahan  nannten  baö  »on  ihnen  nie  ju»or  gefehene  Sicht 
nyzek,  eine  tleinc  Sanje),  mar  ni^t,  mie  man  oft  be* 
hauptet  hot  baö  Dh'frfreiölicht,  fonbern  ber  ungeheure 
©chmeif  eineö  Gometen,  beffen  Uopf  fleh  in  ben  Dünfien 
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^orijonte  perbarg,  unb  bet  felbft  ber  8age  unb  ®r« 
f(^einung  nat^  piel  Afjnlic^ee  mit  bem  großen  Kometen 
pon  1843  ^atte.  3Rit  niti^t  geringer  S93a^rfc^einlic^feit 
fann  man  permut^en , bap  baö  merftpürbige  Pon  ber 
(Srbe  auffteigenbe  8ic^t,  welc^eö  man  auf  bet 

^oc^ebene  Pon  SKerico  1509 , Pietjig  9tdc^te  fang , am 
öfllic^en  ^immel  beobad^tete  unb  beffen  Kripd^nung  ic^  in 
einem  alt  * ajtelifc^en  SKanuferipte  bet  fonigl.  Ißarifet 
Sibliot^ef,  im  Codex  Telleriano-Remcnsis®,  aufgefunben, 
ba«  3^ierlrei0lid^t  mar. 

Die  in  ®uro}>a  Pon  Kt)itbreb  unb  Dominicud  Kaffini 
entbeefte  unb  boc^i  wo^I  uralte  Krfc^einung  i|i  nic^t  bie 
leuc^tenbe  6onnen»Sltmofp^dre  felbfi,  ba  biefe  nac^  mec^a» 
nifc^en  ©efepen  nidjt  abgebtatteter  al«  im  9Serf|dttnip  Pon 
2 : 3,  unb  bemnac^  nic^t  auögebe^nter  al«  biö  7»  ber  -äJler» 
fur^meite  fein  fönnte.  Gben  biefe  @efepe  beftimmen,  bap 
bei  einem  rotirenben  SSSeltförber,  über  feinem  Slequator,  bie 
.§6l)e  ber  duperpen  ©renje  ber  Sltmofb^dre,  ber  IJJunft 
ndmlicb,  mo  ©c^mere  unb  ©d^mungfraft  im  ©leic^gemicbt 
pnb,  nur  bie  ip,  in  welcher  ein  ©atellit  gleic^jeitig  mit 
ber  Slc^fenbreljung  be«  SBeltförberfl  um  biefen  laufen  mürbe 
Kine  folc^e  ®efc^rdnft^eit  ber  ©onnen*2ltmofp^dre  in 
intern  jepigen  concentrirten  3MP“nbe  mitb  befonberö  auf» 
faUenb,  menn  man  ben  Kentralförber  unferö  ©bPem«  mit 
bem  Äern  anbeter  9?ebeipetne  pergleic^t.  ^erf^el  ^at 
meutere  aufgefunben,  in  benen  bet  §albmeper  bed  Siebelö, 
melc^er  ben  ©tern  umgiebt,  unter  einem  äBinfel  Pon  150" 
erfdfieint.  Sei  ber  ?Inna^me  einer  Ißarallare,  bie  nic^t 
ganj  1"  erreid^t,  pnbet  man  bie  duperpe  3?ebelft^ic^t  eine« 
folc^en  ©terneö  150mal  meiter  pon  feinem  Kentrum 
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entfernt,  qI6  ed  tie  (Srbc  »on  ber  Senne  ift.  Stdnbe  bet 
S?ebe(ftern  aifo  an  ber  Stelle  unferer  Sonne,  fo  toürbe 
feine  Sltmofp^äre  nic^t  blo^  bie  Uronu6ba^n  einfc^liefen, 
fonbern  fic^  noc^  ac^tmol  weiter  al6  biefe  erfirecfen  ®. 

Unter  ber  eben  gefc^ilberten  engen  Segrenjung  ber 
Sonnen  »Sltmofb^äre,  i(i  mit  »ieler  SQBa^rfc^einIi(^ifeit  alö 
materielle  llrfac^  beö  Griftenj  eineö 

jwifcfien  ber  IBenud»  unb  9)Jar6ba^n  frei  im  SBeltraume 
freifenben,  fe^r  abgeplatteten  9iinge0*®  bunflartiger  3Jla* 
terie  ju  betrachten.  93on  feinen  eigentlichen  förperlichen 
Dimenfionen,  »on  feiner  SBergröperwng burch  ?lu«firömung 
ber  Schweife  »ieler  ÜKpriaben  »on  Kometen,  bie  in  bie 
SonnennAh«  fommen,  »on  ber  fonberbaren  SSerdnberlichfeit 
feiner  Sluebehnung,  ba  er  bisweilen  ftch  nicht  über  unfere 
Grbbahn  h*»ouö  Ji>  etfirecfen  fcheint,  enblich  »on  feinem 
muthmahlichen  inneren  Sufawmenhange  mit  bem  in  ber 
9?ähe  ber  Sonne  mehr  conbenfirten  SBeltbunfie  ifl  wohl 
für  fehl  nicht«  ftchere«  ju  berichten.  3)ie  bunjiförmigen 
Sheilchen,  au«  welchen  ber  9ling  befiehl  unb  bie  noch  pla* 
netarifchen  ©efe^en  um  bie  Sonne  circuliren , fönnen  ent» 
Weber  felbfJleuchtenb  ober  »on  ber  Sonne  erleu^tet  fein. 
Selbfl  ein  irbifcher  9febel  (unb  biefe  Shatfache  ifi  feh» 
merfwürbig)  h<»t  fich  1743,  jur  3^»*  9feumonbe«,  mit» 
ten  in  ber  97acht  fo  pho«phorif^  erwiefen,  bap  mon  ©egen» 
ftdnbe  in  600  gu^  Gntfernung  ® beutlich  erfennen  fonnte. 

3n  bem  Sropenflima  »on  Süb»Slmerifa  hat  mich  bi«» 
weiten  bie  »erdnberliche  SichtfJdrfe  be«  3»biacalfchein«  in 
Grftaunen  gefegt.  !Da  i^  mehrere  5Dlonate  lang,  an  ben 
glupufern  unb  in  ben  ©ra«ebenen  (hlano«),  bie  heiteren 
9?Achte  in  freier  ?uft  jubrachte,  fo  haOe  ich  ©elegenheit. 
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bif  (Srfi^einuna  mit  Sorgfalt  ju  beobachten,  ^enn  bad 
3obiacani(ht  eben  am  ftdrlflen  gemefen  mar,  fo  würbe  e« 
bisweilen  wenige  SRinuten  naihhet  merflich  gefchwdcht,  bi« 
e«  b(öh(t<h  in  feinem  vollen  ©lanje  wieber  auftrat.  3n 
einjelnengdUen  glaubte  ich,  — nicht  etwa  eine  röthliche  gdr» 
bung,  ober  eine  untere  bogenförmige  SSerbunflung , ober  gar 
ein  gunfenfprühen,  wie  e«  SRairan  angiebt,  — wohl  aber 
eine  SKrt  von  Su«*«»  «nb  glimmern  ju  bemerfen.  @ehen  bonn 
?J5roceffein  bem3)unfiringe  felb^  vor?  ober  ifl  e«  nicht  wahr* 
fcheinlicher , baf,  wdhrenb  ich  an  ben  meteorologifdhen  3n* 
jirumenten,  nahe  am  ©oben  in  ber  unteren  Suftregion,  feine 
IBerdnberung  ber  Sßdrme  ober  geuchtigfeit  wahmahm,  ia 
wdhrenb  mir  Heine  Sterne  Ster  unb  6ter  ®röfe  in  gleicher 
ungefchwdchfer  Sichtfldrfe  ju  leuchten  fchienen,  in  ben  oberfien 
?uftfchichten  aSerbichtungen  »ergingen,  welche  bie  3)urchftch» 
tigfeit  ober  vielmehr  bie  ?ichtrePerion  auf  eine  eigenthümliche, 
un«  unbefannte  SBeife  mobificirten?  gür  bie  Sinnahme  folcher 
meteorologifchen  Urfachen  an  ber  ®renje  unfre«  Suftfreife« 
fprechen  auch  bie  von  bem  fcharfftchtigen  Dlber«®*  beobach» 
teten  „Slufloberungen  unb  $ulfationen,  welche  einen  ganjen 
(lometenfchweif  in  wenigen  Seeunben  burchjittern,  unb  bei 
benen  berfelbe  fich  halb  um  mehrere  ®rabe  verldngert,  halb 
barauf  wieber  verfdrjt.  (Da  bie  einjelnen  Zf)tiU  be«,  3Ril* 
Honen  von  SWeilen  langen  Schweife«  fehr  ungleich  von  bet 
Gebe  entfernt  finb,  fo  fönnen  nach  ben  ©efe^en  ber  ®e» 
fchwinbigfeit  unb  gortpflanjung  bc«  Sicht«  witfliche  93er* 
dnberungen  in  einem,  ungeheure  Sidume  au«füllenben 
ffieltförper  nicht  von  un«  in  fo  furjen  3nter»aHen  gefehen 
werben."  Diefe  93etrochtungen  fchliepen  feine«weg«  bie 
dieatitdt  verdnberter  9fn«f)römung  nm  bie  verbichteten 
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fiern[)ülku  eincd  ßomelen  auö,  nic^t  bic  OJealihlt 
cintrctcnber  Sluf^citerungen  bcö  *^*‘*^'^  innere 

iDtolecuiavben'egung,  burc^  »erme^vte  ober  »crminberte  Sid^t. 
reflerion  in  bcm  «ffieltbunfle  beö  Sic^tringeö;  fte  follen  nur 
auimerffam  machen  auf  ben  ltnterfd;ieb  »on  bem,  U'aö  ber 
^immeieluft  (bem  SffieUraume  felbft)  ober  ben  irbift^cn 
?uftfc^i<^ten  juge^ört,  burc^  bie  mir  fe^en.  2Baö  nn  ber 
o^nebicö  monnigfaitig  beftrittenen  oberen  Orenje  unferer 
9(tmofpi;äre  nörgelt,  i|i,  »uie  U'o^I  beobachtete  ^ijatfa^en 
jeigen,  tcincemegce  ootlftänbig  ju  erflären.  2)ie  munber. 
fame  (SrheUung  ganjer  5Räd;te,  in  benen  man  in  bni  93reü 
ten  non  Italien  unb  bem  nörblichtn  !DeutfchIanbe  im  Sa^r 
1831  fleine  S^rift  um  'üRitternacht  lefen  fonnte,  fte^t  in 
(larcm  «ffiiberfi'ruch  mit  aUem,  n?a6  mir  nach  ben  neuefien 
unb  fchärfften  Unterfuchungen  über  bie  6rebu6cuIar»3;heorie 
unb  über  bie  Jgiöhe  ber  9ltmofphäre  miffen’«.  SSon  noch 
unergrünbeten  S3ebingungen  hangen  hichtphünomene  ob, 
beren  «ßerünberlichfeit  in  ber  ©ümmerungögrenje,  mie  in 
bem  Sobiacaliichte  und  in  «Bermunberung  fe&t. 

2Bir  hnben  b‘«  betrachtet,  maß  ju  unferer  6onne 

gehört,  bie  SBelt  ber  ©eftaltungen,  melche  »on  iht  «9‘«‘ 
mirb,  ^auvt»  unb  9?ebenVlaneten,  (Someten  oon 
furjer  unb  langer  Umlauf«jeit,  meteorförmige  Sifieroi. 
ben,  bie  fporobifch  ober  in  gefchlojfenen  «Ringen,  mie  in 
Ströme  jufammengebrüngt  fleh  bemegen ; enblich  einen 
leu^tenben  9<le  bei  ring,  melier  ber  erbbahn  nahe  um  bie 
Sonne  Ireiji,  unb  bem,  feiner  Sage  megen,  ber  «Rame  M 
3obiacallichtee  »erbleiben  fann.  UeberaU  he«f^‘  l*«« 
(Sefeh  ber  «Bieberfehr  in  ben  »emegungen,  fo  »erfchie* 
ben  and)  baö  «IRan^  ber  «BurfgefchU'inbigfeit  ober  bie 
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a){<nge  bet  jufommmgeballten  materieUfn  SWle  ift;  nur 
bie  Slfieroiben,  bie  au6  bem  SBcItraume  in  unfern  fDunfl» 
frei«  fallen,  »»erben  in  ber  §ortfe{)ung  i^reö  })lanetarif^en 
Uinfc^wungeö  gef)emmt  unb  einem  gröperen  ipfaneten  ange= 
eignet,  3n  bem  ©onnenf^ftem , beffen  ©renjen  bie  anjieljciibe 
ftraft  be«  (Sentraltörvevö  beftimmt,  werben  ßometen  bib  ju 
einet  gerne  »on  44  Uranuöweiten  in  i^ter  eßijjtifc^en  ?auf« 
ba^n  jur  SBicberfe^t  umgelenftj  ja  in  biefen  (Someten  felbji, 
beten  ffern  unö,  bei  ber  geringen  SDiaffe,  welche  fte  ent» 
Platten,  wie  ein  ^injie^enbe«  fo6mif(^e4@ewölf  erfdjeint, 
feffeit  biefer  Äern,  burc^  feine  Slnjie^ung,  noc^  bie  duper» 
ften  U^eile  beö  Schweife«  in  einer  »iele  SJlitlionen  ÜJleilen 
langen  2lu6prömung.  ©o  pnb  bie  ßentralfrdfte  bie  bilben» 
ben,  ge^altenben,  aber  aud^  bie  er^ialtenben  Ärdfte  eine« 
©VfteiiW. 

Unfete  ©onne  fann  in  Sejief)ung  auf  alle  wieberfc^» 
reuten  ju  i^r  gehörigen,  gropen  unb  Heinen,  bienten  unb 
faP  nebelartigen  SBeIttört>er  al6  ruf)enb  betrachtet  werben, 
hoch  um  ben  gemeinfchaftlichen  ©chwerpunft  beö  gaiijen 
©i)fteme0  freifenb,  welcher  bidweiien  in  Pe  felbp  fdllt,  b.  h* 
trop  ber  »etdnberlichen  ©tellung  ber  ißlaneten  biöweilen 
in  ihrem  förperli^en  Umfange  beharret,  ®anj  »erfchicben 
»on  tiefer  ©rfcheinung  ip  bie  tranölatorifche  Sewegung  ber 
©onne,  bie  fortfcbreitenbe  Bewegung  beö  ©chwer^unftö  bc« 
ganjen  ©onnenfhPem«  im  SBettrnume,  ©ie  gefcpieht  mit 
einer  folchen  ©cbneUigfeit  bap,  nach  Seffel,  bie  relatioe 
Bewegung  ber  ©onne  unb  beö  6ipen  ©tern«  im  ©chwan 
nicht  minber,  in  einem  Sage,  a(«  834000  geographifthe 
'JKeilen  betrdgt,  3)iefer  Drtöoerdnberung  beö  ganjot  ©on» 
nenfbPemö  würben  Wir  unbewupl  bleiben , Wenn  nicht  burch 
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tu  bcivunbtTntiimrtitge  ®(nauigUit  ter  ie$tgen  aflTononiü 
f(^cn  SRrflnßrununte  unb  burc^  bie  gortfc^ritte  ber  beobadb' 
tenbfn  §({ironomie  unfer  gortrüden  on  fernen,  Sternen , wie 
an  ©egenfidnben  eine«  fc^etnbar  bewegten  Ufer«,  merfUcft 
würbe.  !DU  eigene  ^Bewegung  beö  61{len  Sternd  imSternbilb 
bed  Schwand  }.  93.  ijl  fo  betrdc^tli^,  bap  fte  in  700  3a^r«n 
fcipon  bU  ju  einem  ganzen  ®rabe  wirb  angewac^fen  fein. 

!Da9  9Raap  ober  bie  Ouantitiit  folc^er  93er&nberungen 
am  girfiern^immel  ( SSerünberungen  in  ber  relativen  Sage 
felbfileuc^tenber  ®e|iirne  gegen  einanber)  ifj  mit  me^r  Sicher* 
^eit  JU  befiimmen,  al0  bie  @rf(^einung  felbji  genetifc^  ju 
beuten.  S3enn  auc^  fc^on  abgejogen  worben,  waö  bem 
93orrüden  ber  91a(^tgUi(^en  unb  ber  Stutation  ber  6rb« 
act)fe,  aW  golge  ber  öinwirhing  ber  Sonne  unb  be«  SKon* 
be«  ouf  bie  fp^droibifc^e  ®e(ialt  ber  6rbe,  wa0  ber  gort* 
pflonjung,  b.  i.  Abirrung  be«  Sic^tefl,  unb  ber  burc^  bie 
biametral  entgegengefepte  Stellung  ber  6rbe  in  ii^rem  Um* 
lauf  um  bie  Sonne  erjeugten  IßaraUare  juge^örtj  fo  ift  in 
ber  übrig  bleibenben  jd^rticf)en  ^Bewegung  ber  girfterne 
bo(^  immer  noc^  jugleid^  entftalten,  wad  bie  golge  ber 
3!ranb(ation  bed  ganjen  Sonnenf^fiemd  im  äBeitraume  unb 
bie  golge  ber  eigenen  wirflid^eu  Bewegung  ber  Sterne  ift. 
!l)ie  f(^wierige  numcrifcfie  Sonbrung  biefer  beiben  Elemente 
ber  eigenen  unb  ber  fc^einbaren  93ewegung  t)at  man  burc^ 
bie  forgfdltige  Slngabe  ber  Siie^tungen  in  ber  Bewegung  ber 
einjelnen  Sterne  unb  burt^  bie  93etrac^tung  möglid^  gemocht, 
bap,  wenn  aUe  Sterne  in  abfoluter  9Ju^e  wdren,  pe  pd> 
perfpectioifc^  »on  bem  ^JJunlte  entfernen  würben,  gegen  ben 
bie  Sonne  if)ren  Sauf  rietet.  2)o«  Gnbrefultat  ber  Unter* 
fudbuttg,  welt^eß  bie  933al)rfc^einIi<^feit6*5Reci^nung  begütigt. 
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ifi  fle»»«fen,  ba^  beibe,  mifer  ©onnfnfvftem  unb  bie  Sterne, 
ihren  Drt  im  äBeitraum  »erdnbern.  ber  »ortrefflichen 
Unterfuthunfl  öon  Slrijelonber,  ber  (in  ?lbo)  bie  »on  ffiiU 
heim  ^crfdhei  unb  ißreuofi  unternommene  8lrbeit  erweitert 
unb  anfehnlich  ueroollfommnet  hui/  bewegt  fich  bie  Sonne 
gegen  bnd  Sternbiib  bed  ^erculed,  unb  jwar  fehr  Wahr* 
fcheinlich  naih  einem  fünfte  hi»/  ber  aud  ber  Kombination 
oon  537  Sternen  (für  baö  Slequin.  »on  1792,5)  in  257" 
49',7  A.  R.j  + 28®  49',7  I)ecl.  liegt.  Kö  bleibt  in  biefer 
Klaffe  ber  Unterfuchungen  oon  großer  Schwierigfeit,  bie 
abfolute  Bewegung  non  ber  reiatioen  ]u  trennen,  unb  ju 
befiimmen,  waö  bem  Sonnenfhftem  aQein  jugehört. 

SSetrachtet  man  bie  nicht  berfbectinifchen  eigenen 
Bewegungen  ber  Sterne,  fo  fcheinen  »ieie  grubbenweife  in 
ihrer  äüchtung  entgegengefeht  j unb  bie  bisher  gefammeiten 
Ihutfuehen  machen  eö  aufö  wenigjie  nicht  nothwenbig,  an* 
gunehmen,  bap  aUe  Sh®ii<  unfrer  Sternenfchicht  ober  gar 
ber  gefammten  Sterneninfeln,  weiche  ben  Iffieltraum  füUen, 
ftch  um  einen  gropen,  unbefannten,  leuchtenben  ober  bun* 
fein  Kentralförber  bewegen.  I>a0  Streben  na^  ben  lepten 
unb  höchfien  ©runburfachen  macht  freilich  bie  reflectirehbe 
Shütigfeit  beö  SKenfehen,  Wie  feine  5|3hantafie,  ju  einer 
foichen  Sinnahme  geneigt.  Schon  ber  Stagirite  hutte  au4* 
gefbrochen,  bap  „atleö,  wa«  bewegt  wirb,  auf  ein  Bewe» 
genbed  jurüefführe,  unb  e6  nur  ein  unenbliched  Berfchieben 
ber  Urfachen  Wäre,  wenn  eö  nicht  ein  erjle«  un beweg* 
lieh  Bewegenbeö  ” gäbe." 

®ie  grubbenweife  fo  mannigfaltigen  Dvteoeränberungen 
ber  ©eftirne , nicht  bie  buraUactifchen , ber  Drtdveränberung 
bed  Beobachter^  unterworfenen,  fonbern  bie  wirflichen. 
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im  SBeltraum  unau^gefeft  lortit^reitenteii/  offenbaren 
und  auf  bad  ummberfvreeblic^tie,  burc^  eine  6(affe  non 
6rf(ffeinungen , burc^  bie  ®cu'egung  ber  5)oppeIfiierne, 
burcb  bad  ÜJlaa^  i()ret  langfameren  ober  fcbnelleren  ®e* 
megung  in  »erfc^iebencn  Steilen  i^rer  etlipHfc^en  ©a^. 
nen,  bad  ©Salten  ber  ©raoitationd  < ®efebe  aucb 
jenfeitd  unferd  ©onnenf^ftemd,  in  ben  fernften  9lec 
gionen  ber  Schöpfung.  2)ie  menfe^lic^e  Slieugier  braucht 
nic^t  me^r  auf  biefem  gelbe  in  unbeffimmten  IBermut^ungen, 
in  ber  ungemeffenen  Sbcenroelt  ber  Sinalogien  Sefriebigung 
ju  fuc^en.  @ie  iff  burc^  bie  gortfc^ritte  ber  beobac^tenben  unb 
recf)nenben  Slfironomie  enblidt>  au^  ffier  auf  flederen  ©oben 
gelangt.  Gd  iff  nic^)t  fomo^l  bie  Grffaunen  erregenbe 
ber  bereitd  aufgefunbenen,  um  einen  ouffer  i^nen  liegen* 
ben  ©c^meri-'unft  treifenben,  boV'pelten  unb  »ielfat^en  ©lerne 
(an  2800  bid  jum  3a^r  1837);  ed  ffnb  bie  Grmeiterung 
unferd  SEBiffend  t>on  ben  ©runbfrdften  ber  ganjen  Äörver* 
U'elt,  bie  ©emeife  »on  ber  alloerbreiteten  ;g)errfcffaft  ber 
'Diaffenonjieftung,  meiere  ju  ben  gidnjenbffen  Gntbeefungen 
unfrer  Gpoc^e  gehören.  2)ie  Umloufdjeit  jweifnrbiger 
Dot)t.'eIfferne  bietet  bie  mannigfaltigffen  Unterfc^iebe  bar; 
fie  erffrerfen  ffc^  »on  43  Sauren,  n>ie  in  ber  Ärone,  bid 
ju  meljreren  Saufenben,  toie  bei  66  bed  2Baüfif(^ed,  38 
, ber  3'»*U«nge  unb  100  ber  gifc^e.  ©eit  ^crf(^el’d  SKeffun* 
gen  im  3a^r  1782  ^at  in  bem  breifac^en  ©i;fteme  »on  C 
bed  Ärebfed  ber  nd^ere  ©egleitä  nun  fc^on  me^r  ald  einen 
»ollen  Umlauf  jurücfgelegt.  3)urc^  gefc^irfte  Gombination 
ber  »eränberten  Diffanjen  unb  ©ojitiondU'infeP^  werben  bie 
Glemcnte  ber  ©a^nen  gefunben,  ja  ©cf>luffe  über  bie  obfo» 
lute  Gntfernung  ber  2)ovbelfferne  »on  ber  Grbe  unb  bie 
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9iec0(ei(^ung  i^ret  9)2af[e  mit  ber  9){affe  bei  ®onne  gezogen. 
D5  ober  ^ier  «nb  in  unferm  Sonnenfbftem  bie  Ouonti» 
tdt  ber  SJIoterie  bo0  alleinige  iDtoap  ber  onjie^enben  lirdfte 
fei,  ober  ob  nic^t  jugleic^  fpecififc^e,  nic^t  ber  SKoffe 
Vrojjortionoie  Slttroctionen  mirffom  fein  fönnen,  roie 
SBeffel  juerfl  ermiefen  ^ot,  iji  eine  beren  foctifc^e 

?5fung  ber  fpdteren  3wfunft  »orbe^olten  bleibt 

SSäenn  Wir  in  ber  linfenförmigen  ©ternenfc^it^t,  (U 
ber  wir  gef)ören,  unfre  ©onne  mit  ben  onbern  fogenonnten 
girfiernen,  olfo  mit  onberen  fefbftfeuc^tenben  Sonnen,  »er< 
gleiten,  fo  ftnben  wir  wenigftenö  bei  einigen  berfelben 
SBege  eröffnet,  welche  onnö^erungöweife,  inner^oib  gewijfer 
öuperpen  ©renjen,  ju  ber  Äenntnip  i^rer  Gntfernung,  i^reö 
ißoiumö,  ifirer  SRaffe,  unb  ber  ©efc^winbigfeit  ber  JDrtö? 
uerdnberung  leiten  fönnen.  Stemmen  Wir  bie  Gntfernung 
beö  Uranus  »on  ber  Sonne  ju  19  (Srbweiten,  b.  ju 
19  Sibjidnben  ber  Sonne  »on  ber  @rbe  an,  fo  i|i  ber 
Sentralförper  unfreS  ^lanetenf^fiemS  oom  Sterne  a im 
Sternbilbe  beS  Gentauren  11900,  »on  61  im  Sternbilbe 
beS  Schwans  fafi  31300,  »on  u im  Sternbilbe  ber  Seier 
41600  Uranusweiten  entfernt.  2)ie  Sergfeic^ung  beS  S3o< 
lumS  ber  Sonne  mit  bem  ®olum  ber  girfterne  erfier  @röfe 
ift  »on  einem  duper^  unftt^ern  optifc^en  Glemente,  bem 
fc^einbaren  ©urc^mejfer  ber  girfierne,  abf»dngig.  9Ummt 
man  nun  mit  ^erfcf>el  ben  fc^einbaren  3)ur(f)meffer  beS 
SlrcturuS  oudö  ««r  J«w  jefinten  Sl^eil  einer  Secunbe  an, 
fo  ergiebt  fi(^  borauS  boci^  ber  wirfli(^e  2)urc^meffer 
biefeS  Sterns  noc^  eilfmal  größer  als  ber  ber  Sonne 
2)ie  bure^  Seffel  befannt  geworbene  Gntfernung  beS  61fien 
Sterns  beS  St^wanS  ^at  anndberungSweife  jit  ber  Äenntnig 
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tet  ^enge  von  för))eTli(^en  Steilen  geführt,  loefc^e  ber< 
felbe  a(6  !Do)>pelf)ern  ent^AIt.  D^nerac^tet  feit  Srabtei^’d 
Scobacf)tungen  bet  burd)Iaufene  Zf)tH  bet  fc^einbaren  Sa^n 
noc^  nic^t  grop  genug  ift,  um  barauö  mit  @enauigfeit  auf 
bie  iva^re  Sa^n  unb  ben  größten  ^albmeffer  berfelben 
fc^liefen  ju  fönnenj  fo  ifi  e6  boc^  bem  großen  Jtönigöber» 
ger  Üiftronomcn’^  ma^rfc^einlic^  gemorben,  „baß  bieSWaffe 
jeneö  !Dobbelftevn0  nic^t  beträchtlich  fleiner  ober  größer  ift, 
al0  bie  §älfte  ber  ÜRaffe  unfrer  Sonne".  2)ie6  ift  ba6 
Diefultat  einer  mirflichen  SWeffung.  Slnalogien,  metche  »on 
bet  größeren  SRaffe  bet  monbcnbegleiteten  fjJianeten  unfre« 
Sonnenf^ftemö  unb  »on  ber  S^hatfo^e  htrgenommen  werben, 
baß  Struoe  fcchömal  mehr  2)obi)eI|ierne  unter  ben  h«Her«n 
girfternen  aiö  unter  ben  tclefcopifchen  finbet,  h<>i*«n  anbere 
Slfironomen  »ermuthen  laffen,  baß  bie  3Raffe  ber  größeren 
3ahi  ber  Sterncnf)aare,  im  2)urchfchnitt bie  Sonnen« 
maffe  übertrifft,  Sillgemeine  Siefultate  ftnb  hi*t  noch  lange 
nicht  ju  erlangen.  3n  S3ejug  auf  eigene  S9ewegung  im 
SSJeltraume  gehört  unfre  Sonne  nach  Sltgelanbet  in  bie 
Klaffe  ber  ftarf  bewegten  girfterne. 

Der  Slnblicf  bed  geftirnten  .^immelö,  bie  relatioe  Sage 
ber  Sterne  unb  9tebelflccfe , wie  bie  SBertheilung  ihrer 
Sichtmaffen,  bie  lanbfchaftliche  Slnmuth  beö  ganjen  gir« 
mamentö,  wenn  ich  mich  eineö  fotchen  Sluöbrucfö  bebienen 
barf,  hangen  im  Sauf  bet  Sahrtaufenbe  gleichmäßig  ab 
Bon  ber  eigenen  wirtlichen  Bewegung  ber  ©epirne  unb 
Sichtnebel,  Bon  ber  Drandlation  unfred  Sonnenfhßemö  im 
SSJeltraume,  Bon  bem  einjelnen  Sluflobern  neuer  Sterne 
uiib  bem  SJetfehwinben  ober  ber  i)lößlich  gefchwächten  Sicht« 

« t 

3ntenfität  ber  älteren , enblich  unb  Borjüglich  Bon  ben 
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ajeränbetunfl«n , >»flc^e  Me  ©rbac^fe  burc^  bie  Slnjie^ung  bet 
Sonne  unb  beö  SRonbe«  erleibet.  3)ie  fc^önen  Sterne  be8 
ßentaur  nnb  bee  füblit^en  Äreujeö  »erben  einji  in  unferen 
nörblit^en  Breiten  jic^tbar  »erben,  »ä^renb  onbere  Sterne 
(Siriue  unb  bet  ©ürtel  be«  Drion)  bann  nieberfinfen. 
3)er  tu^enbe  9?orbpol  »irb  nad^i  unb  nac^  but(^  Sterne 
be«  Sep^eu«  (/?  unb  a)  unb  beö  S<^»an«  (^)  bejeic^net 
»erben,  biö  nac^  12000  Sauren  SBega  ber  fieter  ald  ber 
Vrac^tooHfie  aller  möglit^en  ^olarfierne  erfc^tlnen  »irb. 
5)iefe  Eingaben  »erfinntii^en  unö  bie  @töfe  »on  Se»egun» 
gen,  »elc^e  in  unenblic^  fleinen  3eüi^l«lfn  ununterbrochen, 
»ie  eine  ewige  SSJeltuhr,  fortfehreiten.  2)enfen  »it  un«, 
a(3  ein  3'raumbilb  ber  sßhÄtti^P*  < Schärfe  unferer 
Sinne  übernatürlich  bi«  jut  duferfien  @renje  be«  telefco* 
Vifchen  Sehen«  erhöht,  unb  jufammengebrdngt,  »a«  burch 
gro^e  Seitabfehnitte  getrennt  ift,  fo  »erfchwinbet  urhlöbtlch 
alle  9iuhe  be«  räumlichen  Sein«.  SBir  ftnben  bie  jahllofen 
girjietne  ftch  »immelnb  nach  »erfchiebenen  ^Richtungen 
grupvenweife  bewegen  j Stebelflecfe  »ie  foömifche  ®e»ölfe 
umherjiehen,  fich  »erbichten  unb  löfen,  bie  SRilchfIrafe  an 
einjelnen  Ißunften  aufbrechen  unb  ihren  Schleier  jerrei^en; 
Bewegung  eben  fo  in  febem  Ißunfte  be«  ^immel«ge»öl< 
be«  »alten.  Wie  auf  ber  Oberfläche  ber  Grbe  in  ben  fei« 
menben,  blättertreibenben,  Slüthen  entfaltenben  0rgani«men 
ber  HJflanjenbecfe.  2)er  berühmte  fpanifche  Sotanifer  6n> 
»anille«  hat  juerji  ben  ©ebanfen  gehabt,  ,,®ta«  wochfen" 
ju  fehen,  inbem  er  in  einem  jiarf  »ergrößemben  Fernrohr 
ben  hot4®i't«len  SWicrometer»  gaben  halb  auf  bie  Spige 
be«  Schößling«  einer  Söambufa,  halb  auf  bie  be«  fo  fchnell 
M;  entwicfelnben  ®lüthenflengel«  einer  nmerifantfehen  Slloe 


Digitized  by  Google 


I 


156 


(Agave  ainericana)  rid;tcte:  genau  U'ie  bcr  Siftvonom  Cen 
culminirenben  Stern  auf  ba6  gabenfreuj  fe$t.  3n  bem 
®efammtlcben  ber  SJatur,  ber  organift^en  n>ie 

ber  fibcrifdjen,  ftnb  an  Servegung  jugleic^  baö  ©ein, 
bie  ßr^altung  unb  ba«  Sßerben  gefnüpft. 

2)ad  8lufbrecf;en  ber  SOiilc^jlra^e,  beffen  i(^  oben 
erwÄ^nte,  bcbarf  ^ier  no^  einer  befonberen  Srläuterung. 
SBilfieim  ^erfc^el,  ber  fu^ere  unb  ben>unbern«n>ürbige 
gütjrer  in  biefen  SBSeltraumen,  ^at  burc^  feine  ©tern» 
Siic^ungen  gefunben , bap  bie  leleftopifc^e  ®reite  ber  3)lil(^* 
firaße  eine  fecf)ö  biö  fieben  ®rab  größere  Sluöbe^nung  ^at, 
ald  unfre  ©ternfarten  unb  ber  bem  unbemaffneten  Siuge 
ftc^tbare  ©ternfc^immer  berfünbigen  Die  jmei  glänjen» 
ben  Äuoten,  in  meieren  bie  beiben 
bereinigen,  in  ber  ®egenb  be6  ßep^euß  unb  ber  (Saffiopea, 
wie  um  ben  ©corpion  unb  ©c^ü^en,  fc^einen  eine  fräftige 
8lnjief)ung  auf  bie  benachbarten  ©terne  auöjuüben;  jmifchen 
ß unb  Y beö  ©chtbonö  aber,  in  ber  glanjbollften  fHegion, 
jie^t  ftch  bon  330000  Sternen,  bie  in  5®  ©reite  gefunben 
iberben,  bie  eine  .^älfte  na^  einer  ©eite,  bie  anbere  nach 
ber  entgegengefe^ten  f)in-  bermuthet  4>erfchel  ben 

Siufbruch  ber  ©d;icht  **’.  Die  unterfcheibbaren, 

burch  feinen  9febei  unterbrochenen  teiefcopifchen  ©terne  ber 
©tilchfirape  mirb  auf  18  3JiiUionen  gefchäht.  Um  bie 
®rö^e  biefer  3<>hl,  ith  nicht  jufaffen,  aber  mit  etu'od 
analogem  ju  bergieichen,  erinnere  ich,  non  erfter  biö 
fechöter  ®röpe  am  ganjen  .§)immel  nur  etwa  8000  ©terne 
mit  bloßem  ?luge  gefehen  werben.  3n  bem  unfruchtbaren 
6r|launen,  wa«  3<*^i>'  nnb  fRaumgröfen  ohne  ©ejiebnng 
auf  bie  geifiige  fRatur  ober  bad  (Smppnbungdbermögen  beö 
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aWenfc^rn  erregen,  begegnen  ftc^  übrigen«  bie  ßrtreme  bc« 
9täum(ic^en,  bie  SBeltlörper  mit  bem  Heinsen  3:^ierleben. 
©n  Subifjoil  be«  5|}o[irf(^iefer8’  »on  Silin  ent^dlt,  no(^ 
S^renberg , 40000  SiiHionen  »on  fiefelortigen  Ißanjern 
ber  ©ationellen. 

!Der  ÜRilcbfiraf e ber  ©terne,  »»eitler  nac^  Strge^ 
lanber’«  fd^orfftnniger  Semerfung  über^auvt  bie  gelleren 
Sterne  be«  girmament«  merfmürbig  genähert  erft^einen, 
jie^t  beinahe  rec^tminflig  eine  SDiild^firape  »on  Slebel« 
ficefen  entgegen.  2)ie  erftere  bilbet  nac^  ®ir  3o^n 

.^erfc^el’«  Stn|i(^tcn  einen  SJing,  einen  freifie^enben,  »on 
ber  linfcnfövmigen  ©terneninfel  etwa«  fernen  ©nrtel, 
d^nlic^  bem  Sling  be«  Saturn.  Unfet  Ißlanctenf^fiem  liegt 
ercentrifc^,  ber  (Segenb  be«  ifreuje«  nä^er  al«  bem  biame* 
tral  gegenüberliegcnben  Ißunfte,  ber  ßafficbea®’.  3n  einem 
non  aJleffier  1774  entberften,  aber  unüollfommen  gefe^enen 
9?ebelflerfe  fefteint  ba«  Silb  unferer  Sternfd;ic^t  unb  be« 
get^eilten  9iinge«  unfrer  SKilc^firape  mit  munberuolter 
5le^nlid)feit  gleic^fam  abgefpiegelt  Die  3Jlil(f)ftraße 
ber  Siebet  fl  eefe  gefiört  ni^t  unferer  Sternf(^ic^t  felbfi 
an;  fte  umgiebt  biefelbe,  o^ne  p^^ftfe^en  Sufammen^ang 
mit  i^r,  in  großer  Entfernung,  unb  jie^t  ftef)  ^in,  fafi  in 
ber  Oeftalt  eine«  größten  Greife«,  burc^  bie  bienten  Siebei 
ber  Sungfrau  (befonber«  am  nörbti(^en  glüget),  burc^ 
ba«  J^auptfiaar  ber  Serenice,  ben  großen  Sdren , ben 
@ürtel  ber  Slnbromeba  unb  ben  nörblic^en  gifc^.  Sie 
burc^fc^neibet  mahrfc^einlic^  in  ber  Sa|fiobea  bie  SJiilc^» 
ftraßc  ber  Sterne,  unb  oerbinbet  iljrc  jiernarmen,  burc^ 
^aufenbitbenbe  Ifraft  oeröbeten  Ißole  ba,  wo  bie  Stern» 
ff^ic^t  räumlich  bie  minbere  Dirfe  ^i>t. 
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@6  folgt  au0  bitfen  äSetracf^tungen , ba^ , tvä^rtnb 
unfet  Stern^aufe  in  feinen  audlaufenben  Sieben  ©puren 
gropcr,  im  Saufe  ber  3eü  »orgefallener  Umbilbungen  an 
|t(^  trägt  unb,  burc^  fecunbäre  2Injief)ung6punfte, 
üufjulöfen  unb  ju  jerfe^en  firebt,  berfelbe  »on  jwei  SRin» 
gen,  einem  fe^r  fernen,  ber  5Rebe(,  unb  einem  näfjeren, 
ber  Sterne,  umgeben  mirb.  Diefcr  lebtere  9ling  (unfere 
ÜDiildf^firape)  ifl  ein  ©ernifc^  »on  nebeüofen  ©ternen,  im 
2)urc^f(^nitte  »on  jc^nter  biö  eilfter  ©röpe®*,  einjeln  aber 
betrachtet  fef)r  »erfchieben artiger  ®röfe,  mährenb 
ifoHrte  Sternhaufen  (©ternfcf) wärme)  faji  immer  ben 
©horafifr  ber  ©leichartigfeit  hoben. 

UeberaH  wo  mit  mächtigen , raumburchbringenben 
gernröhren  baß  ^immelögewöfbe  burchforfcht  ip,  werben 
Sterne , fei  eö  auch  nur  teiefcopifche  20fter  biö  24ßer 
Drbnung,  ober  leuchtenbe  9?ebel  gefehen.  Gin  2:heif  biefer 
9?ebel  würbe  wahrfchcinlich  für  noch  fräftigere  optifche 
SBerfjeuge  ftch  in  ©terne  ouflöfen.  Unfere  9?ehhout  erhält 
ben  Ginbrucf  einjelner  ober  fehr  jnfammengebrängter  Sicht* 
punfte,  woraus,  wie  SIrago  neuerlichft  gejeigt  ho*/  gottj 
»erfchiebene  photomctrifche  SJerhältniffe  ber  Sichtempfinbung  ® 
entfiehen.  3)er  foSmifche  5Rebef,  geflaltet  ober  form» 
loS,  allgemein  »erbreitet,  burch  SScrbichtung  SEBärme  er* 
jeugenb,  mobiftcirt  wahrfcheinlich  bie  3)urchfithtigteit  beö 
SBeltraumS,  unb  »erminbert  bie  gleichartige  Sntenfität  ber 
^etligfeit,  welche  nach  ^allep  unb  DlberS  entfiehen  müfte, 
wenn  jebet  HJunft  beö  Himmelsgewölbes,  ber  2äefe  nach, 
»on  einer  enblofen  SJeihe  »on  ©ternen  bebeeft  wäre  3)ie 
Sinnahme  einer  folgen  33ebedung  wiberfpricht  ber  93eob» 
achtung,  2)iefe  jeigt  gro^e  ganj  fiemleere  IRegionen, 
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Ceffnungen  im  ivie  9Bü^dm  ^erfi^el  Ttc 

nennt,  eine  im  ©corpion,  »ier  ®rab  breit,  eine  anbere  in 
ber  ?enbe  beö  ©c^IanflentrögerS.  3n  ber  SR4i)e  beiber,  na^e 
an  i^rem  9{anbe,  befinben  fic^  aufiöblid^e  5RebeIfle(fe.  ®er, 
weicher  am  mefiiic^en  Sianbe  ber  Ceffnung  im  ©corpion 
Pet)t,  ift  einer  ber  reic^^en  unb  jufammengebrdngteflen 
Raufen  Heiner  ©terne,  weld^e  ben  ^immei  jieren.  Sludb 
fc^reibt  ^erfcbel  ber  ?Injie^ung  unb  ^aufenbilbenben  Äraft 
biefer  Stanbgruppeu  ^ bie  Oeffnungen  felbji  ald  pernleere 
Siegionen  ju.  ,,G«  finb  3!^eile  unferer  ©ternfc^ic^t",  fagt 
er  in  bet  fc^önen  Sebenbigfeit  feineö  ©tpI6,  „bie  bereits 
grope  SSetmüfhing  »on  ber  erlitten  §aben".  SBenn 
man  (icb  bie  hinter  einanber  liegenben  telefcopifd^en  ©lerne 
wie  einen  ©ternenteppic^  benft,  bet  baS  ganje  f(^ein» 
bare  ^immelSgemolbe  bebecft,  fo  ftnb,  glaube  icb,  lene 
fternleeren  ©teilen  beö  ©corpionS  unb  beS  ©c^Iangentnu 
gerS  tt>ie  Siö^ren  ju  betrachten,  bur^  bie  mir  in  ben 
fernfien  SEBeltraum  blirfen.  3)ie  ©chichten  beS  Teppichs 
ftnb  unterbrochen,  anbere  ©terne  mögen  au^  ba  »orlie» 
gen,  aber  (te  ftnb  unerrei^bar  für  unfre  SBerfjeuge.  2)er 
Qlnblicf  feuriger  SReteore  hatte  bie  ?llten  ebenfalls  auf  bie 
3bee  oon  ©palten  unb  Slijfen  (chasmafa)  in  ber  ^im» 
melSbecfe  geleitet.  !Diefe  ©palten  mürben  aber  nur  alS 
»otübergehenb  betrachtet,  ©tatt  bunfel  ju  fein,  maren  fte 
erleuchtet  unb  feurig,  megen  beS  h*nterliegenben,  burch» 
fcheinenben,  entjünbeten  äietherS  3)erham  unb  felbft 
.^upgenS  fcpienen  nicht  abgeneigt,  baS  milbe  Sicht  ber 
Sfebelflecfe  auf  eine  öhnli^e  Slrt  ju  erflären 

SBenn  man  bie,  im  2)urchfdhnitt  unS  gemif  ndptren 
©terne  erjier  @röße  mit  ben  nebellofen  telefcopifcften , menn 
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man  bie  9}ebe[fieTne  mit  ganj  unauf (S6Iic^en  9?e» 
belflecfen,  ).  mit  bem  ber  Slnbromcba,  ober  gar  mit 
ben  fogenannten  vlnnetarifc^en  9?ebeln  oergieic^t,  fc 
brdngt  fic^  unö  bei  Setrac^tung  fo  »erfd^icbener  gerne, 
U'ie  in  bie  6d;ranfenIofigfeit  bed  9iauni0  »erfenft,  eine, 
J^atfae^e  auf,  U'elc^e  bie  SBelt  ber  Grfd;eimingen  unb 
bad,  mo0  i^r  urfac^Iic^,  al«  Dieaiität,  jum  ®runbe  liegt, 
abhängig  non  ber  gortjjflaujung  beö  Sichte«  jeigt. 
Die  @ef(^U'inbigfeit  biefer  gortbflanjung  ift  na(b  Struse’« 
neueften  Unterfu($ungen  41518  geograpt)ifc^e  2)Jeilen  in 
einer  ©ccunbe,  aifo  fafi  eine  SRiition  mal  größer  al«  bie 
®efcf)tninbigfcit  beb  ©djaUeö.  SRa(^  bem,  U'aö  U'ir  biird> 
bie  SRejfungen  »on  3)taclear,  Sejfel  unb  ©trune  non  ben 
?flarallaren  unb  ßntfernungen  breier  girfterne  fel)r  ungleicher 
®röße  («  ßentaur,  61  ©chU'an,  a Seiet)  miffen,  bebarf 
ein  Sichtfirahl  3,9*4  ^2  3ahre,  um  »on  biefen  S33elt» 

fördern  ju  und  ju  gelangen.  3u  ber  furjen  benfmurbigen 
iJJeriobe  »on  1572  bid  1604,  »on  Gorneliud  ®cmma  unb 
bid  itebler,  loberten  hlbßlich  brei  neue  ©terne  auf, 
in  ber  ßaffiopea,  im  ©chwan  unb  am  guß  bed  ©chlan» 
gentrdgerd.  Diefelbe  Grfcheinung,  aber  mehrfach  U'ieber» 
fehrenb,  jeigte  ßcb  1670  im  ©ternbilb  bed  guchfed.  3n 
ber  neueften  3'*!/  feit  1837,  h“t  ©ir  3»^«  <&erf(bel  am 
SSorgebirge  ber  guten  Jg)offnung  ben  ®lanj  bed  ©terned 
»/  im  ©chiffe  »on  ber  jmeiten  ®röße  bid  jur  erften  pracht* 
»oll  anmachfen  fe^en  ©olc^e  Gegebenheiten  bed 
Sffieltraumd  gehören  aber  in  ihrer  hifiorifchen  SBirflieh» 
feit  anberen  3eiten  an  ald  benen,  in  »»eichen  bie  Sicht« 
erfcheinung  ben  ®rbbe»»ohnern  ihren  Slnfang  »erfünbigtj  fie 
finb  wie  ©timmen  ber  Vergangenheit,  bie  und  erreichen. 
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Wan  ^at  mit  Stecht  gefagt , baß  tvii  mit  unfern 

großen  gernröt)ren  gieic^jeitig  »orbtingen  in  ben  Saum 
unb  in  bie  3«>i»  SBi’t  .meffen  jenen  bur<^  biefe;  eine 

Stunbe  2Bcgc0  finb  fi’a  ben  Sid^tßrnf)!  148  Witlionen 
Weilen.  Sffia^renb  in  ber  ^cfiobifc^en  S^eogonic  bie 

I)imenftonen  bed  SBeltafid  burc^  ben  gall  ber  Iförper  au6» 
gebniett  merben  („nic^t  me[;r  alö  neun  3:age  unb  neun 
9Jä4ite  fällt  ber  eherne  Slmboß  »om  ^immel  jur  6rbe 

^erab"),  glaubte  .g)erfrf)el  ber  93ater®‘,  baß  ba«  Sic^t  fa(J 
jmei  Willionen  3al)re  brauche,  um  oon  ben  fern|Jcn  Sic^t< 
nebeln,  bie  fein  40fiißiger  IRcfractor  erreichte,  ju  un0  ju 
gelangen.  iSieled  ift  alfo  längft  oerfc^tounben,  e^e  e6  und 
jtc^tbar  mirbj  oieleö  mar  anberd  georbnet.  35er  Slnblirf 
bed  gefiirntcn  Jpimmeld  bietet  Ungleic^jcitiged  bar; 
unb  fo  »icl  man  auc^  ben  milbe  leuc^itenben  2)uft  bet 
9?ebeI(Ierfe  ober  bie  bämmernb  aufglimmenben  Sternhaufen 
und  näher  riitfcn  unb  bie  llaufenbe  oon  3ahren  »erminbern 
mill , melehe  ald  Waaß  ber  (Sntfernung  gelten , immer 
bleibt  ed,  nach  ber  Äenntniß,  bie  mir  »on  ber  ©efchmin* 
bigfeit  bed  Sichtd  h«^cti,  mehr  ald  mahrfcheinlich,  baß 
bad  8i^t  ber  fernen  SSSeltförper  bad  ältefte  ftnnlichc 
niß  »on  bem  35afein  ber  Waterie  barbietet.  So  erhebt 
ßch,  auf  einfache  IJJiämijfen  geftüßt,  ber  rcficctirenbe  Wenfeh 
JU  ernften,  höh«'^*»  Slnfichten  ber  9?aturgebilbe,  ba  mo  in 
ben  tief  »om  Sicht  burchftrömten  ©efilben 

„3öie  @r«d  ber  iltaebt  Woriaben  SIBelteii  feinten"  ". 

Sind  ber  3iegion  ber  hi>H»»Iifch«'i  ®e|ialtungen,  »on 
ben  Äinbern  bed  Uranod,  fleigen  mir  nun  ju  bem  engeren 
Siß  ber  irbifchen  Äräfte,  ju  ben  Äinbern  ber  @äa,  hejab. 

Ä » 4"  I.  11 
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6in  ge^ttmnt^ooUed  93anb  umf^lfngt  beibe  (Staffen  bet 
ßtfc^einungen.  9?ac^  bet  alten  Iieutung  befl  titanifc^en 
SÄpt^uö  pnb  bie  5)?otenjen  bee  SEBeltteben®,  ifl  bie  grofe 
Drbnung  bet  9?atur  nn  baö  ^tmmelö 

unb  bet  ®rbe  gefnüpft.  (Se^ört  fc^on  feinem  Urfptunge 
nac^  bet  (Srbbalt,  mie  feber  bet  anbern  fßlaneten,  bem 
ßentralförper , ber  Sonne,  unb  i^ret  einjt  in  Stebelringe 
getrennten  Sltmofpt)äre  an,  fo  beftef)t  au^  nod^  je$l  bur^ 
Sic^t  unb  firafilenbe  3Bärme  ber  SSerfe^r  mit  biefer  na^en 
Sonne,  wie  mit  alten  fernen  Sonnen,  met(^e  am  girma* 
mente  feuchten.  2)ie  SSerfc^ieben^eit  beö  ÜJlaaßeö  biefer  ®n* 
»irtuugen  barf  ben  ^t)pfifer  ni^t  ab^alten,  in  einem  9iatur< 
gemdtbe  an  ben  ßufammen^ang  unb  bad  iffiatten  gemeinfamer, 
gleichartiger  ifrdfte  ju  erinnern.  6ine  Keine  graction  ber 
tellurifchen  SBdrme  gehört  bem  iffiettraume  an,  in  Welchem 
unfer  ißtanetenfppem  fortrWt , unb  beffen , ber  eiflgen  mitt» 
leren  5)3olar*SBdrme  fafi  gleiche  Temperatur,  nach  gourier, 
baö  5)}robuct  alter  lichtflrnhlenben  ©eftirne  iji.  SEBact  aber 
frdftiger  bab  ?icht  ber  Sonne  im  Suftfreife  unb  in  ben  oberen 
(Srbfchichten  anregt,  wie  eö  wdrmeerjeugenb  etectrifche  unb 
- magnetifche  Strömungen  perantopt,  wie  efl  jauberhoft  ben 
?eben«funfen  in  ben  organifchen  ©ebitben  an  ber  Ober# 
Pche  bet  ©rbe  erwecft  unb  wohtthdtig  ndhrt:  bab  wirb 
ber  ©egenfianb  fpdterer  (Betrachtungen  fein. 

3nbem  wir  unb  h*«  tetturifchen  Sphdre  bet  Statur 
aubfchlupwei'fe  juwenben,  werfen  wir  juetfl  ben  Slicf  auf 
bie  Staumperhdltniffe  beb  Starren  unb  gtüffigen,  auf  bie 
©e^alt  ber  Srbe,  ihre  mittlere  iDichtigfeit  unb  bie 
partielle  Sßertheitung  biefer  iDichtigfeit  im  3nnern  beb 
(Planeten,  auf  ben  SBdrmegehalt  unb  bie  electro< 
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mognetifc^e  Sabung  ber  @rbe.  !Dtefe  9iaumt>er^ä(tniffc 
unb  bie  bet  STOatcric  inwo^nenben  Ärdfle  führen  auf  bit 
Sieaction  bed  Snneren  gegen  ba«  Sleupete  unfereö  ®rb» 
förberd;  fle  fuhren  burci^  fpecielle  SJelrod^tung  einet  aliset. 
breiteten  Slaturmac^t , bet  untetitbifc^en  SEBdcme,  auf 
bitj  nic^t  immer  bioß  b^namifd^en  (Stfcf^einungen  be6  @rb> 
beben«  in  unglei^  au«gebe^nten  Grf^öttcrung6freifen, 
auf  ben  Hudbruc^  Reifet  jQueUeu  unb  bie  mde^tigeren 
SBirfungen  »ulfanif^er  ißroceffe.  2)ie  »on  unten  er* 
f(|lütterte,  halb  tudweife  unb  halb  ununterbro^en 

unb  barum  faum  bemerfbar  gehobene  (Srbrinbe  serdnbett. 
im  ?auf  bet  Sa^r^unberte,  ba«  §5^en*aSer^d(tni^  betgefie 
jur  Dbetfldc^e  be«  glüffigen,  ja  bie  ©eflaltung  be«  2Reer* 
hoben«  feibji.  @«  hüben  |ic^  gleic^jeitig , feien  e«  tempordre 
0pa(ten,  feien  e«  bermanente  Deffnungen,  burc^  welche  ba« 
3nnete  bet  Gtbe  mit  bem  ?uftfreife  in  SSerbinbung  tritt. 

2) er  unbefonnten  Siefe  entquollen,  fließen  gefe^moljene  - 
SWaffen  in  fd^malen  Strömen  Idng«  bem  Slb^ang  bet  Serge 
^inab,  halb  ungefiüm,  halb  (angfam  unb  fanft  ben^egt,  bi« 
bie  feurige  (Srbquelle  oerftegt  unb  bie  ?aoo  unter  einer 

3) erfe,  bie  ite  ftc^  felbft  gebübet,  Ddmbfe  au«fiopenb,  er* 
(larrt.  9?eue  gel«maffen  entfielen  bann  unter  unferen  Slugen, 
todl^renb  ba^  bie  dlteren,  fd^on  gebilbeten  burc^  biutonifc^e 
^dfte  umgemanbelt  »erben,  feltener  in  unmittelbarer  Se* 
rö^rung,  öfter  in  »drmefirafilenber  S?dbe.  8luc^  ba,  »o 
feine  2)ut(^bringung  jiatt  finbet,  »erben  bie  fr^flallinifc^en 
S^eüd^en  »erfc^oben  unb  ju  einem  biesteren  ®e»ebe  »er* 
bunben.  Silbungen  gan)  anberer  9?atur  bieten  bie  ®e»dffer 
bar : 6oncretionen  bon  Silier  * unb  Ißflanjenrefien , »on 
erbigen,  falf«  unb  t^onartigen  9Neberfc^[dgen , 9lggregate 
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ffin  }(crie6enei'  @e6irfl6atten,  überbetft  mit  Sagen  fiefeige. 
Vanjerter  3nfufotien  «nb  mit  fnoc^en^altigem  ©(^uttlanbe, 
bem.©i0e  wrwe(tli(^er  2:^ierfcrmen.  SBaö  auf  fo  »erft^ie» 

I 

benen  SSBegen  ftc^  unter  unferen  Siugen  erjeugt  unb  )U 
Sc^ic^ten  gejtaltet,  wa6  burc^  gegenfeitigen  3)ru(f  unb  »uU 
fanifc^e  Äräfte  mannigfad^  gefJwjt,  gctrümmt  ober  aufge< 
richtet  wirb,  fii^rt  ben  benfenben,  einfachen  Slnafogien  ftc^ 
^ingebenben  Scobac^ter  auf  bie  Sergieic^ung  bet  gegenwdr» 
tigen  unb  ber  ISngjt  »ergangenen  Kombination 

ber  mirfiic^en  Krfc^einungen,  burd^  ibeafe  SSergroperung  ber 
SHaum»etf)d(tuiffe  wie  be0  SKaape«  wirfenber  jfräfte  gefangen 
wir  in  bu3  lange  erfefinte,  bunfel  geaf^nbete,  erft  feit  einem 
halben  3a^ir^unbert  feflbegrünbete  5Reic^  ber  ©eognofte. 

SDian  bat  fcbarfftiinig  bemerft,  „bap  wir,  tro^  be« 
’Befcijauen«  bur^  große  gernröbre,  in  J^inft^t  bet  anberen 
ifJianeten  (ben  SD?onb  etwa  abgerechnet)  mebt  »cn  ihrem 
3nneren  afö  üon  ihrem  Sleußeren  wiffen."  3Ran  b®t  fte 
gewogen  unb  ihr  SJolum  gemeffen;  man  fennt  ihre 
■JKaffe  unb  ihre  2)ichte,  beibe  (2)ant  fei  e«  ben  gort» 
fchritten  ber  bcobachtenben  unb  bet  rechnenben  Sijttonomie!) 
mit  jtet«  wachfenber  numerifcher  Oenauigfeit.  Ueber  ihrer 
»bbftfchen  ®efthaffenheit  fchwebt  ein  tiefeö  3)unfel.  9iur  auf 
unferem  Krbför^jer  feßt  un«  bie  unmittelbare  9idh«  Kon» 
tact  mit  allen  Klementen  ber  organifchen  unb  anorganifchen 
S^öbfung.  !Bie  ganje  gütlc  ber  »erfchiebenartigjien  ©toffe 
bietet  in  ihrer  SWifchung  unb  Umbilbung,  in  bem  ewig 
wechfelnben  ©piel  b®ihOfgerufener  Itrdfte  bem  ®ei(le  bie 
9?abrung,  bie  greuben  ber  (Srforfchung , baä  unermeßiidht 
geib  ber  ©eobachtung  bar,  welche  bet  inteticctuetlen  <Bpfjlixt 
ber  ÜRenfchbfit , burch  ?hi0bilbung  unb  Ktfiarfung  bed 
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Deuföermögtiie,  einen  J^eil  i^ret  erhabenen  @rö^e  »erlei^t. 
2)ie  SBelt  |innlic^er  Grfcbetnungen  reflcctirt  fld^  in  ben 
Siefen  ber  Sbeenweltj  ber  SJeic^t^nm  bet  SRatur,  bie  2Haffe 
be«  Unterfc^eibbaren  ge^en  aümdlig  in  eine  SSernunftetfennt» 
nif  über. 

J^ier  berühre  ic^  wieber  einen  SSovjug,  auf  welken  icb 
fc^ion  me^rmalö  ^ingewiefen,  ben  SJorjug  be6  SBiffenö,  baß 
einen  ^eimatfiliden  Urfj>rung  f)nt,  bejfen  SKögiic^feit  re(^t 
eigentlich  an  unfere  irbifc^e  Sriftcnj  gefnüpft  ifi.  2)ie 
^immelöbefchreibung,  »on  ben  fern fchimmernben 9Jebe(< 
jternen  (mit  bcven  Sonnen)  bis  ä“  bem  ßentraltörper 
unfreö  Spftemed,  fanben  mir  auf  bie  ollgemeinen  ^Begriffe 
oon  Sßolum  unb  JDuantitüt  ber  SJiateric  befchränft.  Ä'eine  - 
?cben0regung  offenbart  fi^  ba  unferen  Sinnen.  9?ur  nadh 
äe^nlichfeiten,  oft  nach  pbantafiereichen  ßombinationen  f)«t 
man  93ermuthungen  über  bie  fpeciftfche  9fatur  ber  Stoffe,  über 
ihre  Sibwefcnheit  in  biefem  ober  jenem  ÜBcltförper  gewagt.  3)ie 
^eterogeneitat  ber  SKaterie,  ihre  ^emifchc  SSerfchiebenfieit, 
bie  regelmSpigen  ©efialten,  ju  benen  if)re  Steile  fich  frp» 
fiallinifch  unb  förnig  an  einanber  reifen;  ihr  Serljatten  ju 
ben  einbringenben,  abgelentten  ober  getheilten  ?ichtmeHen, 
jur  (irahlenben,  burchgeleiteten  ober  pofarifirten  SBdrme,  ju 
ben  glanjooKen  ober  unftchtbdren , aber  barum  nicl)t  minber 
loirffnmen  ßrf^einungen  beö  6(ectro>!DZagnetiömu0:  biefen 
unermeßlichen,  bie  SBeltanfchauung  erhöhenben  Schaß  phV* 
ftfcher  ßrfenntniß  »erbanfen  mir  ber  Oberfläche  bed  ißlane» 
ten,  ben  mir  bewohnen  j mehr  noch  bem  flarren  al6  bem 
flüffigen  Sheile  berfelben.  iffiie  biefe  Grfenntniß  ber  9Zatur» 
binge  unb  9iaturfrdfte,  wie  bie  unermeßliche  9Rannigfaltig» 
feit  objectioer  Wahrnehmung  bie  geiftige 
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@efc^U(^W  unb  alle  gortfc^ritte  feinet  Silbunfl  gefätbert,  ift 
fc^on  oben  bemerft  worben.  Diefe  SBerljällniffe  bcbiitfen  ^iet 
eben  fo  wenig  einer  weiteren  ßntwirfelung,  al6  bie  93et» 
fettung  ber  Urfac^en  jener  materiellen  SJiac^t,  weld^e  bie 
S3el>ertfc^ung  eineö  S^eilö  ber  Glemente  einielnen  SSölfern 
»erliefen  ^at. 

IBenn  e6  mir  oblag,  auf  ben  Unterfc^ieb  aufmerffam 
ju  macljen,  bet  jwifdfien  ber  9?atur  unfereö  teUurifc^en  SBlf» 
fend  unb  unfercr  .ß^enntni^  ber  ^immeldrdume  unb  i^red 
Sn^alte  ftatt  finbet,  fo  ift  eö  auf  ber  anbern  ©eite  au(^ 
nött)ig,  ^ier  bie  Scfdjränft^eit  beö  Siaumed  ju  bejeir^nen, 
von  welchem  unfere  ganje  Äenntniß  »on  ber  ^eterogeneität 
ber  ©toffe  ^ergenommcn  ift.  2)iefer  9iaum  wirb  jiemlic^ 
uneigentli^  bie  9iinbe  ber  @rbe  genannt 5 e6  iji  bie 
Sicfe  ber  ber  Dberfld^e  unfere«  ^Planeten  näc^ficn  ©c^ic^ten, 
welche  burc^  tiefe  fpattenartige  Siedler  ober  burc^  bie  Sirbeit 
ber  ÜRenfc^en  (33o^r(öc^er  unb  bergmdnnifc^e  ©rubenbaue) 
aufgefc^loffen  ftnb.  Diefe  Slvbeiten®^  erreichen  in  fenfree^ter 
3:iefe  nicfjt  oiel  mef)r  aI6  jweitaufenb  gup  (weniger  al« 
SReile)  unter  bem  SRioeau  ber  3Reere,  alfo  nur  be«  @rb-> 
balbmefferö.  2)ie  frbflnllinifc^en  3Raffen,  bute^  no<^  t^dtige 
SSulfane  aufgeworfen,  meifi  unfern  ©ebirgfarten  ber  Ober* 
fld(^e  d^nlic^,  lommen  au«  unbeftimmbaren,  gewip  60mal 
gröperen  abfoluten  Siefen,  al«  bie  finb,  welche  bie  menfe^» 
licken  Slrbeiten  erreicht  l)aben.  Slu«^  ba,  wo  ©teinfofilen» 
fdjit^ten  fit^  einfenfen,  um  in  einer  butc^  genaue  äReffung 
befiimmten  Gntfernung  wieber  aufjufteigen,  fann  man  bie 
Siefc  ber  3Rulbe  in  3<>^len  angeben,  ©olc^e  ©infenfungen 
erweifen,  bap  ©teinfofilenflöpe  fammt  ben  »orweltlie^en  or» 
ganife^en  Ueberreften,  bie  fte  entfialten  (in  Selgien  j.  S.), 
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me^tfod;  fünf»  biö  fec^ötaufcnb  unter  bem  je^tgen 
5Dlrcreöf})ie0eI  liegen,  jo  bnp  ber  Sergfnlf  imb  bie  beöonif^^eu 
mulbenförmig  gefrümmten  6c^ic^teu  wo^I  bie  bopb«lie  3iiefe 
erreichen.  SSergleii^t  man  biefe  uiiterirbifc^en  3){ulben  nun 
mit  ben  Serggipfetn,  welche  bieget  für  bie  ^öc^iften  Jl^eile 
ber  gehobenen  Srbrinbe  gehalten  tverben,  fo  er^dlt  man 
einen  Slbfianb  »on  37000  gup  (iy,o  äKeile),  b.  i.  ungefähr 
Vs24  bed  (Srb^albmefjferd.  ÜJied  märe  in  ber  fenfrecfiten  Ü)U 
menfton  iinb  räumlichen  Sl^einanberlagerung  ber  ®ebirgd< 
fchichtcn  bo^  nur  ber  Schauplap  geognofiifchet  gorfc^ung, 
menn  auch  bie  ganje  Dberfläche  ber  6rbe  bie  Cgiöhe  bed 
IDhamalagiri  im  ^imala9a»@ebirge  ober  bie  bed  ®orata  in 
Soliüia  erreichte.  SMlleö,  ma6  unter  bem  ©eefpiegel  tiefer 
liegt,  als  bie  oben  angeführten  ÜJlulben,  afö  bie  Arbeiten 
ber  ^Dienfdhen,  als  ber  oom  6enfblei  an  einjelnen  ©teilen 
erreichte  SDieereägrunb  (noch  ni^t  erreicht  in  25400  gup  »on 
Sameö  SRop),  ifl  unö  eben  fo  unbelannt  mie  baö  Snnere 
ber  anberen  5)}taneten  unfercö  ©onnenfhPemö.  SBit  fennen 
ebenfaH0  nur  bie  3Raffc  bet  ganjen  Grbe  unb  ihre  mitu 
lere  3)ichtigfeit,  ocrglichen  mit  ber  ber  oberen,  un6  allein, 
zugänglichen  Schichten.  2Bo  alle  ifenntnip  chemifcher  unb 
mineralogifcher  9?aturbefchaffenheit  im  3nneren  beö  Grb» 
förj)erd  fehlt,  ftnb  mir  mieber,  mie  bei  ben  fern^en  um  bie 
©onne  fteifenben  SBeltförjjern , auf  blope  SSevmuthungen 
befchränft.  äBir  fönnen  nichts  mit  Sicherheit  bepimmen 
übet  bie  2iefe,  in  melcher  bie  ©ebirgöfchichten  al0  jäh» 
ermeicht  ober  gefchmoljen  Püffig  betrachtet  merben  follen, 
über  bie  .^öhlungen,  melche  elapifche  IDäm^fe  füllen,  über 
ben  3wP«iib  ber  glüffigfeiten , menn  pe  unter  einem  unge. 
heuern  IDrucfe  erglühen,  über  ba8  @efep  ber  junehmenben 
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»on  ber  £)berfl5<^e  ber  (Srbe  bi®  ju  il^rciu 
(Zentrum  ^in. 

2)ie  Setroc^tuug  ber  mit  bet  Sliefe  juiie^menben  SBävme 
im  Suneven  iinfereö  fRcaction  biefe« 

Snnereii  gegen  bie  Dberfid^e  ^at  un®  geleitet  ju  ber  langen 
SJei^e  miltdnifc^er  (Srfc^einungen.  ©ie  offenbaren  fu^  a(® 
erbbeben,  ®aö<8luöbrii(i^e,  fiei^e  Cluellen,  ©^lamnwlßul* 
fnne  unb  Saoafiröme  au®  eruftion® » If ratern ; ja  bie  9Racf)t 
elafiifc^er  Äräfte  du^ert  ftc^  oii<i&  bur<!^  rdumlic^e  Sßerdnbe* 
rung  in  bem  9ii»eau  ber  Dbevfldci^e.  ®rofe  gldc^en,  mannig« 
faltig  gegliebevte  Sonfinente  metben  geflohen  ober  gefenft,  e® 
f^eibet  ft^  ba®  ©tarre  »on  bem  glüffigenj  aber  ber  Cccan 
felbft,  bon  »»armen  unb  falten  ©trömungen  flupartig  burefi* 
f^nitten,  gerinnt  an  beiben  *Polen  unb  »»onbelt  ba®  SBajfer 
in  biente  gel®maffen  um,  halb  geft^ic^tet  unb  feftfie^enb,  halb 
in  be»»egli(^e  23dnte  jertrümmert.  2)ie  ®renjen  »on  SDieer 
unb  Janb,  »om  glüffigen  unb  ©tarren  »»urben  mannigfach 
unb  oft  »erdnbert.  6®  ofcillirten  bie  ebenen  nuf»»drt®  unb 
abmdrtö.  Sffach  ber  Hebung  ber  eontinente  traten  auf  fangen 
©palten,  meiji  parallel,  unb  bann  »»ahrfcfieinlich  ju  einerlei 
3eitepo(hen,  ®ebirg®fe'tten  empor;  faljige  Sachen  unb  gtope 
Sinnenmaffer,  bie  lange  »on  bcnfelben  ®efchöpfen  be»»ohnt 
»varen,  mürben  ge»»altfam  gefcf|ieben.  3)ie  fojfilen  Dieftc 
»on  5D?ufcheln  unb  3o»p69t«n  bejeugen  ihren  utfprünglichen 
3ufammenf)ang.  ©o  gefangen  »»ir,  ber  relatioen  Sib^dn» 
gigfeit  ber  erfcfieinungen  folgenb , »on  ber  Setrachtung 
fctiaffenber,  tief  im  3nneren  be®  erbförper®  »»altenber  ffrdfte 
JU  bem,  t»a«  feine  obere  SJinbe  erfchüttert  unb  aufbricht, 
i»a®  butch  2>tucf  elaftifcher  IDdmpfe  ben  geöffneten  ©polten  - 
al®  gliihenber  Grbftrom  (?a»a)  entquillt. 


Digitized  by  Google 


169 


2)iefe(be«  9KÄc^t€,  tpelc^e  bie  STnbeö»  unb  ^imala^a* 
Äefte  bi6  jur  ©d^neeregion  gehoben,  ^)aben  neue  3Rif(^ungen 
unb  neueö  ®ewebe  in  ben  getömafieii  erjeugt,  umgetuanbeU 
bie  ©c^ic^ten,  bie  ouö  bielbelebten,  mit  organifc^en  ©toffen 
gefc^mängevten  glüffigfeitcn  ftc^  früher  niebergefc^lagen. 
SEBir  erfennen  bie  SRei^efoIge  ber  gonnationen,  nac^ 
intern  Slltev  gefc^ieben  unb  überlagert,  in  i^rer  äib^ängig» 
feit  bon  ben  ®efJalt*$eränberungen  ber  Dbetfldc^e,  bon  ben 
bbnomifc^en  SBcrl;dltniffen  ber  ^cbenben  Ärdfte,  bon  ben 
c^emifc^en  SBirfungen  auf  ©palten  außbre^enber  2)dmpfe. 

®ie  gorm  unb  ®lieberung  ber  Kontinente,  b.  i).  ber 
trorfen  gelegenen,  einer  üppigen  Kntmirflung  beö  begetabi» 
lifc^en  Scbenö  fähigen  2f)eitc  ber  ßrbrinbe,  ftef)t  in  innigem 
SBerfe^r  unb  t^dtiger  Sffiec^fclmirfung  mit  bem  aHed  um« 
grenjenben  SReere.  3n  biefem  ifi  ber  Drganiömuö  fa|i 
auf  bie  S^iermelt  befc^rdnft.  2)aö  tropfbar«fIüjfigc  ßlement 
»birb  mieberum  bon  bem  2>unjif reife  bebetft,  einem  Suft« 
ocean,  in  welkem  bie  Sergfetten  unb  Jpodjebenen  ber  gefle 
»bie  Untiefen  auffteigen,  mannigfaltige  ©trömungen  unb 
lemperaturmec^fel  erjeugen,  geu^tigfeit  auö  ber  SBolten» 
reglon  fammeln,  unb  fo  in  i^rcr  geneigten  Sobenfldd^e  burc^ 
jirömenbeö  SBajfer  Semegung  unb  ?eben  berbreiten. 

SEBenn  bie  ®eogrnpf)ie  ber  Ißflanjen  unb  liniere 
bon  biefen  bermicfelten  Gontrafien  ber  3Reer*  unb  ?dnber* 
bert^cilung,  ber  ®efialtung  ber  DberPe^e,  ber  Slic^tung 
ifotl)ermcr  ?inien  (3onen  glei^er  mittlerer  Sa^reemdrme) 
abpngtj  fo  ftnb  bngegen  bie  c^mrafteriftifc^en  Untcrfc^iebe 
ber  aRenPenftdmme  unb  il)re  relatibe  numerif(^c  SSerbrei« 
. tung  über  ben  ßrbförper  (ber  le(ite  unb  ebeljie  ®egenftanb 
einer  p^pftfrfjcn  9Beltbef(^reibung)  nid^t  burrb  jene  Diatur- 
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»er^ältniff^e  aOein,  fonbem  jugUic^  unb  »otjüglic^  burc^ 
bie  gortfc^rUte  bet  ©eftttung,  bet  getfHgen  Sluöbübung, 
btt  btt  ))olitif(^e  Uebetmat^t  begtünbenben  9^ationa(>(IuItut 
bebingt.  Sinigt  Siacen,  fefi  bem  Soben  an^angenb,  n>et< 
bcn  »etbtdngt  unb  but(^  gefa^tnoUe  bet  gebifbeteten 
intern  Untetgange  jugcfü^rt;  eö  bleibt  »on  il^nen  faum 
eine  fc^itnot^fe  ©put  gefc^ic^tlit^et  ihinbtj  anbete  ©tämme, 
bet  ni<^t  bie  ftätleten,  butc^fc^iffen  baß  flüffige 

ßiement.  gaft  oligegemudttig  bur^  biefe«,  ^aben  |?e  aliein. 
obgleich  fpÄt  etp,  »pn  einem  *PoIe  jum  anbeten,  bie  tdum/ 
lid^e,  grap^)ifc^e  Äenntnip  bet  ganjen  Obetfldt^e  unfteö 
^faneten,  menigftenß  fafi  allet  jfüfienidnbet,  etlangt. 

©0  i|t  benn  ^iet,  e^e  it^  in  bem  9!atutgemd(be 
bet  tellutifc^en  ©p^dte  bet  (Stft^einungen  bad 
(Sinjelne  betörte,  im  allgemeinen  gejeigt  »otben,  wie,  nat^ 
bet  SBcttac^tung  bet  ©eftalt  be0  Stbfbtperö,  bet  Don  i^m 
petpetuitlic^  auöge^enben  Ätaftdupetung  be6  6lectto»ÜRagtte* 
tiemuö  unb  bet  untetirbifc^en  SBdtme,  bie  Ser^dttniffe  bet 
©rbobetfldc^e  in  l;orijontolet  Slu6be^nung  unb  §6^e,  bet 
geognoftifc^e  Sppuö  bet  gotmationen,  baö  ©ebiet  bet  SReete 
(bed  lEtopfbat^glüffigen)  unb  beö  guftfteifeö,  mit  (einen 
meteorologifc^en  Ißrocejfcn,  bie  geogtapf)if^e  IBetbteitung  bet 
^ßflanjen  unb  !tl)iere,  enblit^  bie  pbpfifc^en  SlbfJufungen  be« 
einigen,  überaff  geifiiget  6ultut  fdfiigen  SRenfti^engefc^ledbW 
in  ©inet  unb  betfclben  Slnfc^auung  »ereinigt  wetben  fönnen. 
IDiefe  ©in^eit  bet  Slnfc^auung  fe^t  eine  IBetfettung 
bet  ©tfc^einungen  nac^  intern  inneten  3uf<*wmenfiange  »ot* 
aub.  ©ine  blo^e  tabetlarifc^e  Slneinanbettei^ung  betfelben 
etfiillt  nicbt  ben  3wfrf/  ben  ic^  mit  Botgefe^tj  fle  befriebigt 
nid?t  bab  öcbfirfni^  einet  foömifc^en  Darftellung,  welche« 
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ber  9Int)(i(f  ber  9?otur  ouf  ÜKeer»  unb  Janb^SReifen,  ein  fotg< 
fältiged  ©tubium  ber  ©ebilbe  unb  Jfrdfte,  ber  lebenbige  6in* 
brurf  eines  SRaturganjen  unter  ben  »erfc^iebenften  @rb|iric^en 
in  mir  erregt  ^oben.  SSieleS,  baö  in  biefem  SBerfut^e  fo  über* 
aus  mangelhaft  iji,  wirb  bei  ber  bef^leunigten  ßunahme  beS 
SBiffenS,  bertn  {ich  alle  Ihcil«  fhhPfaiif£h*«®Jiffenfchaften 
erfreuen,  »ielleicht  in  naher  Su^unft  berichtigt  unb  »eröoU* 
üünbigt  merben.  @S  liegt  fa  in  bem  SntmicfelungSgange 
aller  3)iSciplinen,  bah  baS,  maS  lange  ifolirt  geftanben, 
fleh  allgemach  »erfettet  unb  höheren  ©efe^en  untergeorbnet 
wirb.  3ch  bejeichne  nur  ben  embirifchen  SBeg,  auf  bem 
ich  unb  oiele  mir  ©leichgefinnte  fortfehreiten,  erwartungS* 
»oll,  bah  man  unS,  mle  einft,  nach  Ißlato’S  SluSfpruch,  ®o* 
frateS  eS  forberte*«,  „bie  Statur  nach  ber  SBernunft  auSlege". 

;Die  ©chilberung  ber  tellurif^en  ©rfcheinungen  in  ihren 
^aubtmomenten  muh  »i't  ber  ©e(ialt  unb  ben  Staumoer* 
hültniffen  unfreS  5ßlaneten  beginnen.  Sluch  h^er  barf  man 
fagen : ni^t  etma  bloh  bie  mineralogifche  Sefchaffenheit, 
bie  fr^fiatlinifch  förnigen  ober  bie  bitten,  mit  Ißerflei* 
nerungen  angefüllten  ©ebirgSorten , nein,  bie  geometrifche 
©eftalt  ber  ©rbe  felbfl  bejeugt  bie  8lrt  ihrer  ©ntfiehung, 
fie  ift  ihre  ©efchichte.  @in  eüi))tifcheS  SlotationS*  ©phüroib 
beutet  auf  eine  einfi  Weiche  ober  ^püffige  3Äoffe.  3«  ben 
üllePen  geognoPifchen  Gegebenheiten,  allen  Ger* 
Pdnbigen  lesbar  in  bem  Such  ber  SRatur  niebergefchrieben, 
gehört  bie  Slbplattung,  wie  auch  (um  ein  anbereS  unS  fehr 
nahes  Geifpiel  anjuführen)  bie  ))er)>etuirtiche  IRi^tung  ber 
groben  2lre  beS  SRonbfvhüroibS  gegen  bie  Srbe,  b.  h-  bie 
»ermehrte  Slnhüufung  ber  9Knterie  ouf  ber  ÜRonbhülfte, 
welche  wir  fehen,  eine  §lnhüufung.,  bie  baS  Gerhältnih  ber 
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Siotation  )ur  Umlaufdjeit  beftimmt  mit)  btd  juc  dltefieii 
S3((bung6e)}oc^e  bed  ©atelliten  ^inaufieic^t.  „0ie  ma» 
t^ematifi^c  Sidur  bei  6rbe  ifi  bie  mit  iiic^t  ^lömenbem 
SEBaffer  bebedte  DberPc^c  betfelben"j  ouf  fte  bejie^en  ftt^ 
olle  geobtltifc^en  auf  ben  SÖicere6fpiegel  vebucirten  @rob< 
mejfungen.  SJon  biefer  mot^ematifc^en  DbcrpSc^e  bei  (Srbe 
iP  bie  p^^fife^e,  mit  ollen  3ufäHiglcif<n  unb  Uneben» 
feiten  beö  6torren,  »erfc^ieben  3)ie  gonje  gigur  bei 
@rbe  ip  bepimmt,  menn  mon  bie  £luontität  bei  Slb)}lot> 
tung  unb  bie  ®rope  beö  2lequotoriol»!Dur<^meper0  fennt. 
Um  ein  uolipönbiged  23i(b  bei  ®ePoltung  ju  eclongen, 
wären  ober  SKePungen  in  jwei  ouf  einonber  fenfredpen 
Wichtungen  nöthig. 

Gilf  ®robmepungen  (IBePimmungen  ber  Krümmung 
ber  ßrboberpdche  in  »erf^iebenen  ®egenben),  uon  benen 
neun  blcp  unferem  Sohrhunbert  ongefiören, 

®röpe  bed  ©rbförperö,  ben  fchon  ipiiniuö®  „einen  5|}unlt 
im  unermeplichcn  SBeltoD"  nennt,  fennen  gelehrt.  SBenn 
biefelben  nicht  übereinpimmen  in  ber  Ärümmung  »erphle* 
bener  ÜKcribione  unter  gleichen  23reitcngroben,  fe  fpricht 
eben  biefer  Umponb  für  bie  ®enouigfeit  ber  ongewonbten 
SnPrumente  unb  ber  SUiethoben,  für  bie  Sicherheit  notur» 
getreuer,  portieller  Wefultote.  2)er  Schlup  fclbp  bon  ber 
3unohme  ber  onjiehenben  ifroft  (in  ber  Wichtung  bom 
Slequotor  ju  ben  Idolen  hin)  ®nf  bie  gigur  eineö  Ißloneten 
ip  obhöngig  bon  ber  Sßertheilung  ber  2)ichtigfeit  in  feinem 
Snneren.  SBenn  Wewton  ouö  thforetifchen  ®rünben,  unb 
wohl  ouch  ongeregt  bur^  bie  bon  Goffini  fchon  bor  1666  ent» 
beefte ?lbplottung  beö  Jupiter*',  in  feinem  unPerbltdben  SBerfe 
Philosoph iae  NaturalisPrincipia  bie  Slbplottung  ber 
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(Sibe  bei  einer  gemogenen  2}}affe  auf  '/asn  beftimmte;  f« 
f)aben  bogegen  nnrflid^c  ÜReffungen  unter  bem  raöc^tigen 
(Sinfluffe  ber  neuen  »eröoUfcmmneten  Slnalvfe  erliefen,  ba^ 
bie  S(bi)(attung  bed  @rbf)>proibd,  in  tneid^em  bie  !Di(^tig« 
feit  ber  6c^id^ten  a(d  gegen  bad  Sentrum  ^in  june^menb 
betrachtet  wirb,  fe^t  nat)e  Y300  ‘f^* 

2)rei  3Äetf)oben  ftnb  angewanbt  worben,  um  bie  £rüm» 
mung  ber  Grboberflnche  ju  ergrünbenj  eö  ifl  biefeibe  au« 
©rabmejfungen,  auö  ?jJcnbelfchwingungen  unb  au6  gewiffen 
Ungleichheiten  ber  ÜKonböbahn  gefchloffen.  3)ie  er^e  3Re» 
thobe  ifl  eine  unmittelbare  geometrifch^aflronomifche  5 in 
ben  anberen  jweien  wirb  au8  genau  beoba^teten  SBewe* 
gungen  ouf  bie  jfröfte  gefchloffen,  welche  biefe  SBewegungen 
erzeugen , unb  »on  biefen  ffröften  auf  bie  Utfachc  berfelben, 
ndmli^  auf  bie  Slbplattung  ber  @rbe.  3ch  hat«  h'”,  in 
bem  allgemeinen  9?aturgemü(be,  au«nahw«weife  ber  SIn< 
wenbung  »on  3Jlethoben  erwähnt,  Weil  bie  Sicherheit  bet» 
felben  lebhaft  an  bie  innige  SSerfettung  »on  9?aturi)hä» 
nomenen  in  ®eftalt  unb  Ifräften  mahnt,  unb  weil  biefe 
Slnwenbung  felbji  bie  gliicfliche  SSeranlaffung  geworben  ifl, 
bie  ©enauigfeit  ber  3nfirumente  (ber  raummeffenben,  ber 
üfJtifchen  unb  jeitbeflimmenben)  ju  fdhärfen,  bie  gunba< 
mente  ber  Slftronomie  unb  ÜRechanif  in  ^inficht  auf  Sflonb^r 
bewegung  unb  ouf  (Srörterung  beSSSBiber^anbe«,  ben  bie  fJJen* 
belfchwingungen  erleiben,  ju  »erooUfommnen,  ja  berSlnalhft« 
eigene  unb  unbetretene  SBege  ju  eröffnen.  3)ie  ©efchichte 
ber  SBiffenfehaften  bietet  neben  ber  Unterfuchung  ber  ^arol» 
lore  ber  girflerne,  bie  jur  Slberration  unb  Slutation  geführt 
hat,  fein  ^Problem  bar,  in  welchem  in  gleichem  ®rabe  ba« 
erlangte  Biefultat  (bie  jfenntnif  ber  mittleren  Slbblattung 
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iint)  bie  ba^  ble  Sigur  ber  6rbe  feine  regeU 

mÄ^ige  ifi)  an  SSBic^tigfeit  bem  nac^fiei)t,  wa6  auf  bem 
langen  unb  mü^enoHen  SEBege  jiir  ßtreic^ung  be«  «n 
allgemeiner  Sluöbilbung  unb  SSernoDfommnung  beö  matf)ema* 
tifc^en  unb  ajftoiicmif^en  SBijfen«  gewonnen  Worben  ifi. 
IDie  aSergleic^ung  »on  eilf  ©robmeffungen , unter  benen  brei 
au^ereuropäifd^e,  bie  alte  peruanift^e  unb  jwei  ofiinbifc^e, 
begriffen  ftnb,  f)at,  nac^  ben  firengfien  tfieoretifc^en  Sin# 
forberungen  »on  93effel  berechnet,  eine  Slbplattung  »on  Vm 
gegeben  2)ana(^i  ifi  ber  5|3oIar»j^albmeffer  10938  3j>u 
fen,  fafi  27g  geograp^ifc^e  9ReiIen,  fürjer  ald  ber  Slequa* 
torial».^albmeffer  be«  elliptif(^en  9iotation6  # 6pproib«. 
2)ie  Slnfd)wellung  unter  bem  Slequator  in  golge  ber  Ärünu 
mung  ber  Dberfläd^e  beö  Sp^äroibö  beträgt  alfo,  ber  dtidf» 
tung  ber  Schwere  nac^,  etwa«  mef)r  al0  47^mal  bie 
bed  3KontbIanc,  nur  2‘4mal  bie  wa^rf(^einli(^e  ^öt)e  bfö 

2) buw®Ifl3iri#®ipfele  in  ber  J&imalapa#i?ette.  3)ie  äßonbd# 
glei(^ungen  (Störungen  in  ber  9änge  unb  ©reite  be« 
9Ronbe6)  geben  nad^  ben  lebten  Unterfuc^ungen  »on  8o# 
place  fap  baffelbe  Sefultat  ber  Slbplattung  (‘/w)  al« 
bie  ®rabmeffungen.  Sluö  ben  Ißenbeloerfud^en  folgt  im 
@anjen’  eine  weit  größere  Slbplattung  (Yaso)* 

®alilei,  ber  wäfirenb  beö  ®otte6bienfie6,  wofjrfc^einlft^ 
etwa«  jerfireut,  fd^on  alö  Änabe  erfannte,  baß  burc^  bie 

3) auer  ber  Sdßwingungen  »on  Ifnnleuc^tern,  weld^e  in  un» 
glei(f)er  §5^e  gingen,  bie  ganje  ^»öfie  eine«  Äirc^engewölbe« 
ju  meffen  fei;  ^atte  freilich  niii^t  gea^nbet,  wie  ba«  ipenbel 
einfl  »on  IfJol  ju  ipol  würbe  getragen  werben , um  bie  ®efialt 
ber  Grbe  ju  befiimmen,  ober  »ielme^r  um  bie  lieber» 
leugung  ju  geben,  baß  bie  unglei^e  Dic^tigfeit  ber  (Srb. 
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f(^i<^ten  bte  Singt  bt«  @tcunbrn>$enbd0  bur(^  nemicfelte, 
aber  in  großen  Sinberfireefen  flc^  fafi  gteic^mißig  iußernbe 
SocaI«9(ttracttonen  offidre.  ®ieft  geognofiif(^en  Se» 
jie^ungen  eine«  jeitmeffenben  3nf}niment«,  biefe  Gigenfc^aft 
be«  5ßenbel«,  >oie  ein  ©enfbfei  bie  ungefe^ene  Siefe  ju  er» 
fbdi)en,  ja  in  milfanifc^en  Snfeln*  ober  am  Sib^ange 
gehobener  continentaler  Sergfetten®,  fiatt  ber  ^ö^iungen 
biente  SKaffen  oon  Safalt  unb  ÜJielap^^r  anjubeuten,  er» 
f(^l>oeren  (troß  ber  benjunbernömürbigen  (Sinfnc^f)«it  ber 
ÜKet^obe)  bie  (Srlangung  eine«  aligemeinen  Slefultat«, 
bie  .^erleifung  ber  gigur  ber  6rbe  au«  SBeobac^tung  bon 
‘4JenbeIfcbwingungen.  2Iu(^  in  bem  aflronomift^en  Steile 
ber  3Kejyung  eine«  SSreitengrabe«  »virlen  ablenfenb  unb 
nac^t^eilig,  boc^  nic^t  in  gleichem  SRaaße,  @ebirg«fetten 
ober  biebtere  ©t^ic^ien  be«  ©oben«. 

Da  bie  ©ejiait  ber  Grbe  auf  bie  S3ewegung  anberer 
aßeltförber,  befonber«  mif  bie  i^re«  na^en  ©atettiten,  einen 
mdi^tigen  Sinfluß  auöübt,  fo  laßt  bie  »crbollfommnete 
jfenntniß  ber  SBemegung  be«  leßteren  un«  au(^  mieberum 
auf  bie  @eßait  ber  6rbe  jurücffc^ließen.  Demnach  ^ntfe, 
wie  Saplace  ßnnig  au«brürft<,  ein  Slßronom,  „o^ne 
feine  Sternwarte  ju  »erlaffen , bureb  SSergleicfjung  ber  3Wonb» 
tbeorie  mit  ben  wirfticben  S3eoba(btungen  nicht  nur  bie  @e» 
ßalt  unb  (Sröße  ber  @rbe,  fonbern  auch  ihre  Gntfernung 
»on  ber  ©onne  unb  »om  SKonbe  beßimmen  tonnen,  tRefuf» 
tote,  bie  erß  bureb  fange  unb  mubeooBe  Unternebmungen 
nach  ben  entlegenßen  ©egenben  beiber  ^emifbbiren  erlangt 
worben  ßnb."  Die  Slbpiattung,  welche  au«  ben  Ungleich» 
beiten  be«  3Jlonbe«  gefebloßen  wirb,  gewdbrt  ben  9?orjug, 
baß  ße,  waö  einjelne  ©rabmeffungen  unb  *penbef»erfucbe 
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liiert  (eiflen,  eine  mit t leie,  bem  ganzen  Planeten  jufom< 
menbe  ijl.  9Xit  bei  9Iotationbf®efc^winbigfeit  oeiglit^en, 
betveift  fte  baju  bie  ßuna^me  bet  2)ic^tigfeit  bei  6rb> 
|(^i(^ten  von  bei  Dberfldc^e  gegen  ben  3J{itteIbunft  ^in, 
eine  Suna^tnf  / weitst  fcie  Sergleit^ung  bei  2l(^feiu93et^dit» 
niffe  be«  Supiter  unb  Saturn  mit  i^rcr  Urabre^ungbjeit 
auc^  in  biefen  beiben  großen  ^ianeten  offenbart.  So  be> 
rec^tigt  bie  l?enntnip  äußerer  ©eßaitung  ju  Schlüffen 
über  bie  innere  Sefc^affenßeit  ber  SBcltförber. 

S)ie  nörbiit^e  unb  [übliche  (5rbi)ä(fte  fcfieinen  unter 
gleichen  Sreitengraben  ungefähr  biefeibe  (Srbfrümraung  * 
barjubieten;  aber  5fJenbelBerfu(be  unb  ©rabmejfungen  geben, 
wie  fc^on  oben  bemertt,  für  cinjefne  Steile  bet  Dberflät^e 
fo  »erfc^iebene  Sefuitate,  baß  man  feine  regelmäßige  gigur 
angeben  fann,  welche  allen  auf  biefen  SBegen  biö^er  er^al» 
tenen  Sefultaten  genügen  würbe.  3)ie  wirfiie^e  gigur  bet 
(Srbe  »erhält  fu^  ju  einer  regelmäßigen,  „wie  bie  unebene 
Oberßät^e  eine«  bewegten  SSJafferö  fu^  ju  ber  ebenen  Ober» 
ßüd)e  eine«  ruhigen  oer^ält 

9fa£l;bem  bie  (Srbe  gemeffen  worben  iß,  mußte  ße  ge» 
wogen  werben.  Ißenbelfc^wingungen  unb  Sleilotß  ^oben 
ebenfalls  baju  gebient,  bie  mittlere  ©i^tigfeit  ber  6rbe 
JU  beßimmen:  fei  e6,  baß  man  in  Bereinigung  aßronomiftb« 
unb  geobätifdfer  Operationen  bie  Slblenfung  be8  SBleilotßd 
i’on  ber  Berticole  in  ber  SRä^e  eineö  Berged  fuc^te,  ober 
burd;  Bergleic^ung  bet  Ißenbellänge  in  ber  ßbene  unb  auf 
bem  ®ipfel  einer  Sln^öfie,  ober  enbti^  burc^  Slnwenbung 
einer  3)rc^wage,  bie  man  al3  ein  ^orijontal  feßwingenbe« 
Benbel  betrotßten  fann,  bie  relatiöe  IDicßtigfeit  ber  neben 
(Srbßbidßten  maß.  Bon  biefen  brei  aKetßoben  * iß  bie 
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l(|t(  fic^trfie,  ba  |le  unabhängig  non  bet  f(htvi«rigtn 
©efiimmung  ber  ^ichtigfeit  ber  ÜRineralien  ifi,  ou«  welchen 
ba3  f}>häri[ch«  ®e0«nent  eines  ©ergeS  befiehl,  in  bejfen  3?ähe 
man  beobachtet.  @ie  giebt  nach  ben  neuefien  ©erfuchen 
von  Steich  5,44;  b.  h*  |t<  i^iSt,  bap  bie  mittlere  Nichtig« 
feit  ber  ganzen  @rbe  fo  bieimal  gröper  ip,  alS  bie  beS 
reinen  SBafferS.  2)a  nun  nach  ber  92atur  ber  ®ebirgS< 
fchichten , meiche  ben  trocfenen , continentalen  S^h^i^ 
Srboberpdche  hüben,  bie  ;Di^tigfeit  biefeS  faum  2,7, 
bie  2)ichtigfeit  ber  trocfnen  unb  oceanifchen  Dberpdche  ju» 
fammen  faum  1,6  beträgt,  fo  folgt  auS  jener  Eingabe,  mie 
fehr  bie  eQi))tifchen  ungleich  abgeplatteten  Schichten  beS 
Snnercn  burch  3)rucf  ober  burch  ^eterogeneitdt  ber  Stoffe 
gegen  baS  Sentrum  ju  an  !Dichtigfeit  junehmen.  ;g»ier  jeigt 
pch  mieber,  bap  baS  ^enbel,  baS  fenfrechte  wie  baS  h»”' 
)ontal  fchmingenbe,  mit  Stecht  ein  geognoßifcheS  3n> 
Pr  um  ent  genannt  morben  ip. 

SIber  bie  Schlüße,  }U  metchen  ber  Gebrauch  eines 
folchen  3nprumentS  führt,  hoi  berühmte  nach 

©erfchiebenheit  ber  ^»hpothefen,  oon  benen  man  auSging, 
)u  gan}  entgegengefepten  SInpchten  über  bie  Staturbef^af« 
fenheit  beS  Snneren  beS  (SrbförperS  geleitet.  2Wan  h*t 
berechnet,  in  »eichen  Siefen  tropfbar^püffige,  ja  felbp 
luftförmige  Stoffe  burch  ben  eigenen  3)rucf  ihrer  auf 
einanber  gelagerten  Schichten  bie  !Dichtigfeit  ber  $iatina 
ober  felbp  beS  SribiumS  übertreffen  würben;  unb  um  bie 
innerhalb  fepr  enger  ©renjen  befannte  Slbplattung  mit  ber 
Annahme  einer  einfachen  bis  inS  tinenbliche  compreffibein 
Subffanj  in  (Sinflang  gu  bringen,  hot  ber  fchatfpnnige 
UeSlie  ben  i?ern  ber  6rbe  als  eine  ^ohtfugel  befcprieben, 
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t>i(  mit  fogmannten  „unmdgbaren  Stoffen  von  un^e^eurer 
9i<t)u(fi»fraft"  «füllt  »rdre.  2)iefe  gettogten  unb  »tHfü^r« 
litten  IBemut^ungen  ^aben  in  gan)  unn>iffenf(^aftli(^en 
Äreifen  balb  noc^  2rdume  ^eroorgerufen. 

2)ie  ^o^lfuget  tfi  nac^  unb  nad^  mit  lßflan)en  unb  S:f|ieren 
beoölfert  morben,  über  bie  jmei  Keine  unterirbif(!^  heifenbe 
Ißlaneten,  $luto  unb  fßrofervina,  i^i  milbe6  Si<^t  audgiefen. 
3mmer  gleiche  üBdrme  ^errfc^t  in  biefen  inneren  (Srbrdumen, 
unb  bie  burc^  Gomtjreffion  felbfileuc^tenbe  Suft  fönnte  mo^l 
bie  l)3[aneten  ber  Unterwelt  entbefirlic^  machen.  Stabe  am 
Slorbpol,  unter  82"  S3reite,  ba  wo  bn6  ipolarlicbt  au0> 
^römt,  ift  eine  ungeheure  Oeffnung,  burcb  bie  man  in  bie 
^bifugel  binabfieigen  fann.  einer  folcben  unterirbifcben 
Srpebition  ftnb  Sir  ^um^beV  2>at)b  unb  icb  fom  SapitÜn 
Spmmefl  wieberbolt  unb  öffentlich  aufgeforbert  worben. 
So  mdcbtig  ift  bie  franlbafte  Steigung  ber  SOtenfcben,  un« 
befümmert  um  bad  wiberf))re^enbe  3eugnif  woblbegrün« 
beter  Sibnifotben  ober  allgemein  anerfannter  Staturgefebe, 
ungefebene  Sldume  mit  aEBunbergefialten  ju  füllen.  Schon 
ber  berühmte  ^allelj  hnK*/  @nbe  beö  17ten 
bertö,  in  feinen  mognetif^en  Speeulationen  bie  (Srbe  auö< 
gehöhlt.  @in  unterirbifch  frei  rotirenber  ifern  »erurfacht  burch 
feine  Stellung  bie  tdgliche  unb  jdbrliche  SSerdnberung  ber 
raagnetifchen  Slbweichung!  SBa6  bei  bem  geiftreichen  .^ol« 
b«g  eine  heile«  giction  war,  h«t  man  ju  unferer  Seit 
mit  langweiligem  ®mfte  in  ein  wiffenfchaftlicheö  ©ewanb 
JU  fleiben  »erfucht. 

2)ie  gigur  ber  6rbe  unb  ber  ®rab  ber  Starrheit 
(®ichtigfeit),  welken  bie  ßrbe  erlangt  h<»t,  flehen  in  in» 
nign  lB«binbung  mit  ben  Ärdften,  bie  fie  beleben,  fofern 
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näiuJic^  Hefe  ÄtSfte  nidjt  »on  aufen  l)tx  burc^  bie  planer 
tarifc^e  ©tettung  gegen  einen  leuc^tenben  (Eentralförpet  an» 
geregt  ober  erwerft  ftnb.  2)ie  Slbplattung,  goige  ber  auf 
eine  rotirenbe  2Raffe  einwirfenben  ©c^toungfraft,  offenbart 
ben  früheren  3u|ianb  ber  glüffigfeit  unfre6  iJJianeten.  S?ci 
bem  (Srflarren  biefer  glüffigfeit,  bie  man  geneigt  i^  al« 
eine  bunftförmige,  bereit«  urfptüngllcf)  ju  einer  fef)r 
f)oben  Siemperatur  erHbte  anjune^men,  ifi  eine  ungeheure 
SKenge  latenter  iffiirme  frei  geworben,  ging  ber  ißrocep 
bet  ßrfiartung,  wie  gourier  wIH,  »on  ber  juer^  burc^ 
©tra^iung  gegen  ben  .!g)immel«raum  erfaitenben  Dberfid(f,e 
an,  fo  blieben  bie  bem  SKittelpunft  ber  Srbe  näheren  Steile 
püffig  unb  giü^enb.  2)a  nac^  langer  3Iu«f}tömung  ber 
Sßärme  oom  SRitteipunft  gegen  bie  Dberßd^e  ftc^  enbii(^ 
ein  ©tabilität6»3ufianb  in  bet  3iemperatur  be«  Srbförper« 
^ergeftedt  ^at , fo  wirb  angenommen , ba^  mit  }unebmenber 
Siefe  auti^  bie  unterirbift^e  SBärme  ununterbrod^en  ju» 
nefime.  3)ie  SBürme  ber  SBaffer,  weiche  ben  So^rIö(^ern 
(artefif(^enSrunnen)  entquellen,  unmittelbare  93erfu(^b über 
bie  S^emperatur  be«  ®eftein«  in  ben  IBergwerfen,  Por  allem 
aber  bie  Pulfanifc^c  S^^ätigfeit  ber  @rbe,  b.  i.  ber  (Srgu^ 
gefc^moljencr  SRaffen  au«  geöffneten  ©palten,  bejeugen  biefe 
3unal^me  auf  ba«  unwIberfprec^llc^Pe'  für  fe^r  beträchtliche 
Siefen  ber  oberen  Srbfchichten.  üiach  ©chlüffen,  bie  fleh 
freilich  nur  ouf  Sinologien  grünben,  wirb  biefelbe  auch 
mehr  ol«  wahrfcheinlich  weiter  gegen  bo«  Sentrum  hin. 

SBa«  ein  fun^relcher , für  biefe  Stoffe  »on  Unter» 
fuchungen’  eigen«  perooHfommneter  analhtlfcher  Salcül  über 
bie  Bewegung  ber  Sßdrme  In  homcö««««  metallifchen  ©ph»i» 
roiben  gelehrt  hot,  ift  bei  unferer  Uiifenntnit  ber  ©toffe. 
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au«  btntn  bie  Grbe  jufamuifugefe^t  fdn  fann,  b«i  bet 
IBerfc^ieben^eit  bet  aOBdrme  < (Sapacität  unb  Seitungbf&^igfeit 
auf  einanber  gef(^i(^teter  SDJaffen,  bei  ben  cbemif^en  Um< 
»onblungen,  »reiche  fefie  unb  püffige  3){atetien  butd^  einen 
ungeheuren  3)rurf  erieiben,  nur  feht  »orjidjtig  ouf  bie  wirf« 
liehe  Siaturbefchaffenheit  unfre«  Planeten  anjuwenben.  8Im 
fchwierig^en  für  unfere  gajfungefrofi  iji  bie  SBorßellung 
»on  ber  Orenjiinie  jaifchen  ber  flujfigen  ÜRaffe  be«  3n* 
neren  unb  ben  fehon  erhärteten  Oebirgöorten  bet  äufeten 
ßrbrinbe,  »on  ber  atimdligen  3unahnte  ber  fejten  Schichten 
unb  bem  ßufionbe  ber  ^albfiüffigfeit  etbiger  jdher  Stoffe, 
für  »eiche  bie  befannten  ©efe^e  bet  ^pbtaulif  nur  unter 
beträchtlichen  SRobificationen  gelten  fönnen.  Sonne  unb 
Wonb,  »eiche  ba«  ÜReer  in  iSbbe  unb  giuth  be»egen,  »ir< 
fen  höchfi  »ahrfcheiniieh  auch  bi«  ju  jenen  (Srbtiefen.  Unter 
bem  ®e»5ibe  fchon  erfiarrter  ©ebirg«arten  fann  man  aüer» 
bing«  periobifche  Hebungen  unb  Senfungen  ber  gef^motjeneu 
^affe, . Ungieichheiten  be«  gegen  ba«  ®e»öibe  au«geübten 
^rueft«  »ermuthen.  !£>a«  äJfaap  unb  bie  SBirfung  folchet 
Ofcillation  fann  aber  nur  gering  feinj  unb  »enn  btt  reiatbe 
Stanb  ber  anjiehenben  S93eitförper  auch  htc<^  Sptingfiu« 
then  erregen  muß,  fo  ifl  bo^  gewiß  nicht  biefen,  fonbem 
mächtigeren  inneren  fftdften  bie  ürfchütterung  bet  ©rbober« 
fläche  jujufchreiben.  6«  giebt  ©ruppen  »on  Srfcheinungen, 
beten  Srifitn)  e«  nur  barum  nüßiieh  iß  h^’^borju heben,  um  bie 
SlOgemeinheit  be«  ©inßuffe«  ber  9Ittraction  »on  Sonne  unb 
ÜRonb  auf  ba«  äußert  unb  innere  8eben  ber  Gtbe  ju  bejeich« 
nen,  fo  wenig  »ir  auch  ®röße  eine«  fotchen  einßujfe« 
numerifch  ju  beßimmen  »ermögen. 

99ach  jiemiieh  übereinßimmenben  Srfahrungtn  in  ben 
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ortefifc^en  Brunnen  nimmt  in  btt  ubcrcn  (Sibrinbe  bic 
äBärme  im  3>nrc^f(^nitt  mit  eine*  fenfttc^ten  üiefe  »on 
je  92  ^^atifer  guf  um  1“  brt  ^unbtrtt^eiligen 
meterd  ju.  Sefofate  biefe  3una^me  ein  arit^metifc^ea  95er* 
^(tnip,  fo  mürbe  bemnat^,  mie  ic^  bereita  oben^  angeaeben, 
eine  ©ranitfc^ic^t  in  ber  Jiefe  öcn  öVip  fleogrop^ifc^en 
9Rei(en  (»ier»  bia  fünfmal  flieief)  bem  t)ö(^|ien  ©ipfel  bea 
^imatai;a>®ebirgea)  gefebmoijen  fein. 

3n  bem  ©rbförper  ftnb  breierlei  93en>egungen  ber  DS5ürme 
)U  unterfc^eiben.  Die  erfte  iji  j>eriobif(b  wnb  »erünbert  bie 
3;em))eratur  ber  Srbfebif^ten,  inbem  nac^  95erf(f;ieben^eit  bea 
6onnenfianbea  unb  ber  3a^reajetten  bie  SBärme  »on  oben 
nac^  unten  einbringt , ober  auf  bemfelben  995ege  von  unten 
na(^  oben  auajirömt.  Die  jmeite  9(rt  ber  SBemegung  ift  eben« 
faiia  eine  Sßirfung  ber  Sonne  unb  non  auperorbentiie^er  Sang« 
famfeit.  ©in  D^eil  ber  SS5ürme,  bie  in  ben  Slequatorial« 
©egenben  eingebrungeit  ifi,  bemegt  fu^nümiie^  in  bemanne: 
ren  ber  Grbrinbe  gegen  bie  95oie  ^in,  unb  ergießt  an  ben 
*PoIen  in  ben  Sufttreia  unb  ben  fernen  Sßeitraum.  Die  britte 
Sirt  ber  Semegung  ift  bie  langfamfte  non  allen;  fie  beße^t  in 
ber  feculüren  ©rfaltung  bea  ©rbförpera,  in  bem  Sßenigen, 
maa  je^t  no(^  von  ber  primitioen  9Bärme  bea  Planeten  an  bie 

m 

Dberfldc^e  obgegeben  Wirb.  Diefer  SSerlufl,  ben  bieSentraf» 
mdrme  erieibet,  ifl  in  ber  ©voc^e  ber  ditefien  ©rbreooiutionen 
fe^r  betrdc^tlic^  gemefen,  feit  ben  f)iPorif(^en  3tü«n  aber  wirb 
er  für  unfere  Sn^rumente  faum  meßbar.  Die  Dberfldc^e  ber 
6rbe  befinbet  |ic^  bemnac^  jwife^en  ber  ©lü^f)ibe  ber  un* 
teren  Si^ic^ten  unb  bem  iffieltrauine,  beffen  Demj>eratur 
wafirfc^einlid^  unter  bem  ©efriervunft  bea  Ouecfftlbera  ifi. 
1 Die  ueriobifc^en  95crdnberungen  ber  Demperatur,  welche 

«j?-  ■*'- 
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<m  btr  Oi)eTpd<^(  tcr  Soiinrnftant)  unb  bte  meteoroipgifi^cn 
^Irccefft  ^er»orrufen,  ^jpanjcn  ft(^  «m  Suneren  ber  6rbe 
aber  nur  bi«  {U  ff^r  geringen  Siefen  fort.  S)iefe  Sang* 
famfeit  ber  SB>ärme(eitung  be«  ®oben«  fc^wde^t  auc^  im 
Sinter  ben  Särmeberlujt  unb  toivb  tiefwurjeinben  S3äumen 
günfUg.  ‘^^unfte,  loelc^e  in  oerfc^iebenen  Siefen  in  einer  ®er» 
ticailinie  liegen,  erreichen  ju  fe£)r  »erfc^iebenen  3eÜ*n  ba« 
Sarimum  unb  Siiiimum  ber  mitget^eilten  Sem)>eratur.  3e 
me^r  jie  jtc^  »on  ber  Oberfläche  entfernen,  befto  geringer  ftnb 
bie  Unterfchiebe  biefer  ßrtreme.  3n  unferen  ®reiten  ber  ge* 
mäßigten  (®r.  48® — 52®)  liegt  bie  Seicht  inoaria* 
bler  Sem^eratur  in  55  — GOgupSiefej  fc^on  in  ber  .g)älfte 
biefer  Siefe  erreichen  bie  Ofciilationen  be«  Shermometer« 
bur^  6influ^  ber  3ahre«jeiten  faum  noch  einen 
®rab.  ^Dagegen  wirb  in  bem  Sro))en*£Iima  bie  inoariabie 
Schicht  fchon  einen  guf  tief  unter  ber  Oberfläche  gefunben, 
unb  biefe  Shatfache  ifl  oon  S3ouffingauIt  auf  eine  fcharf* 
finnige  Seife  ju  einer  bequemen  unb,  wie  er  glaubt,  flehe» 
ren  Sefiimmung  ber  mittleren  £uft*Semperatur  be«  Orte« 
benu^t  worben®.  Diefe  mittlere  Suft*Semberatur  an  einem 
beflimmten  l^unfte  ober  in  einer  ©rubpe  nahe  gelegener 
l)3unfte  ber  Oberfläche  ifl  gewiffermafen  ba«  ©runbelement 
ber  flimatif^en  unb  SulturtSBerhältniffe  einer  @egenb;  aber 
bie  mittlere  Semberotur  ber  ganjen  Oberpäche  ip  »on  ber 
be«  Grbförber«  felbp  fehr  »erfchiebeli.  2)ie  fo  oft  angeregte 
grage , ob  jene  im  Sauf  ber  3ahrh**nberte  beträchtliche  93er* 
änberungen  erlitten,  ob  bo0  Älimo  eine«  Sanbe«  pch  oer* 
fchlechtert  h<it,  ob  nicht  etwa  gleichjeitig  bie  Sinter  milber 
unb  bie  Sommer  fälter  geworben  pnb,  lann  nur  burch  ba« 
Shermometer  entfehieben  werben;  unb  bie  Grpnbung  biefe« 
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3nßrum(nt9  ifi  faum  britte^alb^unben  3a^re,  feint  vetfiAn« 
bige  Sintvenbiing  faum  120  3af)Te  alt.  !£)te  9iatur  unb  9feu< 
^eit  beö  SWittelö  fe^t  alfo  ^ier  ben  gorfc^ungen  über  bie  ?ufN 
a^emperatur  fe^t  enge  (Srenjen.  @anj  anberö  if}  bie  Sbfung 
beb  größeren  ^roblemb  ber  inneren  Sßdrme  beb  ganjrn  @rb« 
förperb.  SBte  man  aub  ber  unoerdnberten  ®(^mingungbbauer 
eineb  ^enbelb  auf  bie  betva^rie  ®leic^^eit  feiner  S^emperatur 
fc^Iie^en  fann,  fo  belehrt  unb  bie  uncerdnberte  Umbre^ungb« 
®ef(f»n)inbigfeit  ber  Cfrbe  über  bab  iDlaaß  ber  @tabilitüt 
i^rer  mittleren  Temperatur.  IDiefe  Sinftc^t  in  bab  93er» 
bdUnip  ber  Tagebtdnge  )ur  Sdrme  gehört  ju  ben 
gldnjenb^en  8(m»enbungen  einet  langen  ibenntnip  ber 
.^immelbbemegungen  auf  ben  t^ermifc^en  3wft<inb 
unfreb  Planeten.  (Die  Umbre^ungb»®efc^minbigfeit  ber 
(Srbe  ^dngt  ndmlid^  non  i^rem  93olum  ab.  @o  tvie  in 
ber  burc^  ®tra^Iung  alimdlig  erfaltenben  ÜRaffe  bie  9iota< 
tionb»8lc^fe  fürjer  mürbe,  müßten  mit  8(bna£)me  ber  Tcm» 
peratur  bie  Umbre^ungb»®ef(^n)inbigfeit  »erme^rt  unb  bie 
Tagebldnge  oerminbert  merben*  9iun  ergiebt  bie  93ergleici;ung 
bet  feculdren  Ungleichheiten  in  ben  93emegungen  beb  ÜRonbeb 
mit  ben  in  älteren  beobachteten  ginfierniffen,  bap  feit 
^ippatchb  3fii«t';  alfo  foü  ooUen  2000  3of)ren,  bie  8dnge 
beb  Tageb  geioip  nicfit  um  ben  t)unbertflen  T^eil  einer  ©ecunbe 
abgenommen  f)at.  @b  ift  bemnach  innerhalb  ber  duperfien“ 
®renje  biefer  8lbnahme  bie  mittlere  9Bdrme  beb  Grbförperb 
feit  2000  3ahren  nicht  um  eineb  ®rabeb  »erdnbert 
morben. 

2)iefe  Unoerdnberlichfeit  ber  gotm  fept  auch  eine  gropc 
Unoerdnberlichfeit  in  ber  SBertheilung  ber  2)ichtigfeitb»93er» 
hdltniffe  im  Snneren  beb  Grbförperb  »ovaiib.  3)ie  tranb. 
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latorifc^en  ^etpegungen,  tve((^e  tie  9(u66iüc^e  bet  jetzigen 
SBulfane,  baö  ^emrbvingen  eifen^altigcr  ?a»en,  baö  äiu«» 
füHen  borget  leeret  ©ballen  unb  ^ö^lungen  mit  bienten 
©teinmfljfen  berurfac^en,  jinb  bemnac^  nur  alfl  Heine  Ober# 
Päd)en>5ß^dnoraene,  alö  Sreigniffe  eine«  Steile«  bet  ßtbtinbe 
}U  betrac(;ten,  meieret  bet  iDimenfton  na^  gegen  bie  ®töfe 
be«  (Srb^afbmeflfer«  berfi^Winbet. 

3)ie  innere  äBätme  be«  ^Planeten  habe  ic^  in  i^ret  Ur* 
[ac^  unb  iBert^eiiung  faft  au«f^Iiepii(^  nad^  bem  SRefuItate 
bet  fc^önen  Unletfuc^ungen  goutier’«  gefc^übert.  $oiffon  be» 
jweifeit  bie  ununterbrochene  3unahme  bet  (Svbwdrme  bon  bet 
Dbetßäche  bet  @rbe  }um  (Sentrum.  (Sr  glaubt,  bap  alle 
SBätme  bon  aupen  nach  innen  eingebrungen  ift,  unb  bap  bie 
!£emberatut  be«  @tbförber«  abhängig  i^  bon  bet  [ehr  hbh^n 
ober  feht  niebrigen  3:eml>eratur  bet  SBelträume,  burch  »eiche 
fcch  ba«  ©onnenfhjiem  bewegt  h«t.  2>iefe  ^hpothefe,  bon 
einem  bet  tieffinnigjien  ©Jalhematifer  unferer  3eit  etfonnen, 
hat  fa^  nur  ihn,  wenig  bie  ißhhP^fr  @eogno|ien  be< 
friebigt.  S33a«  aber  auch  bie  Urfache  bet  inneren  SBärm« 
unfet«  ^Planeten  unb  bet  begrenzten  ober  unbegrenzten  3u< 
nähme  in  ben  tieferen  Schichten  fein  mag,  immer  führt  fte 
un«  in  biefem  Gntwurfe  eine«  allgemeinen  IWaturgemöIbe«, 
burch  ben  inneren  3“fammenhang  aHer  ^rimitiben  drfchei» 
nungen  ber  SWaterie,  burch  ba«  gemeinfame  S5anb,  wcl^e« 
bie  3RoIecular»ffräfte  umfchlingt,  in  ba«  bunfle  @ebiet  be« 
■iD?agneti«mu«.  Semperatur » SSeränbeningen  bringen 
magnetifche  unb  electrifche  Ströme,  herbor.  Der  tellurifcbe 
ÜRognetiömu« , beffen  ^aupteharafter  in  bet  breifachen 
Sleu^erung  feiner  Ärdfte  eine  ununterbrochene  bftiobifche 
®eränbeiiicl)feit  ift,  wirb  entweber  bet  ganzen  ungleich 
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erivdrmten  Srbraaffe  felbfi”,  ober  jenen  galüonifc^en  6trö» 
men  jwgefc^rieben,  bie  n>ir  al«  Slectricitdt  in  Seme* 
flung,  ol6  (Slectriciidt  in  einem  in  jic^  felbp  jurücffebrenben 
ifreidlaufe  betrachten  ^er  geheimnifnoQe  ®ang  bet 
SRagnetnabel  ifi  non  bet  3^it  unb  bem  Siaume,  »on  bem 
Sonnenläufe  unb  bet  SerAnberung  bed  Crtd  auf  bet  6rb* 
Oberfläche  gleichmäßig  bebingt.  9Ran  erfennt  an  bet  9{abel, 
mie  an  ben  ®chn>anfungen  bed  Sarometer0  tmifchen  ben 
SBenbefreifen,  bie  Stunbe  be0  Saged.  ©ie  mirb  burch  bad 
ferne  92orblicht,  burch  bie  ^immeldgluth , melbhe  an  einem 
ber-ipole  farbig  aubfirahlt,  urblößlich,  hoch  nur  ooruberge» 
henb,  afficirt.  IBenn  bie  ruhige  fhinbliche Semegung  ber  3la* 
bei  burch  ein  magnetifcheb  Ungemitter  geflört  ifi,  fo 
offenbart  ftch  bie  ^erturbation  oftmalb  über  9}!eer  unb 
Sanb , auf  .gunberte  unb  3^aufenbe  von  iDIeilen  im  ßrengflen 
Sinne  beb  SBortb  gleichjeitig , ober  fle  pflonjt  ftch  lurjen 
Seiträumen  allmälig  in  jeglicher  Siichtung  über  bie  Cberfläche 
ber  (Srbe  fort  *3.  3m  erjieren  gälte  fönnte  bie  ®Ielchjeitig» 
feit  beb  Ungewitterb,  mie  Subiterbtrabanten,  geuerfignale 
unb  »ohl  beachtete  ©ternf^nublJen , innerhalb  gemiffer 
©renjen  }ur  geograbh»Wfn  SängenbefJimmung  bienen.  ÜRan 
erfennt  mit  Sermunberung,  baß  bie  Surfungen  jweier  fleinen 
9Ragnetnabeln,  unb  mären  ße  tief  in  unterirbifchen  IRäumen 
aufgehangen,  bie  Entfernung  meßen,  melche  ße  non  ein* 
anber  trennt;  büß  ße  lehren,  mie  meit  Ifafan  ößlich  non 
®5ttingen  ober  non  ben  Ufern  ber  ©eine  liegt.  6b  giebt 
auch  ®egenben  bet  Erbe,  mo  ber  Seefahrer,  feit  nieten 
Jagen  in  Siebet  gehüHt,  ohne  Sonne  unb  Sterne,  ohne 
alle  SRittel  ber  S^itbeßimmung,  burch  bie  9ieigungb*Ser* 
Anbetung  ber  Siabel  mit  Sicherheit  mißen  fann,  ob  et  ßcb 


Digitized  by  Coogli 


186 


nörblic^  ober  füblic^  »on  einem  ^Kjfen  befinbet  in  ben 
er  einlaufen  fod. 

SBenn  bie  piö^tic^  in  i^rem  ftünblicben  @ange  geftörte 
9iabel  baö  2)afein  eine«  magnetifc^^en  Ungemitter«  uerlün* 
bigt,  fo  bleibt  ber  ber  *Perturbotion«»Urfoc^,  ob  |ie 
in  ber  erbrinbe  felbfi  ober  im  oberen  Suftfreife  ju  fuc^en 
fei,  leiber!  für  un«  noc^  nnentfc^ieben.  ®etrac^ten  wir 
bie  Srbe  ai«  einen  mirfiic^en  fDtagnet,  fo  ftnb  n>ir  genötfiigt, 
nac^  bem  Sludfpruc^  be«  tiefftnnigen  ©rünber«  einer  adge> 
meinen  Sb^orie  be«  @rbmagneti«mu« , Sriebricb  ©aup, 
burcbfcbnittiiib  menigften«  jebem 
ein  Siebtel  ©ubilmeter,  b.  i.  3%o  (Subiffuf,  grop  i|i,  eine 
eben  fo  ftarfe  SMagnefifirung  beijnlegen,  al«  ein  einpfün» 
biger  SJIagnetflab  entbüit*^.  SEBenn  föifen  unb  SRitfel,  »abr* 
fcbeinlicb  au(b  17oba(t  (nid^t  n?ie  man  fange  ge< 

glaubt  bot),  bie  alleinigen  Subfianjen  ftnb,  melcbe  bauernb 
magnetifcb  merben  unb  bie  ffiolaritüt  burdb  eine  geloiffe 
Qfoercitiofraft  jurütf halten , fo  bemeifen  bagegen  bie  ©rfdbeü 
nungen  oon  SIrago’«  9iotation«ofD2agneti«mu«  unb  garabab’« 
inbucirten  Strömen , bap  n?abrfcbeinli(b  alle  teUurifeben 
Stoffe  oorübergebenb  |tcb  tnagnetifcb  oerbalten  fönnen. 
9?adb  ben  Serfudben  be«  erberen  ber  eben  genannten  gropen 
Wirfen  auf  bie  Schwingungen  einer  9?abel  SBaffer, 
Gi«  ©la«  unb  Ifoble  ganj  wie  Ouetfplber  in  ben  91ö* 
tation«»9Serfucben,  gap  alle  Stoffe  jeigen  Pcb  in  einem 
gewijfen  ©rabe  magnetifcb,  wenn  pe  leitenb  pnb,  b.  b- 
non  ber  Glectricitüt  burebprömt  werben. 

So  uralt  auch  bei  ben  wepiicben  IBölfern  bie  Äenntnip 
ber  3»<bf'^oft  nalürlicber  @ifen*9Wagnete  ju  fein  febeint, 
fo  war  boeb  (unb  biefe  bißorifeb  febr  fep  begrünbete 
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Sf^atfac^t  tfi  auffadenb  senug)  bie^enntni^  ber  Slic^tfraft 
filier  SRagnetiiobel,  i^re  Sejie^ung  ouf  ben  ßrbmagnetie» 
mud  nur  bem  äuperjifii  Dfien  Von  Slfien,  ben  (S^inefen, 
tigeni^ümlic^.  laufenb  unb  me^)r  Sa^re  »or  unferer  3«i*' 
rei^nung,  ju  ber  bunfieii  ßpoc^e  bcd  Äobroö  unb  ber  SKürf* 
ff^r  ber  ^craflibm  nac^  bem  ^Jelo^'ornieö  Ratten  bie  S^inefeii 
fcbon  mognetifc^e  SQSagen,  auf  beiien  ber  beiceglii^e 
81rm  einer  SDiciifc^engeftalt  unaudgefebt  nac^  ©üben  tt'ieö, 
um  fieser  ben  Sanbtreg  burc^  bie  unerme^üc^en  Otaeebenen 
ber  2artarei  ju  finbenj  fa  im  brüten  Sa^r^unbert  nac^  un» 
ferer  3eürec^nung,  aifo  wenigftenö  700  So^re  »or  bet  6in» 
fü^ruiig  be0  @d;iff0combaffed  in  ben  europdifc^en  ÜKecren, 
fegeüen  ft^on  c^ineftfi^e  ga^rjeuge  in  bem  inbifcf)en  Dccan 
iiac^  magnetifc^er  Si'ib»SBeifuiig.  3c^  ^abe  in  einem 
anberen  SEBerfe  gejeigt,  welche  33orjüge'®  biefeö  SWittel  topo» 
grap^ifc^er  Drientirung,  biefe  früfie  Ifeniitniß  unb  8Iiiwen< 
bung  ber  bem  SEBeften  unbefannten  ÜKagnetnabei  ben  c^ine» 
fift^en  ©ecgrap^en  »er  ben  griec^ifi^ien  unb  römifi^en  gege* 
ben  ()at,  beiien  j.  58.  bie  iva^re  3li(^tung  ber  SIpenninen 
unb  iPprenäen  fletö  unbefannt  blieb. 

2)ie  magnetifc^e  Äraft  unfreö  ^Planeten  offenbart  fiep 
an  feiner  Dberfüc^e  in  brei  Glaffen  »on  (Srfc^einungen, 
beren  eine  bie  »erdnberiie^e  Sntenfitdt  ber  Ibraft,  jwei 
anberc  bie  oerdiiberiicpe  9lic^tung  in  ber  Steigung  unb  in 
ber  porijontaien  81  b IV  e i u n g oom  terrefirifc^cn  SReribiane 
bc0  Drt0  barbieten.  2)ie  ©efamnitmirfung  iiacp  au^en 
U'irb  alfo  grap^ifc^  burep  brei  ©pjieme  »oii  Sinieii  bejeic^« 
net,  bie  ber  ifobpnamifi^en , ifoflinifcpeii  unb 
ifogciiiftben  (gleii^er  Äraft , gicii^er  SReigung  unb 
gleicher  8iblreicbung).  l>er  8lbftaiib  unb  bie  reiatioe  Jage 
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bUfer  fiet«  bettxgten,  ofciüirenb  fortfdbf««<enbeii  6ur»en 
bleiben  nicht  immer  biefelben.  2)ie  totale  Slbtveithung 
(Variation  ober  3)ecIination  ber  ÜRagnetnabel)  oeränbert 
fleh  on  gewiffen  ißunften“  ber  6rbe,  j.  S.  in  bem  weft* 
liehen  ber  SintiHen  unb  in  @pihbergen,  in  einem 

ganjen  Sahrhunbert  gar  nicht  ober  auf  eine  bisher  faum 
bemerfbare  SBeife.  (Sben  fo  jeigt  jich,  ba^  bie  ifogonifchen 
Suroen,  wenn  fie  in  ihrer  feculären  Bewegung  »on  ber 
Dberfläche  be«  2Keer0  auf  einen  Kontinent  ober  eine  3nfel 
»on  beträchtlichem  Umfange  gerathen,  fange  auf  benfelben 
»erweilen  unb  bann  im  gortfehreiten  fich  frümwen. 

35iefe  allmnlige  UmWanbfung  ber  ©ejialtungen , welche 
bie  Sranölation  begleiten  unb  bie  ©ebiete  ber  öfHichen  unb 
wepiichen  Sübweichung  im  Saufe  ber  3citen  fo  ungfei^  er» 
weitern,  macht  eö  fchwer,  in  ben  graphifth««  ®arftetlungen, 
welche  »erfchiebenen  3ahrhwwl’«fi<«  angehören,  bie  Ueber» 
gdnge  unb  Slnalogie  ber  gormen  aufjufinben.  3eber  3weig 
einer  Sur»e  hot  feine  ©efchichte;  aber  biefe  ©efchichte  (ieigt  bei 
ben  wefilichen  SSölfern  nirgenbd  höher  hinauf,  alö  biö  ju  ber 
benfwurbigen  Spoche  (13Sept.  1492),  wo  ber  9Bieber»6nt» 
beefer  ber  9?euen  SKelt  3“  wefHich  »om  SReribian  ber  a^orifchen 
3nfel  glore«  eine  Sinie  ohne  Slbweichung  erfannte*'.  ©attj 
©uropa  hot  ieht , einen  fleinen  Sheil  »on  SRu^lanb  abgerech» 
net,  eine  wefiliche  Slbweichung,  Währenb  bafj  am  ^nbe  be« 
17ten  3ahrhunbertö,  er^  in  Sonbon  1657  unb  bann  1669 
in  ffiariö  (affo  trof)  ber  fleinen  ©ntfernung  mit  einem 
Unterfchiebe  »on  12  3ahren),  bie  9?abef  gerobe  nach  bem 
Siorbpol  wieö.  3nt  öfilichen  Suflanb,  im  Dfien  »on  bem 
Sludfluf  ber  Sßofga,  »on  ©aratow,  SRifchni » S?owgorob  unb 
fürchangelff,  bringt  »on  ?lfien  her  bie  öfiliche  9lbweichung  )U 
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und  (in.  3n  bem  n>eit  audgebe^nten  ®ebiet(  bed  nörblic^cn 
Siflend  ^aben  und  )Wei  bortreffiit^e  Seobac^ter,  ^anfieen 
unb  9IboI))^  €rman,  bie  munberbare  boppefte  Ihümmung 
ber  Jlbweic^ungdlinien  fenntn  geie^rt:  conca»  gegen  ben 
$o(  gerichtet  itvif^en  DbboTff  am  Dbi  unb  2!urucbanff, 
conuei  jmifc^en  bem  S3aifaZ»@ee  unb  bem  £)c^otffif(^en 
9Reetbufen.  3n  biefem  legieren  Jl^eiie  ber  @rbe,  im  notb< 
öfilie^en  SIfien,  jmifc^en  bem  Sßerd^ojanffer  ®ebirge,  3afutff 
unb  bem  nörblid^en  Äorea,  bilben  bie  ifogonifc^en  9inien 
ein  merfmürbiged  in  fic^  gefc^iloffened  ®9fiem.  2)iefe 
eiförmige  ©efJaftung“  iuieber^olt  ft(^  regelmäßiger  unb 
in  einem  größeren  Umfange  in  ber  @übfee,  fafi  im  IDterü 
bian  öon  ^itcairn  unb  ber  3nfelgruf>i>€  ber  2Warquefad, 
jmif^en  20®  nörblic^er  unb  45®  füblidßer  SSreite.  ÜRan 
fönnie  geneigt  fein,  eine  fo  fonberbare  ßbnßguration  in 
ftrf;  gefcftloffener,  faji  concentrif(^er  Slbmeit^ungdKnien  für 
bie  SSJirfung  einer  SocaIbef(^affen^eit  bed  (Srblör^jerd  ju 
galten  j foUten  aber  au(^  biefe  ifolirt  fc^einenben  ©^peme 
in  bem  9auf  ber  3a^i^unberte  fcrtbemegen,  fo  muß  man 
^ier,  wie  bei  aHen  großen  SlaturMften,  auf  eine  aßge»  , 
meinere  Urfac^  ber  (Srfcßeinung  fcfpießen. 

3)ie  pünblic^en  SJerflnberungen  ber  Slbmeic^ung,  oon 
ber  mabren  3«ü  «bbängig,  fdßeinbar  »on  ber  ©onne  be* 
berrfcbt,  fo  lange  fte  über  bem  ^orijonte  eined  Drtd  ip, 
nehmen  mit  ber  magnetifcben  Breite  in  ihrem  angularen 
SBerthe  ab.  9föh*  Slequator,  j.  35.  in  ber  3nfel  Sfta^ 
mf,  Pnb  Pe  faum  brei  bid  »ier  SJlinuten,  menn  pe  im 
mittleren  (Suroba  13  bid  14  ÜRinuten  betragen.  2)a 
nun  in  ber  ganjen  nörblieben  ^emiffhäre  bad  Siorbenbe 
ber  SPabel  im  3)urcbfcbnilt  bon  8'/,  U^r  üRorgend  bid  1'/, 
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U^r  SWitlage  oon  Djl  gen  SEBefi,  unb  in  berfefben 
in  bet  füblic^en  ^emif)>^äTe  baffelbe  Slorbenbe  »cn  SBeft 
gen  fortfc^reitet;  fo  fjat  man  neuerlic^ft  mit  Siecht  bar« 
auf  aufmerffam  gemacht  baf  eö  eine  9iegion  ber  (Stbe, 
ma^tfc^einlic^  jmifc^en  bem  terre^rifc^en  unb  magnetif^en 
Slequator,  geben  mup,  in  meieret  feine  ftünblic^e  SSetän« 
berung  ber  Slbmeic^ung  )U  bemerfen  ifi.  2)iefe  vierte 
(Surve,  bie  ber  SRic^t«  Bewegung  ober  vielmehr  SRic^t» 
Berdnberung  ber  fiünblic^en  Slbweit^ung,  ifJ  bis 
je^t  nod^  nic^t  aufgefunben  worben. 

SDie  man  magnetif(^e  $oIe  bie  fünfte  ber  (Srb« 

oberpdc^e  nennt,  wo  bie  ^orijontale  Ifraft  »erfd^winbet, 

unb  biefen  fünften  me^r  SSid^tigfeit  }ufc^reibt,  aid  ifinen 

eigentlich  jufommt*^,  fo  wirb  ber  magnetifche  Jüequo« 

X tot  biejenige  ßuroe  genannt,  auf  welcher  bie  Steigung  ber 

Stabel  nutt  ifi.  ®ie  8age  biefer  Sinie  unb  ihre  feculSre 

Oefialtoerdnberung  i^  in  neueren  ©egenfianb 

forgfditiger  Unterfuchung  gewefen.  Stach  ber  vortrefflichen 

Arbeit  2)uberreh’b  Weiter  ben  magnetifchen  Sttequator 

jwifchen  ben  3ahren  1822  unb  1825  fechömal  berührt  h«t, 

fmb  bie  Ifnoten  ber  beiben  Siequatoren,  bie  jwei  ißunfte, 

in  benen  bie  8inie  ohne  Steigung  ben  terreftrif^en 
\ 

Siequator  fchneibet  unb  bemnach  aud  einer  ^emifphdre 
in  bie  anbere  übergeht,  fo  ungleich  vertheilt,  bap  im  3ahr 
1825  ber  Äuoten  bei  ber  Snfel  ®t.  2:ho>n®^  ®n  ber  SBefi» 
füfie  von  SIfrifa  188'Vj  von  bem  Ifnoten  iu  ber  ©übfee 
bei  ben  fleinen  @ilbertd«3nfefn  (fafi  in  bem  SReribian  bei 
IßitisSrubbe)  auf  bem  fürjeften  SBege  entfernt  tag.  3<h 
habe  am  Sinfang  biefeö  3ahrhnnbert6  auf  einer  ^öhe  von 
11200  gup  über  bem  ÜReere  ben  ifJunff  (7"  1'  fübi.  ©r. 
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unb  48®  40'  8.)  oflronomifc^  bejUmmen  fönntn,  wo 

im  Snneren  be«  9?euen  (Sontfnentd  bie  Slnbföfette 
Ouito  unb  8tma  uon  bem  mapetifc^en  Slequatoc  burc^> 
(reujt  wirb.  33on  ba  in  SBejien  »erweilt  bUfer  faji  buvc^ 
bie  gonje  ©übfee,  bem  terrejitifc^en  Siequator  jtc^  inngfam 
nä^ernb,  in  ber  fublic^en  ^»albfugel.  @r  ge^t  erfi  in  bie 
nbeblic^e  ^aibfugel  über  hir}  t>or  bem  inbifc^en  9(rdfii)}e< 
iogu0,  berührt  nur  bie  ©übfbi^en  »on  Slfien,  unb  tritt  in 
bad  ofrifanifc^e  geftlanb  ein  wefilic^  bon  ©ocotora,  foft 
in  ber  SDleerenge  Bon  ®ab#ei»2Kanbeb,  Wo  er  fi(^  bann 
am  meifien  Bon  bem  -terreflrifd^en  Slequator  entfernt.  Da4  . 
unbefannte  8anb  Bon  3nner<9Ifrifa  bur^f^neibenb  in,  ber 
9li(btung  nac^  ©übwefi,  febrt  ber  magnetif^e  Slequator  in 
bem  @oIf  Bon  ©uinea  in  bie  füblic^e  3:roben»3one  jurücf, 
unb  entfernt  fi(^  Bom  terreftrifci^en  Slequator  fo  fe^r,  baß 
er  bie  brajtlianifc^e  jfüfie  bei  £>4  Sl^eoö  nörblidß  Bon 
Ißorto  ©eguro  in  15®  fübl.  S3reite  berülirt.  IBon  ba  an 
bie  ju  ber  .^od^ebene  ber  ßorbiHeren,  }Wif(^en  ben  Silber* 
gruben  Bon  9Ricuibam)}a  unb  bem  alten  3nca*@iße  Bon 
Saramarca,  wo  i($  bie  Snclination  beobachten  fonnte, 
burchlduft  er  ganj  ©übamerifa,  bae  für  jeßt  unter  biefen 
füblidhen  SSreiten  eine  magnetifche  Terra  incognita.  wie 
ba«  »on  Slfrila,  ift. 

9?eue  Bon  ©abine  gefammelte  S3eobadhtungen  hoben 
un«  gelehrt,  baß  ber  Ihioten  ber  3nfel  ©t.  Shomo«  Bon 
1825  bie  1837  bereite  4®  Bon  Dßen  gegen  ffießen  gewan* 
bert  iji.  Ge  Wäre  ungemein  wichtig  ju  wiffen,  ob  ber 
entgegengefeßte  ipol  ber  ®Hberte*3nfeln  in  ber  ©übfee  eben 
fo  Biel  gegen  ffießen  ßch  bem  SReribian  ber  Garelinen  ge* 
nühtrt  hoi*  2)ie  hi«r  gegebene  allgemeOie  Ueberßcht  muß 
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9<nüg(it,  lun  l)k  ccTfc^iebenen  @9|ieme  nic^t  ganj  barallelet 
ifoflinifc^er  Sinfen  an  bie  grope  Srfc^cinung  beP  @lei(^9e« 
»tc^W,  »tl^e  ft(^  im  magnetifc^en  SIcquator  offenbart,  ju 
fnüpfen.  gur  bie  ßrgrünbung  ber  @efepe  beö  teUurifc^en 
3Ragneti6muö  i{l  eö  fein  geringer  SSor^g,  bap  ber  magnetifc^e 
Slequator,  bejfen  ofcillirenber  ©eftaltenmec^fel  unb  bejfen 
jfnotenbcroegung,  mitteljl  ber  »eränberten  magnetifc^en 
©reiten,  einen  ©influp  auf  bie  9leigung  ber  9iabel  in 
ben  fernfien  SBcltgegenben  auöüben,  in  feiner  ganjen  Sänge, 
bid  ouf  Vs,  oceanifc^  unb  ba^er,  burci^  ein  merfmiirbige« 
Siaumoer^ditniß  jmifc^en  SOieer  unb  Sanb,  um  fo  jugäng^ 
lieber  n?irb,  alP  man  gegenwärtig  im  ©eftp  »on  2Rittein  iji, 
beibeö,  Slbweic^ung  unb  Snciination,  Wd^renb  ber  ®(^ijf» 
fa^rt  mit  Bieter  ©enauigfeit  ju  beftimmen. 

iffiir  ^aben  bie  Sert^eilung  beö  ÜRagnetiemuö  auf  ber 
Oberfläche  unferd  tßlaneten  nach  ben  jwei  gormen  ber 
Slbroeichung  unb  ber  Sieigung  gefchitbert.  Gö  bleibt 
unß  bie  britte  gorm,  bie  ber  3ntenfität  ber  j?raft, 
übrig,  iBelche  graphifch  ^>urch  ifob^namifche  Gursen  (Sinien 
gtei^er  Sntenfität ) auögebrütft  wirb.  2)ie  Grgrünbung  unb 
ajleffung  biefer  ffraft  bur^  ©chwingung  einer  Berticalen 
ober  9?obeI  hat  erfl  feit  bem  Slnfange  beß 

neunjehnten  Sahrhunbertß  in  ihren  teHurifchen  ©ejiehungen 
ein  altgemeineß  unb  febhafteß  3«tereffe  erregt.  2)ie  3Ref< 
fung  ber  horijontaten  Ifraft  ifl,  befonberß  bur^  Slnwenbung 
feiner  cptifchen  unb  chronometrifchen  .^ütfßmittel,  eineß®ra> 
beß  ber  ©enauigleit  fähig  geworben,  welcher  bie  alter  anberen 
magnetifchen  ©efiimmungen  weit  übertrifft.  SBenn  für  bie  un< 
mittelbare  Slnwenbung  auf  Schifffahrt  unb  Steuerung  bie  ifo» 
gonifchcn  Sinien  bie  wichtigeren  finb,  fo  jeigen  fict  nach  t)en 


Digiiized  by  Google 


193 


neueflen  8ln|ic^»eit  bi«  ifobvnamifc^en,  Dovne^mlid;  bi«,  U'«ltb« 
bi«  ^orijonlol*lfraft  b«j«ic^n«n,  old  biej«uig«n,  w«lc^c 
b«r  2^eori«  beö  6rbmogn«tiduiud  * bi«  fruc^tbring«nbft«n 
@(em«nt«  borbi«t«n.  SIm  frü^«f)«n  ifi  burc^  Beobachtung 
bi«  Shotfoch«  «rfonnt  “ U'orben , bo^  bi«  3nt«nfität  b«r 
Slotalfroft  bom  §(equotor  gegen  bi«  $o(«  hin  junimmt. 

2)i«  ^enntnip  bed  ftoofed  biefei  3nnohm«  unb  bi« 
grgrünbung  oder  numerif^en,  ben  gongen  @rbf5rh«r  um« 
foffenben  BethälfnifT«  bed  Sntenfitätdgefehed  uerbonft  man 
befonberd  feit  bem  3ahr«  1819  bet  rofilofen  !lhn*i‘J^*it  f®n 
(Sbmarb  ®abinc,  welcher,  nachbem  er  am  ameiifanifchen 
SJorbpoI,  in  ©rönlanb,  in  ©v>&6«9en,  on  ben  Äüjien 
von  ©uinea  unb  in  Brajiiien  biefelben  9?abe(n  hot  f<h^nin« 
gen  lajfen,  fortmdh>^«nb  alled  fommelt  unb  orbnet,  trad 
bie  Siichtung  ber  ifobhnamifchen  Sinien  aufHdren  fann. 
S)en  erfien  ßntmurf  eined  ifobhnamifchen  ©hP^'nö,  in  3»' 
nen  getheilt,  h«^«  i<^  fw’f  «in<n  lieinen  2:heii  bon 

Sübamerifa  geliefert.  6d  pnb  biefe  8inien  nicht  ben  Sinien 
gleicher  Steigung  horallel  j bie  3ntenfitdt  ber  ifraft  ift  nicht, 
tbie  man  anfangd  geglaubt  h<tt,  am  fchnodchften  auf  bem 

magnetifchen  Slequator,  fie  iß  nicht  einmal  gleich  auf  allen 
Hh<iicn  beffelben.  Sßenn  man  (Srman’d  Beobachtungen 
im  füblichen  Hh^ü^  atlantifchen  Oceand,  m eine 

fchn)dch«nbe  3one  ßch  bon  Slngcla  über  bie  3nfel  ®t. 
^elena  bid  an  bie  braßlianifch«  Ifüße  (0,706)  hiniithl/ 
mit  ben  neueßen  Beobachtungen  bed  großen  ®«efahrerd 

3amed  Slarf  9iop  bergleicht,  fo  ßnbet  man,  baß  an  ber 
Dberßdch«  unfred  ipianeten  bie  Ifraft  gegen  ben  magneti« 
fchen  ®übhol  hin,  ba  n>o  bad  Bictoria«8anb  ßch  bom 
(Sah  (Srojier  gegen  ben  11600  guß  hoh*n,  aud  bem  ßife 
9t.  0 J^uni^oTtt,  !■  13 
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flufPeigciibfii  ®u(fan  ©rebud  vcrK^nöcrt,  faft  im  ®ev^dltui^ 
wie  1 ju  3 junimmt  SBenn  bie  Sntenfität  na^e  bei 
bem  magnetifcljcn  ©übl>oi  burc^  2,052  aiiögebrilrft  wirb 
(man  nimmt  noc^  immer  jur  (Sin^eit  bie  3ntenfttnt,  welcl^e 
ic^  ouf  bem  magnctifc^en  Slequotor  im  nörbli^en  5peru 
gefunben),  fo  fanb  fte  Sabine  bem  magnetifd^en  iRorbpol 
nat)e  in  SRelV'iUc’«  3nfel  (Sr.  74®  27'  3i. ) nur  1,624, 
wüf)renb  fte  in  ben  Sercinigten  Staaten  bei  SReu^orf  (affe 
fafi  unter  Siner  Sreite  mit  5ReatJei)  1,803  ifi. 

2)urcl^  bie  gidnjenben  Gntberfungen  t?on  Derjieb, 
§(rago  unb  garaba^  ift  bie  eiectrifd^e  Sabung  beö  ?uft» 
freife«  ber  magnetifc^en  Sabung  beö  Grbför})erö  nS^er  ge» 
rutft.  SBenn  burt^  Derfieb  aufgefunben  worben  ift,  ba^ 
bie  Glectricitdt  in  ber  Umgebung  beö  fte  fortleitenben  l?6r» 
Ver4  aÄngneti^muö  erregt,  fo  werben  bagegen  in  garaba^’« 
Serfuc^en  burt^  ben  freigeworbenen  ÜRagnetWmuö  eiectriftbe 
Strömungen  fjernorgerufen.  SDlagnetiömuö  ift  eine  ber  niel* 
fachen  gormen,  unter  benen  ft(^  bie  Gfectvicitdt  offenbart. 
2)ie  uralte  bunfle  2lf)nbung  »on  ber  3bentitSt  ber  eiectri» 
ft^en  unb  magnetifc^en  Slnjie^ung  ift  in  unferer  «n 
GrfüUung  gegangen.  „SSenn  bad  EIcctruin  (ber  Sern« 
jtein)",  fagt  5ßliniu«  im  Sinne  ber  ionift^en  9?atur» 
V^üofofJ^ie  be«  Sljaieö,  „burt^  Oieibung  unb  SBdrme  be* 
feelt  wirb,  fo  jie^t  e«  Saft  unb  bürre  Sidtter  an,  ganj 
wie  ber  SWagnetjiein  ba?  Gifen."  iDiefelben  SSorte  finben 
wir  in  ber  Sitteratur  eine«  Solfö,  baö  ben  öftiie^Pen  Zf)dl 
»on  8Ifien  bewohnt,  bei  bem  ^inefifc^en  ^ßij^ftfer  Ifuob^o  in 
ber  Sobrebe  beö  Slagneten  9?ic^t  o^ne  Ueberrafc^ung  be* 
merfte  i(^  auch  an  ben  walbigen  Ufern  be0  Drinoco,  bei  ben 
ffinberfpieien  ber  SBSiiben,  unter  Solfdftdmmen , weiche  auf 
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bet  unterjlen  6tufc  bet  Slo^eit  flehen,  baf  i()nen  bie  (Sv. 
regung  bet  @(ectticität  butc^  Sieibung  befaiint  ift.  Ihia. 
ben  tieben  bie  ttoifnen,  platten  unb  gldnjenben  0aamen 
eine«  tanfenben  ©(^otengetpäc^l'eö  («>a^)tfc^ein(icl;  einer 
Negretia)  fo  lange,  bi0  fie  gofern  »on  Saumn^oQe  unb 
9ambu6to^t  anjogen.  SBad  bie  nacften  fupfetbtaunen  6in< 
gebotnen  etgöb*,  ifi  geeignet,  einen  tiefen  unb  eenfien  (Sin« 
btucf  }u  fiintetlaffen.  3Be(c^e  l^luft  trennt  nio^t  ba«  elec« 
trifd;e  Spiel  jener  SBilben  Pon  bet  (Svfinbung  eineö  gewitter» 
entlabenben  metaHifd;en  8eiterö,  einet  »iele  Stoffe  d^emifc^ 
jetfe^enben  Säule,  eiitcö  li^terjeugenben  magnetif^en  8lp» 
parat«!  3n  feieret  Äluft  liegen  Sa^rtaufenbe  bet  geifiigen 
ffintwirfelungögefci^iv^te  bet  SWenfe^^eit  »ergraben! 

3)er  ewige  SEBec^fel,  bie  ofciUatorifcfie  Bewegung,  welche 
man  in  allen  magnetifc^en@tf(^einungen,  benen  bet  9leigung« 
bet  Slbweic^ung,  unb  bet  3ntenfität  bet  Ifräfte,  wa^rnimmt: 
na^  ben  Stunben  be«  3!age«  unb  au^  bet  9la<f)t,  nac^ 
ben  3a^re«jeiten  unb  bem  IBetlauf  bet  ganjen  Sa^re;  läft 
fe^r  »erfd^iebenartige  portielle  Spfieme  »on  electrif^en  Stvö» 
men  in  bet  Stbrinbe  »ermutl)en.  Sinb  biefe  Strömungen, 
wie  in  Seebeef’«  aSerfuc^en,  tbermo«magnetifd)  unmittelbar 
butd;  ungleicffe  SSertbeilung  bet  SOSätme  erregt?  ober  foU 
man  fte  nidjt  »ielme^r  al6  butc^  ben  Staub  bet  Sonne, 
butef)  bie  Sonnenwätme  inbucirt  ^ betrachten?  §at  bie 
Dotation  be«  Ißlaneten  unb  ba«  2)loment  bet  ©efchwinbig« 
feit,  welche«  bie  einjelnen  3»iten  na^  ihvem  Slbftanbe  »om 
8lequator  erlangen,  (Sinfluh  auf  bie  93ertheilung  be«  URagne« 
ti«mu«?  Soll  man  ben  Sih  ber  Strömungen,  b.  i.  ber 
bewegten  (Slectricität , in  bem  Suftfreife,  in  ben  interplane, 
taten  IRäumen  ober  in  ber  IJJolarität  bev  Sonne  unb  be« 
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'IRonbf0  fu(^en?  6(^on  @a(i(ei  trar  in  feineni  6trü^m< 
ten  Dia  Logo  geneigt,  bie  tjaiadele  fRic^tung  ber  6rb< 
ac^fe  einent  magnetifc^en  S(n)ie^ungdt>unfte  im  Sßeltraume 
iujuf^reiben. 

SSBenn  man  jtc^  bad  innere  bed  (Srb(ör))eTd  ald  ge< 
fc^moijen  unb  einen  ungeheuren  !Dru(f  erleibenb,  a(6  ju 
einer  S^emperatur  erhoben  benft , für  bie  mir  fein  9Raa^ 
haben,  fo  mup  man  mohl  auf  einen  magnetifchen  ifern 
ber  ßrbe  uerjiihten.  SiUerbingd  geht  erft  bei  ber  Sßeip« 
glühhipc  aller  SRagnetiemu^  uerloren”;  er  dupert  f!<h  noch, 
menn  bad  Sifen  bunfelrothglühenb  ifi;  unb  fe  uerf^ieben 
auch  bie  SRobipcationen  fein  mögen,  metche  ber  9Ro(ecu[ar< 
3ußanb  unb  bie  baoon  abhdngige  Soercitiofraft  ber  ®toffe 
in  ben  IBerfuchen  erjeugen,  fo  bleibt  immer  no^  eine  ie* 
trdchtiiche  ü)icfe  ber  ßrbfchicht  über,  bie  man  ald  @ip  ber 
magnetifchen  ®tröme  annehmen  möchte.  SSJad  bie  alte  (Sr« 
fidrung  ber  fiünbiichen  IBariationen  ber  Sfbmeichung  burch 
bie  progreffioe  Srmdrmung  ber  @rbe  im  fcheinbaren  Sonnen« 
lauf  »on  Cften  nach  SBejten  anbetrifft,  fo  mup  man  Pch 
babei  freiiidh  auf  bie  duperfte  jDberßdche  befdhrdnfen:  ba 
bie  in  ben  Srbboben  eingefenften , jept  an  fo  »ieien  Drten 
genau  beobachteten  Shermometer  jeigen,  mie  (angfam  bie 
Sonnenmdrme  felbp  auf  bie  geringe  Siefe  pon  einigen 
gupen  einbringt.  Daju  i|i  ber  thermifche  3nPnnb  ber 
5Weere«fIdche,  «eiche  % bed  5ßlaneten  bebecft,  folchen  Gr« 
fidrungen  «enig  günßig;  «enn  non  unmittelbarer  Ginmir« 
fung  bie  9?ebe  ip,  nicht  Pon  3nbuction  auö  ber  ?uft» 
unb  2)unphiüße  beb  *ßlaneten. 

Sluf  alle  gragen  nach  ben  lepten  phhfif<h«n  Urfachen 
fo  complicirter  Grfcheinungen  ip  in  bem  jcpigen  3«fi««be 
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unfcrd  Sßifjfend  bi^^er  feine  befriebigenbe  Slnttnort  ju  tjeben. 
9iur  n)ad  in  ben  breifac^en  ÜiRanifefiationen  ber  Srbfiaft 
ftc^  a(^  meßbare  Ser^tiitniffe  bed  9{oum0  unb  ber  3<üf 
a(d  bad  ®efe$ mäßige  im  iBeränbcriic^en  barbietet,  ^at 
burc^  ®eftiinmung  numerifc^er  9Ritteti»ertf)e  neuerbingd  bie 
glÄnjenbjien  gortfc^ritte  gemacht.  ®on  Toronto  in  Ober» 
@anaba  an  bis  )um  iBorgebirge  ber  guten  Hoffnung  unb 
ju  ®an  2)iemen«  8anb,  »on  5|Jari«  bis  ißefing  ifi  bie  Srbe 
feit  beni  3«^re  1828  mit  magnetift^en  SQarten  “ be» 
becft  ivorben,  in  benen  ununterbrochen  burch  gieichjeitige 
93eobachtung<H  jebe  regeimüpige  ober  unregeimdfige  fRegung 
ber  (Srbfraft  erf))dhet  mirb.  3Ran  mipt  eine  Abnahme 
V40000  magnetifchen  Snteiijität,  man  beobachtet  ju 
gewiffen  Gpochen  24  6tunben  lang  alle  2'/2  9Rinuten.  Qin 
großer  englifcher  Slflronom  unb  ißhhrtfc<^  berechnet  *«, 
bah  bt«  3Raffe  ber  Seobachtungen , mel^e  ju  bi^cutiren 
finb,  in  brei  3<»h'f*»  <*“f  1958000  anmachfen  wirb.  SRie 
iji  eine  fo  grohartige,  fo  erfreuliche  Sfnfhengung  gejeigt 
worben,  um  bad  Ouantitatioe  ber  ©efe^e  in  einet 
9iaturerfcheinung  )u  ergrünben.  3Ran  barf  baher  wohi  mit 
SRecht  hoffen,  bap  biefe  @efehe,  mit  benen  »etglichen,  weld^e 
im  Suftfreife  unb  in  noch  ferneren  fRdumen  walten,  un4 
aümdlig  bem  ®enetifchen  ber  magnetifchen  Srfcheinungen 
felbfl  näher  führen  werben.  Siö  fe^t  fönnen  wir  un4  nur 
rühmen,  bah  eine  gröbere  3<thl  möglicher,  jur  (Srflürung 
führenber  SSäege  eröffnet  worben  finb.  3n  ber  Vhhf»* 
fchen  Sehre  oom  Srbmagnetiömud,  weiche  mit  bet  rein 
mathematifchen  nicht  »erwechfeft  werben  barf,  finben 
fleh,  wie  in  ber  Sehre  »on  ben  meteorologif^en  iJJroceffen 
bee  Suftfreifeö,  biejenigen  »ollfommen  befriebigf,  bie  in 
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Coii  (Sri't^etnuiiijeu  tcquein  alleö  gactif(^e  U'egläuaneii , U'aö 
fte  nid;t  nac^  i^ren  Slnfic^ten  etf(aren  fönnen. 

2)er  teUurifc^e  SDiagitf tiömuö , bie  elec»ro»bi^namü 
f*«n,  »on  bem  geifiteic^en  9lm}>^rc='-  gemeffenen  Äräfte, 
iJf^en  glei(^jeitig  in  innigem  Serfe^v  mit  bem  6rb<  ober 
'ilo lar »Siebte,  ttie  mit  ber  inneren  «nb  duferen  SBärme 
bed  ‘Ploneie»  / SKagnet^Jole  ol0  ffö(tc*5jJofc  ^ betrag» 
tet  werben.  9Benn  Jgtalte^äs  jjov  j28  3at}ren  nur  a(«  eine 
gewagte  SBermut^ung  auefprac^,  ba^  ba6  9? or blicht  eine 
magnetifc^e  ©rfc^einung  fei,  fo  f)nt  garaba^’ß  gidnjenbe 
(Sntbeefung  (8ic^tentwirfeiung  burc^  magnetif^e Äräfte) 
jene  Sßermut^ung  ju  einer  cmi'irifc^en  ©ewiß^eit  ert)oben. 
(Sß  giebt  SBorboten  beß  SRcrblic^tefl.  93ereitß  am  SWorgen 
»er  ber  näc^tlicben  Sic^terfebeinung  »erfünbigt  gewöt)nlicb 
ber  unregelmdpige  fhtnbti(^e  @ang  ber  SWagnetnabel  eine 
Storung  beö  ©feib^gewic^tß  in  ber  ffiertbeifung  be«  ©tb» 
magneti0mu0.  SSJenn  biefe  Störung  eine  grope  Stdrfe 
erreicht,  fo  Wirb  baß  ©(eicbgewic^t  ber  SSert^eifung  burc^ 
eine  »on  gid^tentwirfefung  begleitete  ©ntfabung  wieberber< 
gefletlt.  „iDaß  Siorblic^t  “ fetbfi  ift.  bann  niefjt  alß  eine 
äußere  llrfacf)e  ber  Störung  anjufeben,  fonbern  »ielmebt 
ate  eine  biß  jum  leuebtenben  geweigerte  tel(u< 

rifebe  «ine  ®tif*  jene«  8eu(bten,  bie 

anbere  bie  Schwingungen  ber  9JabeI  (inb."  2)ie  praebt» 
»ölte  ©rfebeinung  be«  farbigen  $olarlicbteß  ift  ber  9Ict  ber 
©ntlabung,  ba«  ©nbe  eine«  magnetifeben  Ungewit» 
ter«,  wie  in  bem  clectrif^en  Ungewitter  ebenfall« 
eine  Sicbtentwicfelung,  ber  Sliß,  bie  SEieberberftellung  be« 
gejiörten  ©leiebgewiebt«  in  ber  IBertbeilung  ber  ©teetricität 
bejeiebnet.  Ta«  clcctrifrtie  Ungewitter  ifl  gewöhnlich  auf 
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einen  fieinen  9iaum  eingefc^ränft,  mit  au^cr^atb  beffelben 
bieibt  ber  3ufi«nb  ber  Sufteiectricüilt  ungeänbevt.  !Dab 
uiagnetifc^e  Ungeivittei  bäjegen  offenbart  feine  äBirfun^ 
auf  ben  ®an>j  bei  9?abe(  über  gro^e  2:^ei(e  ber  Kontinenten 
loie  Sltago  juerfi  entbecft  ^at,  fern  bon  bem  Drte,  n>o 
bie  i]i(^tentivi(fe(ung  fic^tbar  n?irb.  @6  ift  nic^t  umoa^r» 
fc^einlic^,  bap,  wie  bei  fc^wer  gelabenem,  bro^enbem  ®e» 
Wölfe  unb  bei  oftmaligem  Ueberge^en  ber  Suftelectricitöt 
in  einen  entgegengefeßten  nic^t  immer  jur 

Knttabung  in  S31iben  fommtn  fo  auc^  magnetifcfie  linge» 
Witter  grope  Störungen  be@  ftünblic^en  ®angc6  ber  9fabel 
• in  weitem  Umfreife  ^erborrufen  fönnen,  o^ne  bap  bo« 

®Ieic^gewi(^t  ber  93ertf)ci(ung  not()wenbig  burc^  Krbio« 
fion,  burc^  (euc^tenbea  Ueberßrömen  bon  einem  $of  jum 
9Iequator  ober  gar  bon  4-^oI  ju  ‘43ol  erneuert  Werben  miiffe. 

aßenn  man  alle  (Sinjelf>eiten  ber  Srfc^einung  in  ein 
93ilb  jufammenfaffen  wiü,  fo  pnb  bie  (Snt^e^ung  unb  ber 
iUeriauf  eined  fic^  ganj  auöbiibenben  Sforblicfited  aifo 
}U  be2cicf;nen.  3:ief  am  ,gori3ont,  ungefö^r  in  ber  @egenb, 
wo  biefer  bom  magnetifc^en  iCteribian  burc^fc^nitten  wirb, 
fi^w&rit  ber  bor^er  f)eitere  ^immel.  Kd  bitbet 
wie  eine  birfe  Siebelwanb,  bie  atlmötig  aufffeigt  unb  eine 
.^ö^e  bon ^8  bid  10  ®raben  erreicht.  2)ie  gorbe  bed  bun» 
flen  Segmentd  gc^t  ind  Staune  ober  Siotette  über.  Sterne 
Pnb  pc^tbar  in  biefer,  wie  burc^  einen  bienten  9iaucb  berpn« 
Porten  ^immetdgegenb.  Kin  breiter,  aber  ^ellteuc^tcnber  Sic^t« 
bogen,  etp  weip,  bann  getb,  begrenjt  bad  bunfie  Segment 5 
ba  aber  ber  gtänjenbe  Sogen  fbüter  entpe^t,  atd  bad  rauc^« 
graue  Segment,  fo  fann  man  nad^  ^rgetanber  (eptered 
nic^t  einem  btopen  KontraPe  mit  bem  fietteren  (it^tfaume 
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jufc^reibtn.  Der  ^öd^fie  ißunft  b<0  Stc^tboflen«  ifi,  U'o  er 
genau  gemeffen  “ warben  i|i,  gewöbnlic^  nit^t  ganj  im 
mngnetif(^en  SKeribian,  fonbern  5®  — 18®  abweic^enb  na(^ 
ber  Seite,  wo^in  bie  aRagnet*®eclination  bed  Ortd  jt^ 
richtet.  3m  ^o^en  3?orben,  bem  aRagnet)>ote  fe^r  nabe, 
erfcbeint  baö  raucbäbi^it^*  ffugelfegment  weniger  bunfel, 
bidweiien  gar  nicht.  X>ort  auch,  wo  bie  .^orijontaKraft 
am  fcbwäcbfien  ifl,  flebt  man  bie  ÜKitte  bed  Sichibogend 
von  bem  magnetif^en  3)teribian  am  weitejten  entfernt. 

!Der  Lichtbogen,  in  fictem  LiufwaQen  unb  formver« 
ilnbernbemSchwanfen,  bleibt  bisweilen  Stunben  lang  (leben, 
ebe  Strahlen  unb  Strablenbünbel  auS  bemfelben 
fchiefen  unb  bis  jum  S^nitb  b^nauffleigen.  3e  intenfioer 
bie  (Sntlabungen  beS  91orbIichtS  jtnb,  be()o  lebhafter  fi>ielen 
bie  färben  vom  IBioletten  unb  bläulich  SSeipen  burch  alle 
Slbjiufungen  bis  in  baS  ®rüne  unb  l^urburrotbe.  Sluch 
bei  ber  gewöhnlichen,  burch  SReibung  erregten  Slectricität 
ifi  ber  gunfe  erft  boun  gefärbt,  wenn  nach  groper  Span» 
nung  bie  ©rplojion  febr  b«fHg  «ft-  3)ie  magnctifdben  geuer» 
fäulen  (leigen  halb  auS  bem  Lichtbogen  allein  bfroot,  felb(l 
mit  fchwarjen,  einem  birfen  SRauche  ähnlichen  Strahlen 
gemengt;  halb  erheben  Pe  pch  gleichseitig  an  vielen  ent» 
gegengefepten  fünften  beS  .^orijonteS  unb  vereinigen  pch 
in  ein  jucfenbeS  glammenmeer,  beffen  l)lracht  feine  Schil» 
berung  erreidjen  fann,  ba  eS  in  jebem  Slugenblicf  feinen 
leuchteiiben  SBellen  anbere  unb  anbere  ©epaltungen  glebt. 
Die  3«tenptät  biefeS  Lichts  ip  ju  f® 

Lowenörn  (29  San.  1786)  bei  hellem  Sonnenfeheine  Schwin» 
gungen  beS  IjjolarlichteS  erfannte.  Die  Bewegung  ver» 
mehrt  bie  Sichtbaifcit  ber  Srfcheiming.  Um  ben  ‘4Junft  beS 
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^tmme(0gewöl6ed , wetc^K  bcr  9i{c^lung  bei  9ieigungd> 
Ülkbef  entfj)vi(^t,  ft^oaren  tnblt(^  bie  Strahlen  äufatn» 
men  unb  hüben  bie  fogenannte  ^rone  be6  9?orbitc^t^. 
®ie  umgiebt  mie  ben  ®ibfel  eined  ^immeUjeited  mit 
einem  milberen  ©ianje  unb  o^ne  SßaUung  im  audflrömenbcn 
Si^te.  9iuc  in  fcitenen  fällen  gelangt  bie  (Srfc^einung 
Ind  )ur  t^oüflAnbigen  IBübung  ber  Ihone;  mit  berfelben  IE)at 
jie  aber  ftet«  i^r  @nbe  erreicht,  2)ie  Strahlungen  werben 
nun  feltener,  fürjer  unb  farbenlofer,  2)ie  ffrone  unb  alle 
Sit^tbögen  brechen  auf.  93alb  fieht  man  am  ganjen  ^im< 
melÄgewölbe  unregelmApig  jerftreut  nur  breite,  blaffe,  faft 
afchgrau  leuchtenbe,  unbewegliche  glecfe;  auch  fte  uerfchwin» 
ben  früher  al6  bie  Spur  bed  bunflen  rauchartigen  Segmente, 
bad  noch  tief  am  J^orijonte  fleht.  (Sd  bleibt  oft  jule^t 
oon  bem  ganjen  Schaufpiel  nur  ein  wei^e6,  jarte6  ®ewölf 
übrig,  an  ben  IRdnbern  gefiebert  ober  in  Heine  runbliche 
§öufchen  (al0  cirro-cumulus)  mit  gleiten  Slbfidnben 
getheilt. 

Diefer  Sufowmenhang  be«  Ißotarlichte«  mit  ben  fein» 
jien  (5irru0»SBöltchen  perbient  eine  befonbere  Siufmerffam» 
feit,  weil  er  un«  bie  electro»magnetifche  Sichtentwicfelung 
ald  £h^>(  Wittes  meteorologifchen  ^roceffed  jeigt.  Der 
teCurifche  'Jölagnetidmuö  offenbart  jich  ijUx  in  feiner  SJir» 
fung  auf  ben  ©unfifreiö,  auf  bie  (Sonbenfation  ber  SGBaffer« 
bdmpfe.  SBaö  2 h'*”®“*®"”  / welcher  bie  fogenannten  Schdf» 
chen  für  ba«  Subfirat  be6  Sforblichtö  h^H,  in  3^lanb 
gefehen , ift  in  neueren  »p«  Sranflin  unb  Sticharbfon 
nahe  am  amerifanifchen  üforbpole,  pom  SIbmiral  SBrangel 
an  ben  fibirifchen  fiüßen  be«  Giömeeve«  bejidtigt  worben. ' 
?llle  bemerften,  „baß  baö  9forblicht  bie  lebhafteflen  Strahlen 
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täim  tvenu  in  ber  Suftregioii  äKaffen  beb 

(SirrOfStratub  fc^ivebten,  unb  n>enn  biefe  fo  bünn  tvarcn, 
baf  i£;re  ©egentnart  nur  burc^  bie  (Sntjic^ung  «ineb  ^)of«b 
um  b«n  SRonb  erfannt  werben  fonnle".  2)ie  SSoIfcn  otb* 
neten  fu^  bibweUen  f(^on  bei  S^age  auf  eine  d^nli^e  Sirt 
alb  bie  Strahlen  beb  9iorb(ic^tb,  unb  beunruhigten  bann 
wie  biefe  bie  SRagnetnabel.  9iach  einem  großen  nächtlichen 
9iorblichte  erfannte  man  früh  3ßorgen  biefeiben  an  ein« 
anber  gereihten  Iffiolfenfireifen,  wel^e  norher  leuchtenb  ge< 
wefen  waren^^  3)ie  fchejnbar  «ncergirenben  Ißolarjonen 
(SBolfenjtreifen  in  ber  Sichtung  beb  magnetifchen  SWeri» 
bianb),  welche  mich  auf  meinen  Seifen  auf  ber  .^pcchebene 
non  3Rerico  wie  im  nörblichen  ^ften  anhaltenb  befchäftigt 
haben,  gehören  wahrfcheintich  ju  berfelben  ©rubV«  ber 
Sageb « Grfcheinungen 

©üb  licht  er  fmb  oft  »on  bem  f^arffinnigen  unb 
fleißigen  Beobachter  2)alton  in  Gnglanb,  Sorblichter  in 
ber  füblichen  ,£)emifphäre  bib  45®  Breite  (14  San.  1831) 
gefehen  worben.  Sn  ni^t  fehr  feltenen  Säßen  i^  bab 
©leichgewicht  an  beiten  Idolen  gleichjeitig  gcftört.  Sch  höbe 
bejiimmt  ergrünbct,  baf  bib  in  bie  Sropenregion,  felbfi  in 
ßRerico  unb  IfJcru,  Sovb«5polarlichter  gefehen  worben  ftnb. 
ÜRan  muf  unterfcheiben  5Wif^en  ber  ©vhäre  glei^jeitiger 
©ichtbarfeit  ber  (Srfcheinung  unb  ber  ßrbjone,  in  Welcher 
bie  ßrfcheiming  fafl  jebe  Sacht  gefehen  Wirb.  Seber  Beob« 
a^ter  fleht  gewip,  wie  feinen  eigenen  Segenbogen,  fo  auch 
fein  eigeneb  IjJoIarlicht.  Sin  grofer  llh«tt  ber  Srbe  erjeugt 
jugteich  bab  aubflrömenbe  Sichtphänomen.  SWan  fann  »iele 
Sädhte  angeben,  in  benen  eb  in  Sngtanb  unb  in  ^enn» 
fploanlen,  in  Som  unb  in  IjJefing  gleichjeitig  beobachtet 


Digitized  by  Google 


203 


luurbe.  ^enn  man  be^au))tet,  ba^  bte  ^olarlid^ter  mit  btt 
abne^menben  Steife  abne^mcn,  fo  mup  mon  bie  Steile 
al<!  eine  magnetifc^e,  buti^  ben  Slb^anb  »otn  9Ragnetj)ole 
gemeffene  beftacfjteu.  3n  3^fonb,  in  ©tönlanb,  in  Sette 
9?euüe,  on  ben  Ufetn  beb  ©fianenfeeb  ober  ju  gort  iSnter» 
Vrife  in  9?orb>6anaba  entjünben  fte  |t^  ju  gcwiffen  3<t^rc®» 
jeiten  fä|l  jebe  unb  feiern,  mic  bie  (Sinwo^ner  bet 

®i)eUanb»3nfeln  ^ eb  nennen,  in  jurfenben  ®trof)Ien  ben 
„lujiigen  ^immelbtonj".  aBd^tenb  in  3talien  bab  3?orb» 
lic^t  eine  grope  Seltenheit  ip,  pe^t  man  eb  wegen  bet 
fnblichen  ?age  beb  amerifanifchen  SDiagnetboib  überaub 
hüttpg  in  bet  Steife  »on  (39“  57').  älber 

auch  in  ben  ®egenben,  Welche  in  bem  neuen  Gontinent 
unb  an  ben  fibirifchen  ifüpen  pch  burch  grope  grequenj 
beb  5J3hdnomenb  aubjeichnen , giebt  eb  fo  ju  fagen  be« 
fonbete  9ZorbIichtptiche,  hängenjonen,  in  benen  bab 
‘4Jo(atlicht  oorjüglich  “ gldnjenb  unb  ip.  Oerf» 

liehe  Ginpüffe  pnb  aifo  nicht  ju  berlennen.  SBtangel 
fah  ben  ®lanj  abnehmen,  fo  wie  er  pch  um  9?ifchne»Äo(hmft 
vom  Sittoral  beb  Gibmeetb  entfernte.  Die  auf  ber  9Jorb» 
l>oI»Grbebition  gefammelten  Grfahrungen  fdheinen  ju  bewei» 
feil,  bap  ganj  nahe  um  ben  ÜRagnetpof  bie  Sichtentbinbung 
auf  bab  wenigPe  um  nichtb  pdrfer  unb  hdupger,  alb  in 
einiger  Gntfernung  baoon  ip. 

S33ab  wir  »on  bet  .^öhf  beb  ^Polarlichtb  wiffen,  grün* 
bet  pch  auf  Sleffungen,  bie  ihrer  Statut  nach  wegen  ber 
bepdiibigen  Dfeitfation  ber  hichterfcheinung  unb  baraub 
entpehenber  Unpeherheit  beb  jiaralfactifchen  SBinfelb  nicht 
»iel  Sertrauen  einpöpen  fönnen.  Die  erlangten  Siefultate 
fchwanfen,  um  nicht  »eralteter  9lngaben  ju  erwdhneii. 
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itvifc^eu  (inijjen  i^cüen  unb  einer  ^ö^e  non  brei  • bid 
niertaufenb  ifi  ni(^t  unwa^ifc^einli(^,  baf  bad 

Slorblic^t  ju  »erfc^iebenen  3««**»  *>«<  »etfe^iebene  @nt« 
fernung  ^abe.  Die  neueren  SSeobac^ter  finb  geneigt,  bnd 
' $b^nomen  ni(i^t  an  bie  ©renje  ber  Sitmofb^üre,  fonbern 
in  bie  SBoIfenregion  felbji  ju  »erfe|>en;  fie  glauben  fogot, 
baf  bie  Siorblid^tfiTa^Ien  burc^  Sßinbe  uub  Suftfirömungen 
bewegt  werben  fönnen,  Wenn  wirflir^  bad  Sic^t))binomen, 
burc^  welcbed  und  allein  bad  Dafein  einer  e(ectro>magne> 
tifc^en  Strömung  bemerfbar  wirb,  an  materielle  ©rubbln 
beweglicher  Dunftblödchen  gebunben  ijt  ober,  beffer  )u  fagen, 
biefelben  burchbringt , »on  einem  ®ldd(hen  jum  anberen 
überf)>ringenb.  granflin  h<tt  am  Sdrenfee  ein  ßra^lenbed 
9?orbli(ht  gefehen,  t»on  bem  er  glaubte,  bap  ed  bie  untere 
©eite  ber  SBolfenfchicht  erleuchtete:  wdh«nb  bap  nur  4^, 
geogr.  üJieile  baoon  .^enbal,  welcher  bie  ganje  9iacht  über 
bie  Sache  ^immeldgewölbe  feinen  31ugen> 

blicf  aud  ben  2lugen  »erlor,  gar  feine  Siihterfcheinung  be» 
merfte.  Dad  neuerbingd  mehrfach  behouptete  9lieberfchiepen 
non  9iorbIichtftrahlen  nahe  jur  ©rbe,  jtoifchen  bem  S3eob> 
achter  unb  einem  nahen  ^ügel,  bietet,  wie  beim  Slihe 
unb  bei  bem  gall  non  geuerfugeln,  eine  vielfache  ©efahr 
ohtifcher  Däuf^ung  bar. 

Cb  bad  magnetifche  ©ewitter,  »on  bem  wir  fo 
eben  ein  merfwürbiged  Seifhiel  großer  örtlicher  Sefchrönft. 
heit  angegeben,  mit  bem  electrifchen  ©ewitter  auf  er  bem 
Sichte  auch  bad  ©erdufch  gemein  h«be,  ift  übetaud  jweifel* 
haft  geworben,  ba  man  nicht  mehr  unbebingt  ben  ©r^dh' 
lungen  ber  ©rönlanbfahrer  unb  ftbirifchen  guchdjdger  traut. 
Die  9iorbIichter  finb  fchweigfamer  geworben,  feitbem  man 
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fi(  genauer  ju  beobachten  unb  }U  belaufchen  verfteht.  ^4^airv, 
$ranf(in  unb  Slicharbfon  am  Stocbbot,  S^hienemann  in  3^« 
ianb,  ®iefefe  in  ©rönlanb,  Sottin  unb  Sraoaid  am  9{orb< 
cap,  Scangel  unb  SInjou  an  bet  Jhtfie  bed  (Sidmeercö 
haben  jufammen  an  taufenb  ?iorb(i(hter  gefehen,  unb  nie 
irgenb  ein  ©erdufch  »ernemmen.  Sill  man  biefe  negatü 
»en  0<9*«  poPtiee  »on  ^earne  on  ber  aRün# 

bung  bed  ^upferpuffed  unb  »on  ^enberfon  in  3dlanb  nicht 
gelten  la^en,  fo  mup  man  in  ßrinnerung  bringen,  bap 
^oob  baffelbe  ©eräufch  wie  »on  fchnetl  beioegten  glinten» 
fugein  unb  »on  leifem  IZtachen  gmar  t»äh<^<t*l>  9torb> 
lichte,  aber  bann  auch  am  folgenben  Za^t  ohne  aUed 
9Iorbli(ht  »ernahm;  man  mup  nicht  »ergeben,  mie  Sran> 
gel  unb  ®iefcfe  )ur  feßen  Ueberjeugung  gelangten,  bap 
ba0  gehörte  ©erdufch  bem  Sufomtnenjiehen  bed  Sifed  unb 
ber  SchneefruPe,  bei  einet  plöhlithen  Srfaltung  be«  8uft» 
freifeö,  jujufchreiben  fei.  3)er  ©taube  an  ein  fnipern» 
be0  ©erdufch  ip  nicht  in  bem  Solfe,  fonbern  bei  gelehr» 
ten  SReifenben  i»ohl  beöholb  entpanben,  »eil  man  fchon 
in  früher  3«it,  »<fl«n  beö  Seuchtend  bet  ßtectricitdt  in 
tuft»erbünnten  Sldumen,  bad  9iorbti(ht  für  eine  Sirfung 
atmofphdrifcher  Stectricitdt  erftdrte,  unb  hörte,  »ad  man 
ju  hör^n  »ünfdhte.  Sleue  mit  feht  emppnbtichen  Gtectro» 
raetern  angePetlte  SBerfuche  9<9<«  «Bf  Grmartung 

bidh«  nur  negatioe  Oiefuttate  gegeben.  3)er  3uP«nb  ber 
iuftelectricitdt  »arb  »dhrenb  ber  pdrfpen  9forbtichter  nicht 
»erdnbert  gefunben. 

!Dagegen  »erben  alle  brei  ifraftduperungen  bed  tetln.' 
rifchen  Sagnetidmud , Slb»eichung,  Snclination  unb  3n» 
tenptdt,  jugteich  »on  bem  Ißolartichte  »erdnbert.  3n  einer 
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unb  bcrfelbeu  9ioc^t  wirft  bajfelbe  auf  baö  ritie  (Snbe  bet 
5fabel  balb  anjteftrnb,  balb  nbfto^enb,  in  mft^iebenen  ©tun» 
ben  feinet  ffintwirflung.  2)ie  öefinuvtung,  baf  nad^  ben 
»on  5panv  in  ber  Sfiä^e  be^  3Ragnetpol6  auf  9Ret»ilIe’« 
Snfei  gefammelten  Sl^atfac^en  bie  Siorblic^ter  bie  äRagnet» 
nabet  nidftt  afficirten,  fonbern  »ietmef)t  alö  eine  „beruf)i» 
genbe " tßotenj  wirften,  iji  burt^  bie  genauere  Unterfucfiung^ 
»on  tparr^’d  eigenem  Sicifeicurnate  unb  burc^  bie  fc^öncn 
Scobatbfungen  »on  Sic^arbfon,  ^oob  unb  granfiin  in 
5Rorb»(5anaba,  wie  jule$t  »on  Sro»aiö  unb  ?ottin  in  Sab» 
(anb  binlänglic^  wibertegt  worben.  Der  ^tocefi  beö  9iorb» 
lichte  ift,  wie  wir  fc^on  oben  bemerft,  ber  Skt  ber  3Bieber< 
berfiettung  eine«  gehörten  ©leic^gewic^tö.  Die  SJBirfung 
auf  bie  9labct  i(i  nacfi  bem  ÜRaap  ber  ©tdrfe  in  bet  Gr» 
blofton  »erfcfiieben.  ©ie  war  in  ber  ndcf)tlicf>en  SBinter» 
jiation  ju  SBofefov  nur  bann  unmerftic^,  wenn  bie  ?icf|t» 
etfc^einung  |ic^  fefir  f<^Wac^  unb  tief  am  .^orijont  jeigte. 
Die  aufft^iepenben  ©tra^tenc^linber  ^at  man  fcfmrffinnig 
mit  bet  gtamme  »ergtit^en,  wetd^e  in  bem  gefc^Ioffeuen 
jfreife  bet  SSoIta’ft^ten  ©dute  jwifc^en  jwei  weit  »on  ein» 
anber  entfernten  Äofitenfbi&en , ober  na(^  gijeau  jwifc^en 
einer  ©über»  unb  einet  Äofilenfpifte  entjiefit,  unb  bie  »on 
bem  aRagnete  angejogen  ober  abgefiofen  wirb.  Diefe  Slna» 
togie  mat^t  wenigjien«  bie  Stnna^me  metallifc^er  Ddmpfe 
im  Dunfifteife  entbebrli(^,  Welche  berühmte  ?fJ^i?fifer  aW 
©ubfirat  beö  9lorbti(^td  betrachten. 

SBenn  baö  teuchtenbe  tph^nomen,  bad  wir  einem  gat» 
»anifchen  ©trome,  b.  b-  einet  Bewegung  ber  Gtectricitdl 
in  einem  in  ftch  felbfi  jurüdfehrenben  ifreielaufe,  jufcheei* 
ben,  burch  ben  unbejiimmten  9iamen  bc«  tpolarlichtö 
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bejeic^nct  tvirb,  fo  ift  bamit  nur  bie  örtliche  diic^tung  an» 
gegeben,  in  tnelc^er  am  ^äuflgfien,  feinedtvegö  immer,  bei 
Sinfang  bei  Sic^tentmicflung  gefe^en  n>irb.  3Bad  biefem 
9?aturp^Änomen  feine  gröfere  SSBic^tigfeit  giebt,  i|l  bie 
2^f)atfac^e,  bap  bie  (Srbe  leuc^tenb  ivirb,  baf  ein 
planet,  aupcr  bem  Sichte,  meid^eö  er  non  bem  Sentrai» 
förper,  ber  6onne,  emi>fängt,  fid^  eine«  eigenen  8id^t» 
proceffe«  fn^ig  jeigt.  2)ie  Sntenfttät  be«  @r blicht«, 
über  nicime^r  bie  6rf)ettung,  ivelcfje  baffelbe  nerbreiten  fann, 
übertrijft  bei  bem  böiifien  ©ionje  farbiger  unb  na^  bem 
3enit^  auffieigenbev  Strahlung  um  ein  menigcö  ba«  ?ic^t 
bcö  erjicn ' fflionbniertel«.  ®i«meilen  (7  3an.  1831)  ^at 
man  o^ne  Slnflrengung  ©ebrucfte«  lefen  fönnen.  ®iefer, 
in  ben  $olargegenben  faft  ununterbrochene  ?ichtproce^  ber 
Grbe  leitet  un«  burdh'  ülnafogien  auf  bie  bcnfmürbige  ®r< 
fcheinung,  welche  bie  3Senu6  barbietet.  IDer  non  ber  ©omic 
nicht  erleuchtete  biefe«  IjJlaneten  leuchtet  bisweilen  mit 
einem  eigenen  pho^P^orift^i««  Steine.  @«  ifi  nicht  unwahr» 
fcheiulich,  bap  ber  3)lonb,  Supiter  unb  bie  (Jometen  auper 
bem,  burch  IjJolarifcope  erfennbaren,  reflectirtcn  Sonnenlichte 
auch  non  ihnen  felbfl  auSfirahten. 

Dh>'f  problematifchcn,  aber  fehr  gewöhnlichen  8lrt  beS 
SBetterleucbten«  ju  erwähnen,  in  ber  einganje«,  tiefjiehen» 
beö  ®ewölf  i'iele  9Minuten  lang  ununterbrochen  flimmernb 
leuchtet,  finben  wir  in  unferm  2)un|i!reife  felbp  noch  an» 
bere  SSeifpiele  irbifcher  8idhterjeugung.  Dahin  gehö» 
ren  ber  berühmte  bei  Stacht  leuchtenbe  trocfiie  9?ebel  ber 
Sahre  1783  unb  1831;  ber  Pille,  üon  ISojier  unb  Secca» 
ria  beobachtete  Sichtprocep  groper  2Bolfen,  ohne  olle«  glim» 
mein;  ja,  wie  Slrago  fcharfpnnig  bemerft,  ba«  fchwaihe 


Digitized  by  Google 


208 


biffufe  tvelc^t«  in  tief  betvMften,  monb>  unb  ftenu 

lofeii  ^erb^ « unb  SSünternä^ten , o^ne  ®(^nee , unter 
freiem  ^immel  unfere  6c^ritte  leitet.  SEBie  im  $oiarli(^tr, 
im  eiectrixmagnetifc^en  Ungemitter,  in  ^^en  Breiten  bie 
glutb  be6  bewegten,  oft  farbigen  Sichte«  ben  Buftfreiß 
burc^firömt,  fo  ftnb  in  ber  ^eipen  3one  ber  3!rof}en  oiele 
taufenb  üluabratmeiien  beß  Dceanß  gleie^jeitig  (i(^terjeu< 
genb.  ^ier  gef)ört  ber  3a«6er  beö  8id^teß  ben  orgonife^en 
j^räften  ber  Statur  an.  Sic^tfcf^dumenb  {rdufeit  ft(^  bie 
dberfc^iagenbe  SßeQe,  gunfen  fi>rü^et  bie  weite  giäc^e, 
unb  jeber  gunfe  if)  bie  Sebenßregung  einer  unfi^tbaren 
3l^ierwe(t.  ®o  mannigfaltig  ifi  bet  Urquetl  beß  irbift^en 
Sid^teß.  ®oQ  man  eß  |t(^  gar  noc^  berborgen,  unentfeffelt, 
in  EDdmbfen  gebunben  benfen,  jur  ©rfidrung  bet  SRofet’* 
f^en  Biibet  auß  ber  gerne,  einer  ßntbedung,  in 
welcher  unß  bie  9Birf(icf){eit  biß^er  wie  ein  ge^eimni^^ 
fd^wereß  Xraumbiib  erfc^eint? 

®o  wie  bie  innere  SBdrme  unferß  ißianeten  auf 
ber  einen  ©eite  mit  ber  Erregung  e(ectro<magnetif^er 
©trömungen  unb  bem  £ic^tf>roceß  ber  (Srbe  (einer 
goige  beß  Siußbrud^ß  eineß  magnetifd^en  Ungewit« 
terß)  jufammen^dngt,  fo  offenbart  fie  ftd^  aud^  auf  ber 
anbern  ©eite  aiß  eine  ^aubtquelte  geognofHfc^er  $^d« 
nomene.  Sßir  betrachten  biefe  in  ihrer  Berfettung  unb 
in  ihrem  Uebergange  bon  einer  blop  bhnamifchen  Gr» 
fchütterung  unb  bon  ber  Hebung  ganjer  Gontinente  unb 
©ebirgßmaffen  ju  ber  Grjeugung  unb  jum  Grguf  bon 
gaßförmigen  unb  tropfbaren  glüffigfeiten , bon  het|<»n 
©chlamme,  bon  glühenben  unb  gefchmoljenen  Grben,  bie 
iich  alß  frbftaüinifche  ©ebirgßarten  erhärten.  Gß  ift  ein 
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nic^t  geringer  gortfe^ritt  ber  neueren  ©eognofie  (be«  minera« 
(ogife^en  Zfjtili  ber^ß^^fifberiSrbe),  bie  l^ier  bejeic^r 
nete  iBerfettung  ber  (Srfc^einungen  ergrünbet  )u  ^ben.  2){e 
6in(id^t  berfelben  leket  »on  ben  fbielenben  ^bPot^efen  ab, 
burc^  iuelc^e  man  »ormoW  jebe  Äroftiuferung  be6  aUen 
(Srbbad«  einjein  )U  erHdren  fu^te;  fle  jeigt  bie  Säerbin» 
bung  von  bem  ^ervortreten  verfc^iebenartiger  Stoffe  mit 
bem,  ma«  nur  ber  räumüc^en  SJerdnberung  (@rf<^ütte» 
rung  ober  ^ebung)  angel^brt;  jte  rei^t  ©rupven  von 
6rf(^einungen,  welche  ouf  ben  erjien  SInbiitf  fic^  nie  fe^r 
heterogen  barbieten:  S^bermalqueKen , Sludftrömungcn  von 
Äo^ienfdure  unb  Sc^wefelbdmpfen , ^armlofe  ©alfen 
(@cf)(amm»8lu6brü(^e)  unb  bie  furd^tbaren  ffier^eerungen 
feuerfbeienber  Serge,  an  einanber.  3n  einem  großen  9Iatur> 
bilbe  fc^miijt  bieß  aUeö  in  ben  einigen  Segriff  ber  SJeac» 
tion  beö  Snneren  eine«  fpianeten  gegen  feine 
Siinbe  unb  Dberfidc^e  jufammen.  So  erfennen  mir 
in  ben  liefen  ber  (Srbe,  in  i^rer  mit  bem  Slbjianb  von 
ber  Dberpd(f)e  june^menben  Slemberatur  gtei(^)eitig  bie 
Äeime  erfefjutternber  Sewegung,  aQmdliger  ^ebung  ganjer 
Kontinente  (wie  ber  SergJetten  auf  langen  Spalten),  vul» 
fanifc^er  Sludbrüd^e  unb  mannigfaltiger  Srjeugung  von 
SKineralien  unb  @ebirg«arten.  8iber  nie^t  bie  unorgank 
Statur  aDein  i|i  unter  bem  ©nfluffe  biefer  Sieaction 
beö  3nneren  gegen  baö  SJeufere  geblieben."  Qi  ijl  fe^r 
»vaf)rf(^einli(^,  ba^  in  ber  Urwelt  mdcf)tigere  8lu6f}römun» 
gen  Von  foltlenfaurem  ®ad,  bem  Suftfreife  beigemengt,  ben 
fol)le*abf(^e{benben  ißroce^  beö  *ßflanjenlebenö  er^ö^« 
ten,  unb  ba^  fo  in  walbjerpörenben  Slevolutionen  ein 
unerfc^öpflid^eö  SWaterial  von  Srennfioff  fSigniten  unb 

V «.  ^umbolH,  Aolmol.  I 
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©Uinfo^lcn)  in  ben  oberen  ffirbfc^ic^ten  oergraben  würbe. 
9iu<^  bie  Sc^iiffale  ber  3)?enfc^^eit  erfennen  wir  a(0  t^eiU 
weife  abhängig  oon  ber  ®efia(tung  ber  Auferen  @rbrinbe, 
»on  ber  9ii(^tung  ber  ®ebirg«jüge  unb  ^od^IAiiber,  oon 
ber  ®Iieberung  ber  gehobenen  (Kontinente.  2)em  forfc^en» 
ben  ®eifie  i^  c«  gegeben,  in  ber  Äette  bet  Srft^einungen 
von  ®(icb  ju  ®lieb  bio  ba^in  aufjußeigen,  wo  bei  ®r« 
ftarrung  beö  Planeten,  bei  bem  erfien  Uebergange  ber 
geballten  Materie  and  ber  2)unfiform,  ftc^  bie  innere  @rb< 
wärme  ent  wiefeite,  weld^e  nic^t  brr  Sirfung  ber  @onne 
jugef)ört. 

Um  ben  (Saufaijufammen^ang  ber  geognojUfc^en  6r« 
[(Meinungen  überfi^tlic^  ju  fc^ilbern,  beginnen  wir  mit 
benen,  beren  ^aui>t(^araftet  bvnamif^  ifi,  in  Bewegung 
unb  räumlif^er  SBerAnberung  befielt.  Srbbeben,  ®rb» 
crfc^ätterungen  jeiebnen  jtc^  aud  burc^  fc^neil  auf  ein« 
anber  folgenbe  fenfred^te,  ober  ^orijontaie,  ober  rotatorifc^e 
Schwingungen.  (Bei  ber  nicht  unbeträ^tlichen  3<>hi 
feiben,  bie  ich  in  beiben  98e(tthei(en,  auf  bem  fefUn  Sanbe 
unb  jur  See  erlebt,  hoben  bie  jwei  erfien  Sitten  ber  S3e« 
wegung  mir  .fehr  oft  gieich)eitig  gefchienen.  !£)ie  minen« 
ortige  6rj)lofton,  fenfreebte  SSSirfung  »on  unten  nach  oben, 
hat  fich  am  auffaüenbßen  bei  bem  Umfiur^e  ber  Stabt 
Stiobamba  (1797)  gejeigt.  Wo  »iele  Seichname  bet  (Sin« 
wohnet  auf  ben  mehrere  hunbert  $u^  h<>^<n  ^ügel  (a 
GuUea,  fenfeitb  beö  giäfchenb  »on  Sican,  gefchleubert 
würben.  2>ie  9ort))fIaniung  gefchieht  meifi  in  (inedrer  9iich« 
tung  wellenförmig,  mit  einer  ®efchwinbigfeit  »on  5 bi«  7 
geograohifchen  iüieiien  in  ber  SRinute;  theiib  in  (Srfdhütte« 
rungbfreifen  ober  großen  (Sliihfen,  in  benen  wie  aub  einem 
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gfntrum  bie  Schwingungen  fich  mit  abnehmenber  Stfivfe 
gegen  ben  Umfong  fort^flanjen.  giebt  ©egenben,  bie 
ju  jwei  fich  fchneibenben  6rfchütterung«lreifen  gehören.  3m 
nörbifthen  ^fien,  in  welchem  bet  Safer  bet  ©efchichte®, 
wie  fpätet  3:h«ophhIflciu«  SimocaUo®*,  bie  fchthifchen 
Wnber  frei  »on  (Srbbeben  nannte,  habe  ich  ben  füblichen 
metaßreichen  Sh**t  2Iltai»@ebirgeb  unter  bem  zwiefachen 
(Sinßuffe  ber  (Srfchüfterung«»  beerbe  »om  SaifaUSee  unb 
von  ben  Sulfanen  bed  ^immelbgebirgeb-(£hiatuf<han)  ge< 
funben  SEBenn  bie  (Srfchütterungöfreife  ftch  burchfehnei» 
ben,  wenn  j.  S.  eine  Hochebene  jwei  gfeichjeitig 

in  8lu«bruch  begriffenen  Sudanen  liegt,  fo  lönnen  mehrere 
SßeUenfhfteme  glei^jeitig  erifiiren  unb,  wie  in  ben  Slüffig: 
feiten,  ftch  gegenfeitig  nicht  fiören.  Selbfi  Snterferenj 
fann  hl*r«  tfi  ben  fleh  burchfreujenben  Schaßweßeu, 
gebacht  werben.  2)ie  ®röfe  ber  fortgepflangten  ©rfchütte» 
rungbweUen  wirb  an  ber  Cberfldche  ber  ®rbe  noch  bem 
aßgemeinen  ©efe^e  bet  Sbechanif  »ermehrf,  nach  welkem  bei 
ber  SUttheilung  ber  Bewegung  in  elaftif^en  i^örhern  bie  lehte, 
auf  einer  ©eite  frei  liegenbe  ©^icht  ftch  ju  trennen  firebt. 

2)ie  6rfchütterungb*SBeßen  werben  burch  Ißenbel  unb 
©ibmometer  > Seefen  ziemlich  genau  in  ihrer  Stichtung 
unb  totalen  ©tärfe,  feinebWeg«  ober  in  ber  inneren  Sa» 
tut  ihrer  Sllternonz  unb  h*riobifchen  Sntumefeenz  unter» 
fucht.  3n  ber  ©tobt  Cluito,  bie  am  $u$  eine$  noch 
thdtigen  Sulfanb  (beb  Sucu»${chincha)  8950  Suf  über 
ber  üReerebPAche  liegt,  unb  fchöne  Ifu^peln,  h«>^«  Äirchen» 
gewölbe  unb  maffioe  Käufer  »on  mehreren  ©toefwerfen 
oufzu weifen  hat,  bin  ich  cjft  über  bie  .^eftigfeit  nächtlicher 
örbftö^e  in  Serwunberung  gerathen,  welche  fo  feiten  Siffe 
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in  Dem  @mäuer  ueiurfac^en,  tnA^renb  in  btn  ))eTUanif(^m 
6{>nfn  t>ie(  fc^wüd^er  fc^einenbe  OfciQationtn  niebrigen 
9io^t^äuf(in  f^aben.  Eingeborene,  bie  »iete  fjunbert  Erb» 
beben  erlebt  ^aben,  glauben,  ba^  ber  Unterf^ieb  weniger 
in  ber  SAnge  ober  £ür)e  ber  SßeOen,  in  ber  Sangfamfeit 
ober  ©{^neHigfeit  “ ber  ^orijontaien  ©(^wingung,  «16  in 
ber  ©ieic^mäpigfeit  ber  äSewegung  in  entgegengefebter  9iic^« 
tung  liege.  Die  freifenben  ( rotatorift^en ) Grfei^ütte» 
rungen  finb  bie  feilenden , aber  am  meiflen  gefa^rbrin» 
genb.  Umwenben  i>on  ©emduer  o^ne  Um^urj,  j^rümmung 
oon  vorder  parallelen  SBaumpflanjungen , IBerbre^ung  oon 
?le(fern,  bie  mit  »erfd^iebenen  ©etraibearten  beberft  waren, 
finb  bei  bem  grollen  Erbbeben  »on  DJiobamba,  in  ber  Ißro# 
»inj  Onito  (4  gebruar  1797),  wie  bei  bem  »on  Salabrien 
(5  gebruar  — 28  SKdrj  1783)  beobad^tet  worben.  9Rit 
bem  tc$teren  5ßbdnomen  beö  SerbreljenS  ober  ®erfc^ieben« 
ber  nieder  unb  Eulturfiüde,  »on  welchen  gleic^fanr  eined 
ben  $lob  beö  onbern  ongenommen,  bdngt  eine  tranö< 
latorifc^e  ^Bewegung  ober  Durc^bringung  einjelner  Erb» 
fc^ic^ten  jufamraen.  SIW  icb  ben  IJJlan  ber  jerßjrten  ©tobt 
Siiobamba  aufna^m,  jeigte  man  mir  bie  ©teile.  Wo  baö 
ganje  .^auögerdt^  einer  äBo^nung  unter  ben  INuinen  einer 
onberen  gefunben  worben  War.  Da6  lodere  Etbreic^  ^atte 
fl(b  wie  eine  glüffigfeit  in  ©trömen  bewegt,  »on  benen 
man  onne^men  muf,  ba^  fte  erft  nieberwdrW,  bann  ^ori» 
jontal  unb  jule^t  wieber  aufwdrt6  gerichtet  waren,  ©treitig» 
feit<ft  übet  bad  Eigent^um  folc^er  »iete  ^unbert  Doifen  weit 
fortgefd^rten  ©egenftdnbe  (tnb  »on  ber  ISubiencia  (bem 
@eri(bt«^ofe)  gefd^tic^tet  worben. 

•)  . 3n  ?dnbern,  wo  bie  Erbpo^e  »ergteid^ung«Weife  feltener 
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ftnb  ().  im  (üblichen  Suro^a),  ^at  jlc^  nac^  einer  un« 
voUßänbi|}en  Snbuction  ber  fe^t  aUgemeine  ®[aube  gebii« 
bet,  baf  IffiinbftiUe,  brüdenbe  ^i$e,  ein  bunfiiger  ^orijont 
immer  SSorboten  ber  Srfd^einung  feien.  3)ad  3rrt^iimli(^e 
biefed  93o(fö glaubend  iji  aber  nic^t  blo^  burc^  meine  eigene 
<£rfa^rung  miberlegt;  ed  ift  ed  auc^  bur^  bad  9iefu(tat 
ber  Seobac^tungen  aller  berer,  welche  »iele  3a^re  in  ®e< 
genben  gelebt  ^aben,  wo,  wie  in  Humana,  Ouito,  IjJeru 
unb  S^ili,  ber  Soben  häufig  unb  gewaltfam  erbebt. 
3(^  habe  ®rbfiöpe  gefüllt  bei  Weiterer  Suft  unb  frifc^em 
0|lwinbe,  wie  bei  Stegen  unb  IDonnerWetter.  Qluc^  bie 
Siegelmdpigfeit  ber  ftünblit^en  IBerdnberungen  in  ber 
Slbwei^ung  ber  IDtagnetnabel  unb  im  8uftbru(fe  ^ 
blieb  jwifc^en  ben  9Qenbefreifen  an  bem  l£age  ber  ®rb> 
fiö^e  ungeftört.  2)amit  ftimmen  bie  Beobachtungen  über» 
ein,  welche  Slbolph  @iman  in  ber  gemdpigten  Bone 
bei  einem  6rbbeben  in  Brhitff  nahe  am  Baifal»<5ee 
(8  Sßdrj  1829)  anflellte.  IDurch  ben  ßarfen  Srbfiop  oon 
(Sumana  (4  9to».  1799)  fanb  ich  jwar  Slbwcichung  unb 
3nten|itdt  ber  magnetifchen  Äraft  gleich  unoerdnbert,  aber 
bie  Steigung  ber  Stabei  war  ju  meinem  ®rfiaunen  um 
48'  geminbert  ®*.  Gd  blieb  mit  fein  Berbacht  eined  3rr» 
thumd;  unb  hoch  bei  fo  oielen  anberen  Grbftöpen,  bie  ich 
auf  bem  ^ochlanbe  oon  £luito  unb  in  Sima  erlebte,  war 
neben  ben  anberen  Glementen  bed  teUurifchen  SKagnetid» 
mud  auch  bie  Steigung  fietd  unoerdnbert.  SBenn  im  afU 
gemeinen,  wad  tief  in  bem  Grbförher  oorgeht,  burch  feinen 
meteorologifchen  burch  feinen  befonberen  Slnblicf 

bed  ^immeldgewötbed  oorheroerfünbigt  wirb;  fo  if)  ed  ba» 
gegen,  wie  wir  halb  fehen  werben,  nicht  unwahrfcheinlich. 
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ba$  in  geivtffcn  fe^r  l^eftigen  Srberfc^ütterungen  ber  9it> 
mofp^dte  ettvad  mügd^eüt  werbe,  unb  ba^  ba^er  biefe 
nic^t  immer  rein  bpnamift^  Wirten.  SSJd^renb  bed  langen 
Grjittern«  beö  ©obend  in  ben  piemontejif(^en  ü^dlern  oon 
ißelid  unb  (£(uf[on  würben  bei  gewitteriofem  ^immei  bie 
größten  ©erdnberungen  in  ber  electrifc^en  Spannung  bed 
?uftfreifed  bcmerft. 

25ie  Stdrfe  bed  bumpfen  ©etöfed,  welt^ed  bad  6rb> 
beben  gröftent^eild  begleitet,  wdc^fi  teinedwegd  in  gleichem 
9Raa^e,  aid  bie  Stdrfe  ber  OfciUationen.  ^abe  ge> 
nau  ergrünbet,  bap  ber  grofe  Sto^  im  (Srbbeben  Pon  9iio< 
bamba  (4  gebruar  1797)  — einem  ber  furc^tbarfien  ^^d* 
nomene  ber  p^pfifc^en  @ef(^icl^te  unfered  ©rbförperd  — pon 
gar  feinem  ®etöfe  begleitet  war.  !I)ad  ungeheure  ®etöfe 
(cl  gran  roido),  welc^ed  unter  bem  ©oben  ber  Stdbte 
Cluito  unb  3barta,  nic^t  aber  bem  Zentrum  ber  ©ewegung 
nd^er  in  3!acunga  unb  ^ambato,  pernommen  würbe,  enU 
ftanb  18  — 20  ©Minuten  nac^  ber  eigentlichen  (Satafirophe. 
©ei  bem  berühmten  (Srbbeben  Pon  Sima  unb  6aUao  (28  Octo» 
ber  1746)  hört«  man  bad  ®etöfe  wie  einen  unterirbifchen 
Donnerfchlag  in  SruriUo  auch  erfi  V,  Stunbe  fpdter  unb 
ohne  (Srjittern  bed  ©obend.  ®ben  fo  würben  lange  nach 
bem  großen  Pon  ©ouffingault  befchriebenen  Grbbeben.  pon 
9leu»®ranaba  (16  SUoP.  1827)  im  ganjen  (Sauca^Sihale, 
ohne  alle  ©ewegung,  pon  30  ju  30  ©ecunben  mit  großer 
Siegelmdßigfeit  unterirbifche  2)etonationen  gehört.  Sluch  bie 
Statur  bed  ®etöfed  ifi  feh«  Perfchieben:  rollenb,  raffelnb 
flirrenb  wie  bewegte  betten,  ja  in  bet  Stabt  0uito  bid» 
weiten  abgefeßt  wie  ein  nah««  2)onnet;  ober  h«ll  flingenb, 
atd  würben  Obßbian  < ober  anbre  pergtaße  ÜBtaffen  in 
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unterUDtfc^tii  ^öt)lungen  jerfc^logen.  Xa  fefJe  Ä5rt>er  »oi» 
trefflii^e  Seiter  beö  ©c^allc«  jtub,  biefer  j,  S3.  in  gtbrann* 
tfin  2^011  10  bi«  12mal  fc^tuUer  |i(^  fortpflaiijt  al«  in 
bet  8uft,  fo  fann  ba6  unterirbifc^e  @etcfe  in  gtoper  0en« 
»bn  bem  Dvte  »ernommeu  werben,  wo  e«  »erurfae^t  wirb. 
3n  SaracaP,  in  ben  ®ra6fluren  oon  (Salabojo  unb  an 
ben  Ufern  beö  9lio  9()>ure,  weichet  in  ben  Drinoto  fdHt, 
in  einer  Sanbfireife  oon  2300  Ouabratmeilen,  ^örte  man 
überall  am  30  Sipril  1812,  o^ne  alled  (Srbbeben,  ein  nn> 
gef^eured  bonnerartiged  ©etöfe,  ald  158  31iei(en  baoon,  in 
9lorbojlen,  ber  SSulfan  oon  ®t.  iBinccnt  in  ben  fleinen 
Slntillen  auP  feinem  ifrater  einen  mächtigen  Saoaftrom 
ergop.  @6  war  alfo  ber  Entfernung  nac^,  alP  wenn 
man  einen  StuPbruc^  beä  IBefuod  im  nörblii^en  granfreic^ 
oerhd^me.  3m  3a^r  1744,  bei  bem  gropen  Sludbruc^  bed 
SSulfand  Eotopari,  ftörte  man  in  ^onba  am  ^Diagbalenen« 
Strome  unterirbifc^en  fi'anonqjbonner.  !Der  Ärater  be« 
Eotopari  liegt  aber  nic^t  blop  17000  0up  ^ö^et  atd  $onbä; 
beibe  fünfte  Pnb  au(^  burt^  bie  coloffalen  ®ebirg4maffen 
oon  Duito,  i)3aPo  unb  $of>aban,  wie  burc^  ja^ltofe 
ler  unb  £Iüfte,  in  109  SKeilen  Entfernung  getrennt.  2)et 
Schall  warb  bepimmt  nic^t  burc^  bie  Suft,  fonbern  bur(^ 
bie  Erbe  auö  groper  2iefe  fortgeppanjt.  Sei  bem  heftigen 
Erbbeben  oon  9ieu»®ranaba  (gebruar  1835)  ^örte  man 
unterirbifc^en  !Donner  glei^jeitig  in  f)3oba»an,  Sogota, 
Santa  Siarta  unb  Earacad  (pier  7 Stunben  lang  o^ne 
alle  Erfc^ütterung),  in  $aiti,  3amaica  unb  um  ben  See 
oon  9iicaragua. 

3)iefe  ®^alt»ipi)dnomene,  wenn  pe  oon  gar  leinen 
fühlbaren  Erfdpütterungen  (Erbßbpen)  begleitet  pnb,  taffen 
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einen  befonberd  tiefen  Ginbrutf  felbß  bei  benen,  bie  fc^on 
lange  einen  oft  erbebenben  S3oben  betoo^nt  haben.  äRan 
harrt  mit  Sangigfcit  auf  bad,  mad  nach  bem  unterirbifchen 
Krachen  folgen  mirb.  2)ad  anffaUenbfie,  mit  nichts  oer< 
gleichbare  Seifbiel  oon  ununterbrochenem  unterirbifchem 
®etöfe,  ohne  alle  @bur  oon  Srbbeben,  bietet  bie  @rfchei> 
nung  bar,  welche  auf  bem  mericanifchen  ^ochlanbe  unter 
bem  S?amen  be«  Glebrülleö  unb  unterirbifchen  ©on« 
nerd  (bramidos  y truenos  subterraneos ) oon  ®uana« 
ruato’^^  befannt  if).  IDiefe  berühmte  unb  reiche  Sergfiabt 
liegt  fern  Oon  allen  thütigen  Sulfanen.  IDad  ®etöfe  bauerte 
feit  Slitternacht  ben  9 Januar  1784  über  einen  Sfonat. 
3ch  hi>i*e  eine  umfiänbli^e  Sef^retbung  baoon  geben  fön« 
nen,  nach  ber  8lu«fage  oielet  nach  ben  Docu» 

menten  ber  Sfunicipalität,  welche  ich  benuhen  fonnte.  (S4 
war  (oom  13  — 16  Sanuar),  ald  lägen  unter  ben  Süpen 
ber  (Sinwohner  fchwere  ©etjjitterwolfen , in  benen  langfam 
rotlenber  Donner  mit  furjcn  Donnerfchlägen  abwechfelte.  Da9 
®etöfe  oerjog  ftch,  Wie  ed  gefommen  war,  mit  abnehmen« 
ber  6tärfe.  @0  fanb  ftch  auf  einen  fleinen  9iaum  befchränftj 
wenige  Sfeilen  baoon,  in  einer  bafaltreichen  Sanbfireefe, 
oernahm  man  e0  gar  nicht,  gafi  alle  Einwohner  oer« 
liefen  oor  ©chreefen  bie  ©tabt,  in  ber  grofe  SDZaffen  ©il« 
berbarcen  angehäuft  warenj  bie  muthigeren,  an  ben  unter« 
irbifchen  Donner  gewöhnt,  lehrten  jurücf  unb  fämpften 
mit  ber  Dläuberbanbe,  bie  fich  ber  ©chäfe  bemächtigt  hatte. 
Skber  an  ber  Oberjlä^e  ber  6rbe,  noch  in  ben  1500  guf 
tiefen  ©ruben  war  irgenb  ein  leifeß  ßrbbeben  bemerfbar. 
3n  bem  ganjen  mericanifchen  .^ochlanbe  ifi  nie  oorher 
ein  ähnliche«  ®etöfe  oernommen  worben,  auch  h«i 
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fofflenben  bie  furd^tbare  Stfc^einung  f!(^  ui<^t  wicber«- 
^olt.  6o  öffnen  unb  fc^Uepen  fld^  Älüfte  im  3nnnen  bet 
@rbe;  bie  ©(^aOmeOen  gelangen  fit  un6  obet  meiben  in 
i^rer  gortp^anjung  ge()inbert. 

Die  SDirfung  eineb  feuerfpeienben  Serge«,  fo  fur^t# 
bar  malerif(^  aud^  ba«  Süb  i|i,  welche«  jie  ben  Sinnen 
barbietet,  ifi  bo^  nur  immer  auf  einen  fe^r  Keinen  Siaum 
eingefc^ränlt.  @anj  onber«  ip  e«  mit  ben  Grbflöfen,  bie, 
bem  Singe  faum  bemerfbar,  bi«tveilen  gteic^jeitig  in  taufenb 
'JReilen  ßntfernung  i^re  SBeDen  fortpflanjen.  Da«  grope 
Grbbeben,  wel^e«  am  1 SRosember  1755  ?iffabon  jerfiörte 
unb  beffen  IHJirfungen  bet  grope  äBeitmeife  Emmanuel  Äant 
fo  treffiit^  nac^gefpürt  ^at,  würbe  in  ben  Siipen,  an  ben 
fc^webifdben  INpen,  in  ben  antillifc^en  Snfein  fSintigua, 
Sarbabo«  unb  SRartinique),  in  ben  gropen  ©een  »on  6a» 
naba,  wie  in  Deuringen  unb  in  bem  nörbiie^en  giac^ianbe 
Port  Deutf(^Ianb  in  Keinen  Sinnenwajfern  bet  baltifd^en 
ebenen,  empfunben.  gerne  Ouellen  würben  in  i^rem  ?auf 
unterbrot^en , eine  6rf(^einung  bei  örbflöpen,  auf  bie  im 
SKtertf)ume  f^on  Demetriu«  ber  jfaüatianer  aufmerffam  . 
gemacht  hatte.  Die  Deplijer  Thermen  »erfugten  unb  famen, 
aOe«  überfchwemmenb , mit  vielem  eifen»£)^er  gefärbt,  ju» 
rürf.  3n  6abir  etf)ob  fich  ba«  9Jleer  ju  60  gup  .^öfie, 
wdhrenb  in  ben  Keinen  SintiHen  bie,  getoöhnlich  nur  26 
bi«  28  3<>H  Sitith  urplöplich  bintenfehwarj  20  gup 
hoch  flieg.  3Ran  hot  berechnet,  bap  am  1 9!ov.  1755  ein 
erbraum  gleichjeitig  erbebte,  weichet  an  Oröpe  »iermal  bie 
Oberfläche  »on  europa  übertraf.  Sluch  ifi  noch  feine  an» 
bere  Sleuperung  einet  Ärafl  befannt  geworben  ( bie  mörberi» 
feben  erfinbungen  unfre«  eignen  ©efchie^t«  mit  eingere^net ), 
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bitrcb  in  bem  (urjen  »on  ivenigen  Secun^ 

ben  ober  SKinuten  eine  größere  3«i)i  bon  3Renfd^en  (fe<^< 
jigtaufenb  in  @icilien  1693,  beeidig  < bi^  nierjigtaufenb 
im  Grbbeben  »on  Siobamba  1797,  »ieUeic^t  fünfmal  fo 
»iel  in  Äieinafien  unb  6?rien  unter  Seiber  unb  Sujlin  bem 
Sleltern  um  bie  Salute  19  unb  526)  getöbtet  würben. 

üBan  bat  Seifpiele  in  ber  ainbedfette  »on  ©übamerifa, 
bap  bie  @rbe  mehrere  llage  hinter  einanber  ununterbrochen 
erbebte 3 @rfchütterungen  aber,  bie  faft  )U  jeber  ©tunbe 
Monate  lang  gefühlt  würben,  fenne  i^  nur  fern  »on 
allen  älulfanen,  am  öjtlichen  SlbfaU  ber  Sdpenfette  be6 
3Ront  6eni0  bei  genejireBeö  unb  Ißignerot  feit  Slpril  1808; 
in  ben  ^Bereinigten  ©taaten  »on  S!orbamerifn  jwifchen  92eiu 
aJlabrib  unb  8ittle  ißvairie®  (növblich  »on  Sincinnati)  im 
I)ecember  1811  wie  ben  ganjen  IHJinter  1812;  im  Iftofcha» 
(if  »on  Sllepbo  in  ben  90?onaten  Sluguß  unb  ©eptember 
1822.  Da  ber  IBotfdglaube  ftch  nie  ju  allgemeinen  2ln< 
flehten  erheben  fann  unb  baher  immer  gro^e  ßrfcheinun» 
gen  localen  @rbs  unb  ?uft*f)3roceffen  juf^reibt,  fo  entfteht 
ö b e r 0 1 1 , wo  bie  (ärfdjutterungen  lange  bauern , bie  Seforg» 
nip  »or  bem  Sludbrechen  eined  neuen  IBulland.  3n  einjelnew 
feltenen  füllen  h«d  ftch  allerbingd  biefe  Seforgnif  begrünbet 
gejeiBi;  fo  ixi  Viöhliiho'^  Erhebung  »ulfanifcher  (Silanbe, 
fo  in  ber  Gntftehung  beö  SSulfan«  »on  Sorullo  (eineü 
neuen  Sergeö  »on  1580  guf  ^öhe  über  ber  alten  benach» 
barten  Gbene)  am  29  ©e;>tember  1759,  nach  90  Sagen 
Grbbeben«  unb  unterirbifchen  Donner«. 

ffienn  man  9?achri(ht  »on  bem  täglichen  3“Pii'ibo 
gefammten  Grboberfläche  hoben  fönnte,  fo  würbe  man  fich 
febv  wahvfcheinlich  ba»on  überjeugen,  bap  fnft  immerbar, 


Digitized  by  Google 


219 


on  fr^enb  einem  ‘fünfte,  biefe  Dberfliäc^e  erbebt,  bap  fie 
ununterbrochen  ber  Sieaction  bed  inneren  gegen  bad  Sleufere 
unterworfen  ift.  2)iefe  grequenj  nnb  Sltloerbreitung  einer 
Grfcheinung,  bie  wafirf^einlich  burch  bie  erhöhte  Temperatur 
ber  tieffien  gefchmoijenen  Öchic^ten  begriinbet  wirb,  er» 
Hört  i^re  Unabhängigfeit  oon  ber  9fatur  ber  ©ebirgöarten, 
in  benen  fte  fich  äufert.  ®eibfl  in  ben  iocferfien  SSUuoiai» 
fchichten  »on  ^oDanb,  um  SWibbeiburg  unb  ®lieffingen,  ftnb 
(23  gebruar  1828)  6rbfiöpe  empfunben  worben,  ©ranit 
unb  ©limmerfchiefer  werben  Wie  gföjfalf  unb  ©anbjiein, 
wie  Trachpt  unb  SÄanbelftein  erfchüttert.  6«  i|i  nicht  bie 
chemifche  9fatur  ber  ®e|ianbtheiie,  fonbcrn  bie  mechanifche 
©tructur  ber  ©ebirgöarten,  weiche  bie  gortpflanjung  ber 
©ewegung  (bie  6rfchütterungö»SBeIfe)  mobipcirt.  SBo 
(entere  (ängö  einer  ifüpe  ober  an  bem  gu^  unb  in  ber 
Sichtung  einer  ©ebirgöfette  regelmäßig  fortläuft,  bemerft 
man  bisweilen,  unb  bieß  feit  3ahrhunberten,  eine  Unter» 
brechung  an  gewiffen  fßunften.  2)ie  Unbutation  fchreitet 
in  ber  Tiefe  fort,  wirb  aber  an  jenen  ifJunften  an  ber 
Oberfläche  nie  geführt.  Die  ißeruaner**  fagen  »on  bie. 
fen  unbeioegten  oberen  ©Richten,  „baß  jte  eine  ©rücfe 
bilben".  Da  bie  ©ebirgöfetten  auf  ©paiten  erhoben 
fcheinen , fo  mögen  bie  SBänbe  biefer  .£)öhlungen  bie 
' Sichtung  ber  ben  Äetten  paralleien  Unbuiationen  begünfii» 
gen;  biöweUen  burchfchneiben  aber  au^  bie  6rfchütterung0< 
weiten  mehrere  Ifetten  faß  fenfrecht.  ©o  fehen  Wir  ße  in 
©übamerifa  bie  jfäßen»ffette  »on  ©enejueia  unb  bie  ©ierra 
tfJarime  gieichaeitig  burchbrechen.  3n  Slßen  haben  ßch  bie 
ßrbßöße  »on  Cahore  unb  »om  guß  beö  .^imalapa  (22  San. 
1832),  quer  burch  bie  Äette  beö  ^nboiuÄho,  biö  ©abaf» 
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f(^au,  bi6  ium  Oberen  Dru«,  ja  bie  Sof^ara  fortge<)fl:anji“. 
8eibet  erweitern  ftc^  auc^  bie  Grfc^ütterungöfreife  in  goige 
eine«  einjigen  fe^r  heftigen  Grbbeben«.  Grji  feit  ber  3«*' 
Pörung  »cn  Sumana  (14  2)ec.  1797)  emt-'finbet  bie,  ben 
Äolf^liigeln  ber  geftung  gegenüberliegenbe  ^albinfel  SRanü 
quorej  in  i^ren  @Iimmerf(^ieferfelfen  jeben  6rb|iop  bet 
füblic^en  ifitfie.  ®ei  ben  faft  ununterbrochenen  Unbulcu 
tionen  be«  ©oben«  in  ben  glufthälern  be«  SD7ijfifit)i>i,  be« 
äirfanfäW  unb  be«  Oi)io  non  1811  bi«  1813  war  ba« 
gortfchreiten  »on  ©üben  na^  9Jorben  fet)r  auffaHenb. 
G«  iji  al«  würben  unterirbifche  .^inberniffe  atimülig  über» 
wunbenj  unb  auf  bem  einmal  geöffneten  SBege  bflanjt  fich 
bann  bie  SBellenbewegung  jebe«ma(  fort. 

Sßenn  ba«  Grbbeben  bem  er^en  Sinf^eine  nach  ein 
btope«  bhuamifche«,  räumliche«  Bewegung 

ju  fein  f^eint,  fo  erfennt  man  hoch  nach  fehr  Wahrhaft 
bejeugteu  Erfahrungen,  bap  e«  nicht  blop  ganje  £anb» 
ftrecfen  übet  ihr  alte«  97i»eau  ju  erheben  »ermag  (j.  35. 
Ulla»33unb  nach  bem  Gvbbeben  »on  Gutfeh  im  3«ni  1819, 
öfilich  bon  bem  2)elta  be«  Snbu«,  ober  läng«  ber  ITüfie 
»on  Ghifi  ioi  1822);  fonbern  bap  auch  währenb  ber 
Grbftöpe  heipeö  Sßaffer  (bei  Gatania  1818),  h«ipe  ®ä«npfe 
(im  3Kiffiftbt)i»a:ha(e  bei  9?eu»3Kabvib  1812),  SRofetten 
( irrefpirable  ®a«orten),  ben  Weibenben  beerben  in  ber 
2lnbe«fette  fchnblidh,  ©chlamm,  f(hwarjer  Stauch , unb  felbji 
glammen  (bei  SKeffina  1783,  bei  Gumana  14  Sto».  1797) 
au«gefiopen  würben.  Sährenb  be«  gropen  Grbbeben«  »on 
?ijfabon  am  1 9to».  1755  fah  man  nahe  bei  ber  ^aupt» 
ftabt  glammen  unb  eine  Slauchfäule  au«  einer  neugebilbe» 
ten  ©»alte  be«  gelfen  »on  ?ll»ibra«  aufPeigen.  3)er  Stau^ 
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»ar  je^eSmal  um  fo  btcftr,  a(ö  bud  untertrbifc^e  @etöfe  an 
©tärfe  juna^im  «*.  Sei  ber  »®n  SRiobamba  im 

3af)r  1797,  U'ü  bie  Grbftöpe  üon  feinem  2Iu6bvuc^  ber  febr  na« 
^en  93u(fane  begfeitet  waren,  würbe  bie  9R 09a,  eine  fonber« 
bare,  mit  ifo^ie,  SIugit^Ärvliatlen  unb  fiie|'e[})anjern  ber 
3nfufton0t^iere  gemengte  3Ra|fe,  in  jatjtreic^en  Keinen  fort« 
fcbreitenbenlfegeln  au6  ber  Grbe  fjeroorge^oben.  2)er  Siu6« 
bruc^  bcö  fofifenfauren  ®afeö  auf  Spatten  wÄ^renb  be6 
Grbbebenö  »on  9?eu«®ranaba  (16  9io»ember  1827)  im  SRag» 
balena»3;^alc  »erurfa^te  ba6  Grfiicfen  uieier  ©erlangen, 
Siatten  unb  anberer  in  ^ö^ien  lebenben  ij^iere.  8iut^  plöb» 
(if^e  ajeränberungen  ber  SOSitterung,  fjlöblic^eö  Gintreten  ber 
Slegenjeit  ju  einer  unter  ben  S^roven  ungewöhnlichen  Gpoc^e 
ftnb  bisweilen  in  Ouito  unb  Ißeru  auf  große  Grbbeben 
gefolgt.  Sffierben  gasförmige,  auS  bem  3unern  ber  Grbe 
auffieigenbe  gluffigfeiten  ber  Sltmofphdrc  beigemifcht?  ober 
ftnb  biefe  mcteorologifchen  HJrocejfe  bie  SBirfung  einer  burch 
baS  Grbbeben  geftörten  Suftelcctricität?  3n  ben  ®egenben 
beS  tropifchen  Slmerifa , Wo  bisweilen  in  jehn  SRonaten 
fein  tropfen  Siegen  fällt,  halten  bie  Gingebornen  ftch  oft 
wieberholenbe  Grbftöße,  bie  ben  niebrigen  Slohrhütten  feine 
®efahr  bringen,  für  glürfliche  SJorboten  ber  gruchtbarfeit 
unb  ber  Siegenmenge. 

3)er  innere  3wf«»tntfnh®>t9  oß**  gefchllberten  Gr» 
fcheinungen  ift  noch  in  3)unfel  gehüllt.  Glafiifche  glüffig» 
feiten  ftnb  eS  gewiß,  bie  fowohl  baS  leife,  ganj  unfehdb» 
liehe,  mehrere  2age  bauernbe  3*Kf'^n  ber  Grbrinbe  (wie 
1816  JU  ©caccia  in  ©icilien  »or  ber  »ulfanifthen  Grhebung 
ber  neuen  3nfel  3ulia)  als  bie,  ßch  burch  ®etöfe  oerfiinbi» 
genben,  furchtbareren  Grplortonen  »erurfachen.  2>er  .^eerb 
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Uebeld,  bcr  ®i$  ber  bemegenben  Ärnft  liegt  tief  unter 
ber  Srbrinbej  »i'ie  tief,  »iffen  trir  eben  fo  wenig,  otb 
»el(^eö  bie  (^emift^e  9?atur  fo  fioc^gefpannter  2)dmt)fe  fei. 
8ln  jwci  Äraterrdnbern  gelogert,  am  SBefu»  unb  ouf  bera 
tfiurmartigen  gelö,  weldjer  bcn  unge^ieuren  ©c^Iunb  beö 
5|}ic^tnc^a  bei  Quito  überragt,  ^abe  ic^  periobifc^  unb  fet)r 
regelmäßig  Srbfiöße  empfunben,  jebeörnal  20  — 30  ©ecun« 
ben  früfier  al«  brennenbe  ©(^latfen  ober  3)ämbfe  au«ge|ioßen 
würben.  3)ie  Grft^ütterung  wor  um  fo  fiärfer,  aid  bie 
Grbloftonen  fpäter  eintraten  unb  atfo  bie  2)ämbfe  länger 
onge^äuft  blieben.  3n  biefer  einfachen,  oon  fo  »ielen  9lei» 
fenben  bejiätigten  Srfafirung  liegt  bie  allgemeine  8öfung 
be«  Iß^änomend.  Sie  tfiätigen  IBuIfane  flnb  alö  ©(^uß* 
unb  ©ic^er^eitöslBentile  für  bie  nät^fle  Umgegenb  )u  be< 
trachten.  Sie  ®efabr  bed  ßrbbebenö  wäd^fi,  wenn  bie 
Oeffnungen  ber  SSulfatie  »erßobft,  o^ne  freien  IBerfe^r  mit 
ber  Sltmofp^äre  finb;  boc^  le^rt  ber  Umfturj  »on  ?iffobon, 
Caracas,  Sima,  Cafc^mir  (1554)®,  unb  fo  »ieler  ©täbte 
ton  Cnlabrien,  ©^rien  unb  Äleinaftcn,  baß  im  ©anjen 
boc^  nic^t  in  ber  Slä^e  noeb  brennenber  ®u(fane  bie  Ifraft 
ber  Crbßöße  am  größten  iß. 

9Bie  bie  gehemmte  S^ätigfeit  ber  SSulfane  auf  bie  Cr» 
fd^ütterung  beS  ©oben«  wirft,  fo  reagirt  biefe  Wieberum 
auf  bie  Buffani|c^en  (Srfc^einungen  felbß,  Sröffnung  ton 
©palten  begünßigt  baS  Sluffteigen  ber  CruptionS » Äegel 
unb  bie  Ißroceffe,  weichte  in  biefen  Regeln  in  freiem  Con» 
tact  mit  bem  Suftfreife  »orge^en.  Sine  9Jau<^fäule,  bie 
man  üDIonate  lang  in  ©übamerifa  aus  bem  ©ulfan  »on 
HJaßo  oufßeigen  fa^,  »erf(^wanb  plößlic^,  als  48  «Weilen 
weit  in  ©üben  (am  4 gebruar  1797)  bie  ©robinj  Quito 
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grop«  ßrbbeben  oon  9iiobamba  erlitt.  9ladt)bem  lange 
in  gan)  Serien,  in  ben  Si^fiaben  unb  in  @uböa  bet  93o« 
ben  erbebt  ^atte,  hörten  bie  Srfc^ütterungen  bföfttic^  auf, 
a(0  fic^  in  ber  (elantifc^en  @bene  bei  S^alcid  ein  6trom 
„glü^enben  Schlamme«"  (8a»a  au6  einer  @^>atte)  ergop“. 
®er  gei^reicbe  ©eograpf)  non  STmafea,  ber  unO  biefe 
Ula(^ri(^t  aufbeh'a^rt,  fe^t  ^inju:  „feitbem  bie  5Wüh' 
bungen  bcö  Sietna  geöffnet  ftnb,  bur(^  welche  baö  geuer 
erntjorbläft,  unb  feitbem  ©lü^maffen  unb  iffiaffer  ^erbor# 
fturjen  fönnen,  mirb  baö  Sanb  am  SÄeereöfiranbe  ni(^t 
me^r  fo  oft  erfc^üttert,  al«  ju  ber  »or^ber 

Trennung  Sicilienö  »on  Unteritalien,  aKe  ÄuSgünge  in 
ber  DberflÄc^e  oerfiopft  waren." 

3n  bem  ©rbbeben  offenbart  fic^  bemnaci^  eine  »uifa» 
nif(^»»ermittelnbe  SKa^t;  aber  eine  foid^e  9Jlac^t,  aKber» 
breitet  wie  bie  innere  Sßörme  bed  Planeten , unb  überall 
fic^  felb|i  »erfünbenb,  Wirb  feiten  unb  bann  nur  an  einjelnen 
fünften  biß  ju  wirfliti^en  0fußbrucf)ß»l|)f)änomenen  gejtei» 
gert.  iDie  ©angbilbting,  b.  bie  SlußfüOung  ber  €bal> 
ten  mit  frbflaHinifc^en  au«  bem  Snneren  fierwrquellenben 
9Kaffen  (Safalt,  ÜReIa^>^bt  unb  Orünfiein),  (iört  aHmdlig 
bie  freie  ßommunication  ber  3)dmbfe.  35urc^  Spannung 
wirfen  biefe  bann  auf  breierfei  SEBeife:  erf^utternb;  ober 
plö^lic^,  b.  i.  ruifWeife,  ^ebenbj  ober,  Wie  juerfi  in  einem 
gropen  3^^eil  »on  Schweben  beobad^tet  worben  ip,  ununter* 
brocken , unb  nur  in  langen  IjSerioben  bemerfbar , ba« 
9Iioeau*93erf|ä[tnip  non  3Reer  unb  Banb  umdnbernb. 

(S^e  Wir  biefe  grope  ßrfc^einung  »erlaffen,  bie  f)ier 
ni(^t  fowo^I  ht  i^ren  Ginjel^eiten,  al«  in  i^ren  allgemei« 
nen  pf|pjifalif(^en  unb  geognofiife^en  ®er^d(tnijfen  betradptet 
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tt’orben  ift,  miifftn  wir  no(^  bie  Utfat^  bc^  itnou6f))re4>» 
lid^  tiefen  unb  ganj  eigent^ümlic^en  Sinbrucfd  berühren, 
»uelcfien  ba«  er|te  Grbbeben,  baö  wir  enH)finben,  fei  e6  auc^ 

»on  feinem  unterirbifc^en  Oetöfe  begleitet,  in  unö  jurürf» 
[äpt.  (Sin  feieret  (Sinbrurf,  glaube  ic^,  i|i  nic^t  golge 
ber  (Srinnerung  an  bie  gc^retfenöbiiber  ber 
welche  unfret  Ginbiibungefraft  auö  (Srjä^Iungen  ^ifiorifc^er 
SSergangenfieit  »orfc^meben.  9Bad  unö  fo  wunberfam  eiv 
greift,  ift  bie  ©nttäufc^ung  »cn  bem  angeborenen  ®(auben 
an  bie  9fu^e  unb  Unbeweglir^feit  beö  Starren,  ber  feflen 
6rbf(^i(^ten.  $on  früf)er  Äinb^cit  fliib  wir  au  ben  6bn> 
trafi  jwif^en  bem  beweglichen  (Slement  be«  SBafferö  unb 
ber  Unbeweglichfeit  beö  Sobenö  gewöhnt,  auf  bem  wir 
flehen.  Sille  SettflnifTe  unfrer  Sinne  h«ben  biefen  ©tauben 
befeffigt.  SBenn  nun  urblöhlich  ber  8oben  erbebt,  fo  tritt 
geheimnipooQ  eine  unbefannte  9faturmacht  ald  baö  Starre 
bewegenb,  al«  etwa«  ^anbetnbeö  auf.  (Sin  Slugenblicf 
vernichtet  bie  Sdufion  beö  ganjen  frühertn  Seben«.  6nt» 
töufcht  jtnb  wir  über  bie  IRuhe  ber  SSaturj  wir  fühlen 
unö  in  ben  (Bereich  unbefannter  Ärdfte  »er* 

fehl.  Seber  Schalt,  bie  leife^e  Regung  ber  ?üfte  fpannt 
unfre  Slufmerffamfeit.  ÜRan  traut  gteichfam  bem  SSoben 
nidht  mehr,  auf  ben  man  tritt.  2)a0  Ungewöhnliche  ber  - 
Grfcheinung  bringt  biefelbe  üngfltiche  Unruhe  bei  Schieren 
heroor.  Schweine  unb  §unbe  ftnb  befonberö  baoon  er» 
griffen.  3)ie  (Srocobile  im  Orinoco,  fonfi  fo  ftumm  al« 

unfere  fteinen  Gibechfen,  »erlaffen  ben  erfchütterten  (Boben 
beö  gtuffeö  unb  laufen  brüHenb  bem  SBalbe  ju. 

2)em  SKenfehen  Petit  pch  ba«  Grbbeben  alö  etwaö  all* 
gegenwdrtigeö,  unbegrenjteö  bar.  (Bon  einem  thütlgen  ?lu6* 
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bruc^<Äratev,  »on  tincm  auf  unfevc  SBo^nung  gevic^tftcn 
Jasafirom  fan«  man  fic^  entfernen;  bei  bem  Svbbeben  glaubt 
man  flc^  überatl,  mo^in  aiu^  bie  glu(^t  gerichtet  fei,  über 
bem  §eerb  beö  iBevberbenö.  ©n  foldfjet  3ufianb  beö  Oe« 
mütijö , auö  unferer  innerften  9?atur  ^eröorgerufen , ifi 
aber  nirf)t  »on  langer  2)auer.  golgt  in  einem  ?anbe  eine 
9leit)e  bon  [(^mac^en  Orbftöpen  auf  einanber,  fo  »erft^min« 
bet  bei  ben  SBemo^nern  faf)  jegliche  6pur  ber  gur(^t.  9(n 
ben  rcgenlofen  jfüfien  bon  5}Jeru  fennt  man  meber  $agel, 
noc^  ben  rodenben  Donner  unb  bie  Ieuct;tenben  Orptofionen 
im  Suftfreife.  Den  2BoIfen«Donner  erfe^t  bort  baö  unter* 
irbift^e  ©etöfe,  ibeld^ed  bie  Srbfföpe  begleitet.  SJieljAbtlfl* 
©emo^n^eit  unb  bie  fef>r  berbreitete  2Reinung,  ald  feien 
gefa^rbringenbe  ©rfc^utterungen  nur  jU'ei*  ober  breimal  in 
einem  3a^r^unbert  ju  befürchten,  machen,  baf  in  Sima 
fchmache  Dfcillationen  be«  ®obenö  faum  mehr  Slufmerf* 
famfeit  erregen , alö  ein  J£>agel>better  in  ber  gemdpigten  S®«*- 
9ia^bem  mir  fo  bie  S^hdtigfeit,  gleichfam  bad  innere 
Seben  ber  ©rbe  in  it)rem  SBdrmegehatt,  in  ihrer  eleetro« 
magnetifchen  Spannung,  in  ihrer  Sichtau6firömung  an  ben 
HJolen,  in  ihren  unregelmdfig  mieberfehrenben  ßrfcheinun« 
gen  ber  93emegung  überfichtlich  betrachtet  gelangen 

wir  ju  ben  fioffartigen  5)Jrobuctionen  (chemifchen  93er* 
dnberungen  in  ber  ©rbrinbe  unb  in  ber  3«f<»nnienfehung 
bed  Dun(ifreife6),  welche  ebenfalls  bie  golge  planetarifcher 
SebenSthdtigfeit  finb.  933ir  fehen  auS  bem  93oben  auSfirö* 
men:  SBafferbdmpfe  unb  gasförmige  ifohlenfdure,  mei^  frei'*' 
pon  aller  93eimengung  bon  Stieffioff;  gefohltes  SBafferfioff» 
gaS  (in  ber  chinefifchen  Ißrooinj  ®fe»tfchuan“  feit  3flh'>'' 
taufenben,  in  bem  norbamerifanifeben  Staate  »on  9ieu*ä)orf 

•?l  » ^umtolH,  1.  15 
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im  3>0Tfe  grfbonia  galt)  neuerbingd  )um  Aoc^tn  unb  jut 
Stleui^tung  benubt);  ©(^wcfelmafferfloffgae  unb  ©c^mefel* 
barapf,  fcltener“  fc^weflige  unb  ^pbro(^(or.@äute.  Solche 
äuflfirömungen  nu0  ßrbfpnlttn  bejeic^nen  nicbt  blof  bie 
©fbiete  noc^  brennenbet  ober  Idngfi  erlofc^ener  9Su(fane, 
man  beobachtet  fte  auch  audnahmdtveife  in  @egenben,  in 
benen  nicht  Jrachpt  unb  anbete  »ulfanif^e  ©ejieine  unbe» 
becft  )u  S^age  au6fiehen.  3n  ber  9inbedfette  non  JQuinbiu 
habe  ich  Schwefel  in  einer  ^öhe  »on  6410  gu^  über  bem 
yßeere  {Ich  in*  ®ltmmerf(hiefer  au4  warmen  Schwefelbüm« 
pfen  niebetfchlagen  gefehen®’^,  wäh«nb  bo^  biefelbe,  einfl 
für  uranfänglich  geholtene  ©ebirgöart  in  bem  Cfetro  (Suetlo 
bei  llicfan  (füblich  »on  £luito)  ein  ungeheure«  Schwefel» 
läget  in  reinem  Ouarje  jeigt. 

Unter  allen  Suftquellen  flnb  bie  (Srhalationen  ber 
ffohlenfdure  (fogenannte  SWofetten)  noch  heute,  ber  3ahl  «nb 
duantitdt  ber  ^robuction  nach,  bie  wichtig^en.  Unfer  beut» 
f^e«  93aterlanb  lehrt  un«,  wie  in  ben  tief  eingefchnittenen 
Uhdlern  ber  Gifel,  in  ber  Umgebung  be«  ?acher  See«,  im 
Aeffelthal  bon  9Behr  unb  in. bem  wejilichen  Böhmen,  glei^» 
fam  in  ben  IBranbjtötten  ber  IBorwelt,  ober  in  ihrer  Stähe« 
(ich  bie  ?lu«ilrömungen  ber  l?ohlenfdure , al«  lehte  9iegun» 
gen  ber  »ulfanifchen  Hh“tigfeit,  offenbaren.  3n  ben  frü» 
heren  Ißerioben,  wo,  bei  erhöhter  (Srbwdrme  unb  bei  ber 
.^dufigfeit  noch  unou«gefuUter  Srbfpolten , bie  Ißroceffe, 
welche  wir  hier  befchreiben,  mdchtiger  wirften,  wo  Äohlen» 
fdure  unb  hei^e  SBajferbdmpfe  in  größeren  3)laffen  (ich  ber 
Sltmofphdre  beimifchten;  muh,  wie  Slbolph  Srongniart  ® 
fcharfftnnig  entwicfelt  hat,  bie  junge  l{!panjenwelt,  f«(i  über» 
all  unb  unabhdngig  »on  ber  geogra»hif<h*n  OrWbreite,  ju 


Digitized  by  Google 


227 


ter  SüQc  unb  @ntn>i(fe(utig  i^rer  Drijane  gelangt 

fein.  3n  ben  immer  warmen,  immer  feud^ten,  mit  Äo^Ien# 
fdure  überfc^wdngerten  Suftfc^id^ten  muffen  bie  ©ewdt^fe  in 
folt^em  ®rabe  Sebenöerregung  unb  Ueberflu^  an  9?a^rung0s 
fioff  gefunben  l^aben,  baf  fte  ba0  SKaterial  ju  ben  Stein» 
fofilen»  unb  ?igniten»Sc^i(^ten  ^ergeben  fennten,  welche  in 
fc^wer  JU  erfd^öj)fenben  ÜJiaffen  bie  j>^9(tf(^en  Äräfte  unb  ben 
SBo^ijianb  ber  SSöIfer  begrünben.  Solche  SJiaffen  jinb  »or» 
jugdweife,  unb  wie  in  ®ecfen  »ertfieilt,  gewiffen  ^fJunften 
Suropa’«  eigen.  Sie  ftnb  ange^duft  in  ben  britift^en 
Snfein,  in  Seigien,  in  granfreidb,  am  S^iieberr^ein  unb 
in  Dberfc^Iefien.  3ii  berfelben  Urjeit  alWerbreiteter  »ulfa» 
nifc^er  3)^dtigfeit  ift  auc^  bem  Sd^oofe  ber  (Srbe  entquollen 
bie  ungeheure  SKenge  Äo^Ienfioffe« , welchen  bie  i?alfgebirge 
in  i^rer  SufammenfeftUng  enthalten  unb  Weidner,  oom  Sauer« 
ftojf  getrennt  unb  in  fefter  Subftanj  auögefd^ieben,  unge» 
fd^r  ben  ad^ten  S^eii  ber  rdumlic^en  URdc^tigfeit  jener  @e» 
birge  auömat^en  würbe“.  S33ad  unaufgenommen  »on  ben 
alfalift^en  (Srben  bem  Suftfreiö  an  ifofjlenfdure  noc^  beige« 
mengt  war,  würbe  atlmdiig  burt^  bie  Vegetation  ber  Vorwelt 
aufgeje^rt:  fo  baf  baoon  ber  Sltmofpprc,  wenn  fte  bet 
fProcef  be«  Vflanjenfeben«  gereinigt,  nur  ber  fo  überouö  ge« 
ringe ©e^olt  übrig  blieb.  Weichet  ber  je^igen  Drganifation  ber 
liiere  unfd^dblicft  ift.  Sluc^  ^uftger  auöbtet^nbe  fc^wefel« 
faure  2)dm^>fe  t)aben  in  ben  »ielbelebten  ©innenwaffern  ber 
Urwelt  ben  Untergang  oon  2RotIu0fen«  unb  gifc^gattungen, 
wie  bie  ©Übung  ber  »ielgefrümmten , wa^rfc^einlic^  oft 
burc^  ßrbbeben  erfc^ütterten  @vp«P6je  bewirft. 

Unter  gdnj  d^nlit^en  j)t)9ftfc^en  Ver^dltniffen  fteigen 
ou«  bem  St^oo^e  ber  (Srbe  ^eroor:  ?uftarten,  trojjfbare 
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glüflioff iten , Schlamm,  unb  burd;  ben  $(uöbru(^fegf(  btt 
iBuIfane,  welche  felbfi  mir  eine  Slrt  intermittirenber 
Duellen  flnb  ‘®,  gefc^nioljene  (Srbcn.  8lÜe  biefe  Stoffe 
uerbanfen  i^re  Scmveratur  unb  i^re  d;emifd^e  9?aturbefc^üf» 
fen^eit  bem  Drt  i^reö  Urfpningö.  2)ie  mittlere  Sßdrme 
ber  SBafferqueDctt  ifi  geringer  nl6  bie  be«  Suftfreifed  on 
bem  fünfte,  iro  fie  aubbrec^en,  U'enn  bie  SBaffer  »on  ben 
^ö^en  ^erabfommcnj  i^re  SBdrme  nimmt  mit  ber  Jiefe 
ber  (Srbfc^ic^ten  ju,  welche  fte  bei  i^rem  Urfjirunge  berüt)» 
reu.  2)n6  numerifr^e  @efe$  biefcr  ^aben  mir 

bereit«  oben  angegeben.  2)a«  ©ernif^  ber  Iffiaffer,  welche 
ttu«  ber  ^öf>e  ber  SBerge  ober  au6  ber  Siefe  ber  Grbe 
fommen,  mai^t  Die  ?age  ber  3fogeot^ermen  ” (8inien 
gleicher  innerer  Grbmdrme)  fc^mierig  ju  befiimmen,  wenn 
ndmlic^  biefe  S?efiimmung  au«  ber  lemfierotur  ber  au«bre» 
e^enben  SBaffcrquellen  gefc^loffen  mürben  foU.  So  ^aben 
e«  eigene  ®eobad;tungen  mic^  unb  meine  ©efd^rten  in  bem 
nörblii^en  Slfien  gelehrt.  Die  Demfjeratur  ber  Duellen, 
welche  feit  einem  falben  Sa^r^unbert  ein  fo  »iel  bearbei» 
teter  ©egenfianb  ber  p^l^fifalifc^en  Unterfuc^ungen  gemor» 
ben  iß,  Ijdngt,  wie  bie  §6^e  be«  ewigen  Sdjnee«,  »on 
»ielen,  fe^r  »ermirfelten  Urfad^en  gleic^jeitig  ab.  Sie  iß 
gunctlon  ber  Demperatur  ber  Grbfc^ic^t,  in  ber  ße  entfprin» 
gen,  ber  Sßdrme«Ga))acitdt  be«  Soben«,  ber  3Renge  unb 
Temperatur  ber  9Weteorv»affer  welche  lefttere  felbß  wie* 
herum  nac^  ber  Slrt  i^rer  Gntßet)ung  »on  ber  8uft«Tempe« 
ratur  ber  unteren  Sltmofpbdre  »erf^ieben  iß. 

Die  fogenannten  falten  Duellen  fönnen  bie  mitt» 
lere  8uft*Temperatur  nur  bann  anjeigen,  wenn  ße,  unge# 
mifitlt  mit  ben  au«  großer  Tiefe  aufßeigenben  ober  »on 
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(etrdc^tlic^en  ^erabfommeuben  Sßaffecii,  ciiun 

fe^T  fangen  äBeg  (in  unfern  Breiten  )tvifci)en  uierjtg  unb 
fet^jig  3up,  in  ber  3Iequinoctia(<3on^  Souffingault 
einen  guf  ) unter  bet  Dberflöc^e  ber  6rbe  jurüdgelegt 
haben.  3)ie  hier  bejeid^neten  S^iefen  finb  nämlich  bie  bet 
(Srbfchicht/  in  melcher,  in  ber  gemäßigten  unb  in  bei 
heißen  3on«/  bi*  Unöeränberlichfeit  ber  3:emi)eratut  be» 
ginnt,  in  ber  bie  ßünblichen,  täglichen  ober  monatlichen 
fflätmeoeränberungeu  ber  Suft  nicht  mehr  gefpurt  werben. 

.£>eiße  Duetten  bre^en  au«  ben  olteroerfchfeben» 
artigßen  ©ebirgöarten  h**»»*j  in  bi*  h*iP*P*n  w'i**  ben 
))ermanenten,  bie  man  bisher  beobachtet  unb  bie  ich  fefbß 
aufgefunben,  jeigen  ßch  fern  bon  atten  SSutfanen. 
3«h  füh**  ^)i**  nud  meinem  SJeifeberichte  bie  Aguas  calien- 
tes  de  las  Trincheras  in  ©übamerifa,  jwifchen  tfJorto  Sa» 
beffo  unb  92ueoa  tSafencia,  unb  bie  Aguas  de  Comangillas 
im  mericanifchen  ®ebiete  bei  ©uanaruato'an:  bie  erßen, 
au0  ®ranit  außbrechenb,  hatten  90“,  3;  bie  jweiten,  and 
SBafott  auöbre^enb,  96“, 4.  2)ie  Siefe  be0  .^eerbed,  aui 
weichem  SBaffer  »on  biefer  Jemtseratur  aufßeigen,  iß  noch 
bem,  woö  wir  »on  bem  ®efe(j  ber  SBärmejunahme  im  3n« 
nern  ber  Srbe  wiffcn,  wahrfcheintich  an  6700  guß  (über 
Yj  einer  geograbhif<h*n  3)Jeite).  SBenn  bie  Urfach  ber  St)**™«!' 
quetfen  wie  ber  thätigen  SSutfane  bie  aftoerbreitete  Srbwärme 
iß,  fo  Wirten  bie  ®ebirgöarten  nur  turch  ihre  aBärme»SaV'a< 
cität  unb  ihre  wärmeteitenbe  i?raft.  2)ie  heißeßen  alter  ^jer* 
manenten  Duetten  (jwifchen  95“  unb  97“)  ßnb  merfwür» 
bigerweife  bie  reinßen,  bie,  welche  am  wenigßen -äRineralßoffe 
aufgefoß  enthalten.  3h**  JJemveratur  fcheint  im  ®anjen  auch 
minber  heßnnbig,  ald  bie  ber  Duellen  jwifchen  50“  unb  74“, 
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beten  Unnetänberlic^feit  in  SBärme  unb  äRineral» 
geaalt,  in  (Sutopo  wenigjlen«,  feit  ben  funfjig  biß  fec^jig 
Sauren,  in  benen  man  genaue  S^fiermometec  unb  genaue 
c^emifc^e  Slnal^fen  angemanbt,  ftd^  fo  »unberbat  bewährt 
^at.  Souffingault  ^at  gefunben,  baf  bie  S^erme  »on 
8aö  Jrinc^erad  feit  meiner  Seife  in  23  Sauren  (3h>if(i^en 
1800  unb  1823)  »on  90", 3 auf  97“  gefiiegen  ifi^  2)iefe 
überaus  ru^ig  fiiefenbe  Quelle  ifl  alfo  ieftt  fa^  7“  ^leifet 
aI0  bie  intermittirenben  Springbrunnen  bc6  Oepfer  unb  be® 
©trofr,  beten  S^mperatur  jbrug  »on  Sibba  neuerli(^|i  forg* 
faltiger  beftimmt  ^at.  (Sinen  ber  auffatlenbfien  SBemeife 
uon  bet  ßntpe^ung  ^eiper  Quellen  burc^  baö  ^erabfinfen 
faltet  3Reteormaffet  in  baö  3nnere  ber  Erbe  unb  butc^ 
®erüf)rung  mit  einem  »ulfanifc^en  §eerbe,^at  etji  im 
«origen  Sa^r^unbert  ein  »ot  meiner  amerifanifc^en  Seife 
unbefanntcr  IBuIFan , ber  «on  3crullo  in  SSerifo , bar< 
geboten.  Silö  fic^  berfelbe  im  September  1759  plö^lic^  ald 
ein  Serg  »on  1580  ^uß  über  bie  umliegenbe  Ebene  er^ob, 
»erfc^manben  bie  jwei  fleinen  Slüffe,  ßios  de  Cuitimba  y 
de  San  Pedro,  unb  erft^ienen  einige  3eti  nac^^er  unter 
furt^tbaren  Erbftöpen  al6  ^eife  Quellen.  3c^  fanb  im 
3a^r  1803  i^re  Semperotur  ju  65", 8. 

5)ie  Quellen  in  ©ried^enlanb  fliefen  ermeieii(^  nod^ 
an  benfelben  Qrten  mie  in  bem  beKenifc^en  Slltertbume. 
3)er  Eraftnoö» Quelle,  jmei  Stunben  SBegeö  fubli(b  Pon 
Slrgoö  am  SIbbange  beö  Ebaon,  ermäbnt  fc^on  ^»erobot. 
Sei  2)elpbi  fiebt  man  noch  bie  Ifaffoti«  (jebt  Srunnen 
beö  b*il*  Sifolaoö),  füblidb  »on  ber  Seöcbe  entfpringenb  unb 
unter  bem  Slpottotempel  bnrdbfliebenbj  auch  bie  Ifaftalia 
am  gu^  ber  w«b  *>ie  $irene  bei  Slfroforintb, 
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tv<e  bie  ^rifcn  Ü3äber  von  Slebe^fod  auf  (Suböa,  in  bcnen 
6uQa  wd^rcnb  bed  SKit^ribatifc^cn  Striegeä  babete^^  3c^ 
fü^re  gern  biefe  Sinjel^citen  an,  weil  jie  lebhaft  baran  erin» 
nern,  »ie  in  einem  fo  tjäufigen  unb  heftigen  ßrberfc^ütterun» 
gen  aubgefe^ten  ?anbe  bod^  baö  Snnere  unfre«  Planeten  in 
fleinen  93erj»»eigungen  offener  unb  SBJaffer  fü^renbet  Spol» 
ten,  menigffend  2000  3a^re  (ang,  feine  afte  ®ef)altung 
f>at  bemaf)ren  fönnen.  Stu<^  bie  Fontaine  jaillissante  non 
Sitlerd  im  Departement  bed  ^ßad  be  Salaid  ifi  bereite  im 
3a^r  1126  erbo^rt  morben,  unb  feitbem  ununterbrochen  {u 
berfelben  mit  betfelben  SBaffermenge  gediegen j fa  bcr 
»ortreffliche  ©cograph  ber  caramanifchen  IMfie , Sapitdn 
Seaufort,  iijai  biefetbe  Stamme,  gend()rt  von  audftrömcn« 
bem  brennbarem  ®a6,  im  ®ebiet  beb  leuchten 

fehen,  ivelche  $(infn0  ^ a(b  bie  Slamme  ber  Shimdra  in 
Speien  befchreibt. 

Die  »on  Sltago  1821  gemachte  Beobachtung  ”,  bap  bie 
tieferen  avtefifchen  Brunnen  bie  mdrmeren  finb,  h<>t 
ein  gropeb  Sicht  auf  ben  Urfprung  ber 
auf  bie  Sluffinbung  bcö  ©efepeb  ber  mit  ber  Dicfe  juneh« 
menben  ßrbn'drme  »erbreitet.  SluffoDenb  ift  eb  unb  erfi  in 
fehr  neuer  3cit  beachtet,  bap  fchon  ber  heilige  Batriciub  ”, 
wahrfcheinlicl)  Bifchof  »on  *Pertufa,  burch  bie  bei  Karthago 
aubbrechenben  heipen  Duellen  am  6nbe  beb  brüten  3aht» 
hunbertb  auf  eine  fehr  richtige  Sln^cht  ber  Grfcheinungen 
geleitet  mürbe.  Sllb  man  ihn  nach  ber  Urfach  ber  Peben» 
ben,  bem  Krbfehoop  entqueHenben  SBaffer  befragte,  ant* 
wertete  er;  „Seuer  wirb  in  ben  SBotfen  genährt  unb  im 
3nnern  ber  6rbe,  wie  ber  Sletna  fammt  einem  anberen 
Berge  in  ber  9?dfce  »on  9?enpel  euch  lehren.  Die  unter« 
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tttoifc^eii  9fiaffer  fieigeii  burcf)  ^eber  rmvov.  !£)ic  Urfac^ 
ber  Ijeifcn  Ouetttn  ip  tiefe:  bie  SEajfer,  u'eldje  »om  unter* 
irbifc^en  geuer  entfernter  finb,  jeigen  ftcb  MIter;  bie,  »eldbe 
bem  geuer  nä^er  entqueOen,  bringen,  burc^  baffelbe  er* 
tvinnt,  eine  unerträgliche  .Jpibe  an  bie  Oberfläche,  bie  wir 
bewohnen." 

@0  wie  bie  @rberfchütterungen  oft  oon  Sßaffer*  unb 
Dainpfau^brüchen  begleitet  ftnb,  fo  erfennt  man  in  ben 
®alfen  ober  Heinen  ©chfammoulfanen  einen  Uebergang 
i'on  ben  wechfelnben  ©rfcheinungen,  welche  bie  CDam^fau«* 
brüche  unb  barbieten,  ju  ber  mächtigen 

unb  graufenbolfen  ?«ba  fpeienber  Serge.  SBenn 

biefe  nlö  Süuelien  gefchmoljener  Grben  bulfanif^e 
®ebirg6arten  h«r»®rbringen;  fo  erjeugen  mit  Jbchlen« 
fäure  unb  ©chwefelgaö  gefchwängerte  Ouellwaffer  un* 
unterbrochen,  burch  9?ieberfchlag,  horijontal  auf  cinanber 
gelagerte  Schichten  »on  jfalf|iein  (Travertino),  ober  bauen 
conifche  .^ugel  auf,  wie  im  nörbiichen  9lfrifa  (Sllgcrien) 
unb  in  ben  Banos  oon  @aramarca,  an  bem  wefllichen 
Slbhange  ber  peruanifchen  Slnbeöfettc.  3n  bem  Siraoer* 
tino  »on  San  Diemenö  ?anb  (unweit  §obart*2^own) 
ftnb  nach  S)arwin  fRefie  einer  untergegangenen 

Segetation  enthalten.  SBir  beuten  h*f’^  S^^a  unb 
Iraocrtino  (jwei  ®ebirg6arfen,  bie  fortfahren  ftch  unter 
unferen  Slugen  ju  bilben)  auf  bie  ^aubt*®egenfähe  geo* 
gno^ifcher  Serhältnijfe. 

3Me  ©nifen  ober  ©cbiammoulfane  öerbienen  mebr 
Sfufmerffamfeit,  al«  bie  ®eognoPen  ihnen  bi«hfi‘  9«' 
fchenft  hoben.  ÜRan  hot  bie  ®röfie  be«  *|?hänomend  »er* 
fonntj  weil  »on  ben  jwei  3“Pönben,  bie  ed  bnr^läuft, 
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in  teil  S3cfc^rei6unöcii  gewö^nlic^  nur  bet  bem  festeren, 
bem  fvieblit^eren  3uti<inbe,  in  bem  jte  3a^r^unberte  lang 
beharren,  »ermeilt  wirb.  Die  Gntftebung  ber  ©aifen  ifl 
burc^  (Srbbeben,  untcrirbifc^en  Donner,  .^ebung  einer  gan» 
jen  günberflretfe  unb  einen  fjotjen,  aber  auf  eine  (urje 
Dauer  befc^rÄnften  glammenaudbruci^  bejeicfinet.  SIW  auf 
ber  Jpalbiufel  Slbft^eron,  am  cafvifeben  SWeere,  öftiid)  non 
©atu,  bie  ©alfe  »on  Sofmali  ftc^  ju  hüben  anftng  (27  9?o». 
1827),  loberlen  bie  glammen  brei  ©tunben  lang  ju  einer 
ouperorbenüic^en  ^ö^e  eraiJorj  bie  nac^folgenben  20  ©tun* 
ben  erhoben  fie  ftd)  faum  3 gup  über  ben  fc^iammaudwer* 
fenben  Ifrater.  ©ei  bem  Dorfe  Sntiic^Ii,  »oefilic^  öon 
©atu,  flieg  bie  gcuerfdule  fo  ^ot^,  bap  man  jte  in  fed()6 
ÜReüen  Entfernung  fe^en  tonnte.  @rope  geföblörfe,  ber 
Diefe  entrijfcn,  würben  weit  umfiergefc^Ieubert.  Diefe  finbet 
man  au^  um  bie  gegenwärtig  fo  frieblic^en  ©c^fammout» 
tane  »on  ÜKonte  3<bio,  naf)e  bei  ©affuoio  im  nörblic^en 
3tnlien.  Der  3uP<>nb  beö  jweiten  ©tabium^  ^at  ftc^  über 
l'A  3<t^rtaufenbe  in  ben  »on  ben  Sllten  befc^riebenen  ©af* 
fen  »on  ©irgenti  (ben  Macalubi)  in  ©icüien  erf)aften. 
Dort  flehen,  na^e  an  einanber  gerei^et,  »ielc  tegelförmige 
.£)ügel  »on  8,  10,  ja  30  gu^  §5^e,  bie  »eränberlidfl  iji, 
wie  i&re  ©e^altung.  Slu6  bem  oberen  fe^r  tleinen  unb 
mit  SEBaffer  gefüllten  ©erfen  flieft,  unter  bfi^wbif^er  Ent* 
wittelung  »on  @a8,  lettiger  ©c^lamm  in  ©trömen  ^erab. 
Diefer  ©(^lamnt  ijl  gewöljnlic^  talt,  bisweilen  (auf  ber 
3nfel  3<i»n  bei  Dnmnt  in  ber  HJro»inj  ©amarang)  »on 
fjo^er  S^emberatur.  Sluc^  bie  mit  ©erüufd)  au6jlr6menben 
®a«arten  finb  »erfetjiebenartig:  SBafferjloffgaö  mit  9?af>b' 
t^a  gemengt,  Ifoljlenfäure  unb,  wie  Ißnrrot  unb  it^ 
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(rtvieftn  ^ab;n  (auf  ber  ^albtnfd  Seaman  unb  in  ben 
fübamtrtfanifc^tn  Volcaacitos  de  Turbaco),  fafb  reinem 
©tirfga«  *. 

!Die  ©c^Iammbulfane  bieten  bem  Seobac^tet,  na<b 
beut  erfien  gemattfamen  geueraudbrucf) , ber  uieDeic^t  in 
gleichem  SRaafe  nii^t  eitimai  allen  gemein  ifi,  bad  Siib 
einer  meifi  ununterbrochen  forttoirfenben,  aber  fchmachen 
Ihätigfeit  be«  inneren  ©rbförver«  bar.  2)ie  Sommunication 
mit  ben  tiefen  0chich(en,  in  benen  eine  3>mt>eratur 
herrfcht,  wirb  balb  wieber  in  ihnen  eerftopft;  unb  bie  falten 
Sluöfirömungen  ber  @alfen  fcheinen  ju  lehren,  ba^  ber  ®ih 
bed  ^hAnomend  im  SSeharrung^juftanbe  nicht  fehr  weit  non 
ber  Dberfläche  entfernt  fein  fönne.  SBon  ganj  anberer  3Räch« 
tigfeit  }eigt  {ich  9icaction  bed  inneren  @rbförperd  auf 
bie  dupere  9iinbe  in  ben  eigentlichen  IBulfanen  ober 
feuerfpeienben  Sergen,  b.  i.  in  folcben  Ißunften  ber 
6rbe,  in  welchen  eine  bleibenbe  ober  wenigfiend  oon  Seit 
ju  Seit  erneuerte  Serbinbung  mit  einem  tiefen  ^eerbe  (Uh 
offenbart.  ÜKan  muß  forgfdltig  unterfcheiben  jwifchen  mehr 
ober  minber  gefieigerten  oulfanifchen  ßrfcheinungen , ald 
bajinb:  Srbbeben,  heipeSEBaffer»unb2)amhfquellen, 
©chlammoulfane,  ba«  .gteroortreten  »on  glocfen*  unb 
bomförmigen  ungeöffneten  Srachhtbergen,  bie  Deffnung 
biefer  Serge  ober  ber  emhorgehobcnen  Safaltfchichten  al6 
(Srhebungöfrater,  enbliched  ?lufjieigen  eine«  Germanen» 
ten  Snlfan6  in  bem  (Srhebungöfrater  felbji  ober  jwifchen 
ben  2^rümmern  feiner  ehemaligen  Silbung.  S«  »erfchiebe» 
nen  Seiten,  bei  »erfchiebenen  ®raben  ber  Jhdtigfeit  unb 
Jfraft,  flohen  bie  permanenten  Sulfane  SJafferbdmpfe,  ©du» 
ren,  weitleuchtenbe  ©chlacfen  ober,  wenn  ber  äßiberflanb 
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ü()ectt)unben  tvnben  fann,  banbformig  fAmate  geuerftröm« 
geft^raoljener  (Srben  au6. 

SUe  Sofge  «inet  großen,  aber  localen  ifraftäufemng 
im  Snneren  unfred  Planeten  b<ben  eiajHfc^e  !Däm)}fe  ent« 
toebet  einjelne  Steile  ber  6rbrinbe  ju  bomförmigen,  un« 
geöffneten  SKaffen  feibfpat^rei(^ien  ifrac^ijtd  unb  2)oierit6 
(5ßu9  be  3)6me  nnb  ß^imborajo)  enH)or;  ober  ei  werben 
bie  gehobenen  @c^i(bten  burc^brod^en,  unb  bergeftait  nach 
aitfen  geneigt,  baf  auf  ber  entgegengefebten  inneren  Seite  ein 
fteiler  gelöranb  entiiei;t.  2)iefer  9ianb  wirb  bann  bie  Um« 
gebung  eine«  Grbebungöfvaterö.  SBenn  berfelbe,  wa«  feineö« 
weg0  immer  ber  gall  i(i,  Bon  bem  9Reere0grunbe  felbji 
aufgeftiegen  i|t,  fo  i)at  er  bie  ganje 
jtaltung  ber  geitobenen  3nfe(  beftimmt.  2)ie0  ifi  bie  Gnt« 
flefiung  ber  jirfelrunben  gorm  Bon  ^ßalma,  bie  ?eopolb 
'Bon  Such  fo  genau  unb  geijireic^  befc^rieben,  unb  Bon 
9?if9ro0®'  im  ögdifc^en  SReere.  SBiöweiien  iji  bie  eine 
^dlfte  beö  ringförmigen  JRanbeö  jerfiört,  unb  in  bem  Su« 
fen,  ben  baö  eingebrungene  9Reer  gebilbet,  ^aben  gefeliige 
ßoraßent^iere  i^re,  jefligen  S®o^nungen  aufgebaut.  8Iu(^ 
auf  ben  ßontinenten  ftnb  bie  Gr^ebung0trater  oft  mit 
SBaffer  gefüüt  unb  Berf^önern  auf  eine  ganj  eigentbüm« 
lieb«  SBeife  ben  Sanbfebaft. 

3f)ve  Gntfiebung  ifi  ni^t  an  eine  beflimmte  @ebirg0« 
art  gebunben;  fte  brid^en  au«  in  Safait,  a^racb^t,  Seueit« 
ißorbbb'f  (Somma),  ober  in  boleritartigem  ©emenge  Bon 
Slugit  unb  Sabrabor.  2)aber  bie  fo  Bcrf^iebene  SRatur 
unb  dunere  ©efialtung  biefer  8irt  bet  itraterrdnber.  „SBon 
foicben  Umgebungen  geben  feine  Gruptione « Grfebeinungen 
au«;  e«  ifi  bureb  fte  fein  bleibenber  lBerbinbung«canai  mit 


Diyiiliüd  by  Google 


236 


bciii  Snnertn  eröffnet,  unb  nur  feiten  finbet  man  in  ber 
9ia^barfc^aft  ober  im  3nneren  eine«  feieren  Ämter«  ©pu» 
ren  »on  no(^  mirfenber  »ulfanifc^er  S^ötigfeit.  2)ie  Äroft, 
welche  eine  fo  bebeutenbe  9Birfung  ^ernorjubringen  »er* 
mod^te,  muf  («»9^  ini  inneren  gefammelt  unb  ber« 
ffdrft  ^aben,  cf)e  fie  ben  fflJiberffanb  ber  barauf  brürfenben 
fDlaffe  nbermdltigen  tonnte.  Sie  rei^t  bei  Sntffe^ung  neuer 
Snfeln  fötnige  ®ebirg«arten  unb  (Konglomerate  (Sufffc^ic^* 
teil  boH  ©eepffonjen)  über  bie  Dberffdc^e  be«  9Keer«  em« 
por.  5)ur(^  ben  (Sr^ebung«frater  entmeid^en  bie  gefpannten 
2)dmpfej  eine  fo  grofe  erhobene  ÜRaffe  fdtlt  aber  tbieber 
jurücf  unb  berf(^Iie^t  fofort  bie  nur  für  foI(be  Äroftdufe» 
rang  gebilbete  Deffnung.  (S«  entffe£)t  fein  SSuIfan®." 

Gin  eigentli^er  SBuIfon  entfielt  nur  ba,  wo  eine 
bleibenbe  S3erbinbung  be«  inneren  Grbförper«  mit  bem  Suft» 
freife  errungen  iff.  3n  if)m  iff  bie  SReaction  be«  3nneren 
gegen  bie  Dberffdc^e  in  langen  Gpocf;en  bauernb.  ©ie 
fann,  wie  einft  beim  SSefub  (gifobe®^),  3«^r{)unberte  lang 
unterbrochen  fein  unb  bann  boef»  wieber  in  erneuerter  S^d« 
tigfeit  ffd)  barbieten.  3“  SRero’«  3cüen  wan  in  JRom 
fchon  geneigt,  ben  Sletna  in  bie  Glaffe  allmdlig  erlöfcfien* 
ber  geuerberge®*  ju  feftenj  ja  fpdter  behauptete  ülelian  ® 
fogar,  bie  ©eefahrer  fingen  an,  ben  einftnfenben  @ipfcl 
weniger  weit  bom  hohen  SWeere  au«  ju  fehen.  3Bo  bie 
Beugen  be«  erfien  Sluöbruch«,  idh  möchte  fagen,  ba«  alte 
©erüffe  fich  bollffdnbig  erhalten  h«*»  ba  ffeigt  ber  ißulfan 
au«  einem  Grhebung«frater  empor,  ba  umgiebt  ben  ifolirten 
Äegelberg  circuöartig  eine  hohe  gel«mauer,  ein  üRantel,  ber 
au«  ffarf  nufgeridhteten  ©dljichten  befteht.  ®i«weilen  iff 
bon  biefev  circu«artigen  Umgebung  feine  ©pur  mehr  fichtbar. 
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iinb  btr  aSuIfan,  nic^t  immer  ein  i^egelberfl,  fteigt  aud>  al>< 
ein  langgebel^nfcr  Siücfen,  wie  ber  5)3ic^inc^a , on  bejfen  gu^ 
bie  ®tabt  Onito  (icgt , unmittelbar  auö  ber  ^od^ebene  auf. 

9Bie  bie  9?atur  ber  ©ebirg^arten , b.  f).  bie  Serbin» 
bung  (©rubbitung)  einfacher  SDlineraiien  ju  ©ranit,  ©neif 
unb  ©(immerf(^iefer,  ju  Srac^bt,  Safalt  unb  Dolerit,  un» 
abhängig  »on  ben  je^igen  Älimafen,  unter  ben  »erfc^ieben» 
fien  ^immeWPri^en  biefelbe  ifi;  fo  fc^en  mir  au^  überall 
in  ber  anorganifc^en  Satur  gleiche  ©efe^e  ber  ©efialtung 
|i(^  entfiüllen,  ©efe^e,  nad^  meieren  bie  S^ic^ten  ber  Grb» 
rinbe  ftc^  mec^fclfeitig  tragen,  gangartig  burd^bred^en , burdf) 
claflifc^e  Jfrdfte  ftcf>  ^eben.  3n  ben  Sultanen  i^  biefe« 
SBieberfe^ren  berfelben  Grfc^einungen  befonberö  auffaltenb. 
3Bo  bem  Seefahrer  ni(^t  me^r  bie  alten  ©ferne  leuchten, 
in  Siifeln  ferner  SDleere,  bon  Iflalmen  unb  frembartigen 
©ewdc^ifen  umgeben,  fie^t  er  in  ben  ©injel^eiten  beö  lanb» 
f^aftiidben  Sefub,  bie  bemförmigen  ©ipfel 

ber  Slubergne,  bie  Grbcbungöfrafer  ber  canarifc^en  unb 
ajorifc^en  3nfeln,  bie  Jluöbrudböfpalten  bon  3ölanb  mie» 
berfebrenb  abgeft>iegeltj  ja  ein  Slief  auf  ben  Segleiter 
unfreö  Ißlaneten,  ben  ©rbmonb,  berallgemeinert  bie  b*« 
bemerlte  Sinafogie  ber  ©epaltung.  3n  ben  mittelfl  grofer 
gernröbre  entworfenen  ©arten  beö  luft*  unb  majferlofen 
©ateliitcn  erfennt  man  mdi^tige  ©rbebungöfrater,  wel^e 
itegelberge  umgeben  ober  fte  auf  ihren  fRingmdllen  tragen: 
unbefireitbore  SSirfungen  ber  Sleaction  be6  3nneren  gegen 
bie  OberfId(be  beö  3Ronbe6,  begünftigt  bon  bem  ©influf 
einer  geringeren  ©^Were. 

SJenn  in  bielen  ©bra(ben  Sultane  mit  fRedbt  feuer» 
fpeienbe  Serge  genannt  werben,  fo  ifl  ein  fol(ber  Setg 
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boTum  fctncdtveged  burc^  eine  aUmäiige  ^n^iufung  von 
audfliefenben  Savajirömen  gebUbet^  feine  Sntfie^ung  f(^eint 
vieime^T  adgemein  bie  goige  eined  )>(5^Iic^en  @m)>or^eben0 
}äi|et  SWttffen  von  ober  (abrobor^altigem  Slugit» 

gefieine  )u  fein.  2)aö  3Saap  ber  f|ebenben  firaft  offenbart 
fic^  in  ber  ^ö^e  ber  ißulfanej  unb  biefe  ijt  fo  verfc^ieben, 
ba0  fie  halb  bie  ^imenfton  eined  ^ügeid  (iBuifan  von 
(Sofima,  einer  ber  japanifc^en  Jfuri(cn),  balb  bie  eineö 
18000  gu^  Sofien  ibegel«  f)at.  ®ö  f)ot  mir  gefd^ienen, 

a(6  fei  bo0  ^ö^cnver^ältnif  von  großem  ®infTuf  auf  bie 
grequenj  ber  Sluöbrüc^e,  al6  mären  biefe  weit  l^äufiger 
in  ben  niebrigeren  ai6  in  ben  fiö^eren  SSuIfanen.  3cf>  er» 
innere  an  bie  5Weif)enfoige : 6trombo(i  (2175  gup),  ber 
foft  täglich  bonnernbe  ©uatamabo  in  ber  ißrovinj  £lui» 
roö  (idp  l^abe  i^n  oft  in  22  SWeifen  Entfernung  in  ß^ilto 
bei  Ouito  gehört),  ber  aSefuv  (3637  g.),  Sletna  (10200 
g.),  5pic  von  !Jeneriffa  (11424  g.)  unb  Sotopari 
(17892  g.).  3jt  ber  .^eerb  biefer  SSuIfane  in  gleicher  Siefe, 
fo  gehört  eine  gröpere  Äraft  baju,  bie  gefc^moljenen  SKaffen 
)u  einer  6 unb  8mal  groperen  ^ö^e  ju  ergeben.  SBd^renb 
bap  ber  niebrige  Stromboli  (Strongi^Ie)  rajHod  arbeitet, 
wenigfien«  feit  ben  3e0en  fiomerifc^er  Sagen,  unb,  ein 
8eu(^ttburm  beö  tljrrbenif^en  3Reereö,  ben  Seefahrern  jum 
leitenben  geuerjeichen  wirb,  ftnb  bie  höh««n  SSuifane  burdp 
lange  Sw'ifchenjeiten  von  9luhe  ^aralteriprt.  So  fehen 
wir  bie  Eruptionen  ber  meiften  Eoioffe,  »velche  bie  Qfnbeö» 
fette  frönen,  fafi  burch  ein  ganje6  Sahrhunbert  von  ein» 
nnber  getrennt.  SBo  man  Sluönahmen  von  biefem  ®e» 
fepe  bemerft,  auf  Welche«  ich  (ängji  fc^on  aufmerffam  ge» 
mo^t,  mögen  pe  in  bem  tlmpanbe  gegrdnbet  fein,  bap  bie 
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SSerbinbungen  jwifc^en  bem  »wlfanif(^«n  ^ettbe  unb  b«m 
9(u4brud^frater  nic^t  bei  allen  SSulfanen,  bie  man  ber< 
gleicht,  in  gleichem SDIaafe  a(ö  vct^manent  frei  gebac^t  »erben 
fönnen.  3n  ben  nicbrigen  mag  eine  3<i*  fang  ber  SSerbin» 
bungdcanai  »erft^Iojfen  fein,  fo  baf  i^re  ?lu0brüc^c  feite* 
ner  »erben,  o^ne  baf  {te  beb^alb  bem  Srlöfc^en  nä^er  finb. 

9Rit  ben  Setracf>tungen  über  ba«  Ißer^dltnif  ber  ab* 
foluten  ^öf)e  )ur  ^equen)  ber  (Entflammung  bed  IBuIfand, 
in  fo  fern  biefelbe  duf erlief  fu^tbar  iji,  jiefit  in  genauem 
3ufammenbange  ber  Drt , an  »elc^em  bie  Saba  fic^  ergieft. 
®ei  »ielen  SBuIfanen  ftnb  bie  ?Iu«brüt^e  auö  bem  ^ater 
uberaud  feiten,  fie  gefc^efien  meifi,  »ie  am  2Ietna  im  fetb» 
jefinten  Sa^r^unbert  bet  berühmte  Oefc^id^Wf^reiber  Sembo®* 
f(f)on  alä  3üngling  bemerfte,  auf  Seitenfpalten,  ba  wo  bie 
Sffidnbe  beö  gehobenen  Serge«  burcf)  i^re  ©eftaltung  unb  ?age 
am  »enigfien  Iffiiberfianb  leifien.  3Iuf  biefen  Spalten  ftei* 
gen  bi«»eilen  8Iu0»urf0fegeI  auf:  große,  bie  man  fdlf(^* 
Ii(^  burc^  ben  SRamen  neuer  Sultane  bejeic^net  unb  bie 
on  einanber  gerei^et  bie  Uiid^tung  einer,  balb  »ieber  ge* 
f^Ioffenen  Spalte  bejeic^nen;  ficine  in  ©nippen  jufam* 
mengebrdngt,  eine  ganje  Sobenflrede  beberfenb,  glotfen*  unb 
bienenforbartig.  3u  ben  leßteren  gehören  bie  hornitos  de  Jo- 
rnllo®^  unb  bie  jfegel  be0  Sefu»au0btu^0  im  Detober  1822, 
be0  Sultan«  bon  Slwatfc^a  na^  $ofteI«  unb  be«  Saoen* 
felbe«  bei  ben  Saibaren*Sergen  na^  (Erman,  auf  ber  ^alb* 
infei  i?amtf(^alta. 

Stegen  bie  Sultane  nic^t  frei  unb  ifolirt  in  einer 
(Ebene,  ftnb  fie,  »ie  in  ber  Doppeltette  ber  8lnbe0  Pon 
Ouito,  bon  einem  neun*  bi«  jwölftaufenb  guß  ^o^en 
Zafellanbe  umgeben,  fo  tann  biefer  Umßanb  »o^I  baju 
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beitragen,  bap  ftc  bei  ben  furc^tbarften  9iuöbrü(^en  fenriget 
<5(^la(fen,  unter  (Detonationen,  bie  über  f^unbert  9ReiIrn  weit 
»ernommen  »erben,  feine  Sabafiröme  erjeugen  So 
bie  SSulfane  bon  ^jJopatjan , ber  ^oc^ebene  bon  8o0  5JJapo«, 
unb  ber  SInbed  bcn  Cluito,  biclieic^t  unter  ben  lotteren 
ben  einzigen  iBuIfan  bon  9intifana  ausgenommen. 

(Die  ^öi)e  beS  Slfc^enfegelS  unb  bie  ®ro^e  unb 
gorm  beS  ÄraterS  finb  Glemente  ber  ®eflaltung,  »eic^e 
borjugSweife  ben  SBulfanen  einen  inbibibuelfcn  G^arnfter 
geben  5 aber  beibe,  8Ifc^enfegel  unb  Ärater,  jtnb  bon  ber 
(Dimenfton  beS  ganjen  SergeS  böUig  unabhängig.  (Der 
IBefub  ifi  mehr  als  breimal  niebriger  alS  ber  5|?ic  bon 
Seneriffa,  unb  fein  Sifchenfegcl  erhebt  firh  bodh  ju  Vj  ber 
ganjen  ^öhe  bcS  SBergeö,  »ährenb  ber  SIfchenfegel  beS  ?ßicS 
nur  ’/a  berfeiben  beträgt.  93ei  einem  biel  höht^fn  iBuIfan 
als  bem  bon  Teneriffa,  bei  bem  9lucu«ipichin(hn,  tritt  ba^ 
gegen  ein  SSerhältnip  ein,  baS  »ieberum  bem  beS  IBefubS 
näher  fommt.  Unter  ollen  Sßulfanen,  bie  ich  in  beiben 
^emifvhären  gefehen,  ifi  bie  Ä eg  ei  form  beS  Gotopari 
bie  f^önfte  unb  regelmäpigfie.  Gin  hibplicfifS  Schmeljen 
beS  Schnees  an  feinem  Slfchenfegel  berfünbigt  bie  Slähe 
beS  SluSbrudhS.  ®h<  tto^h  9iciuch  fichtbar  »irb  in  ben 
bünnen  8uftfchi<hten , bie  ben  ®ihfel  unb  bie  Ärateröffnung 
umgeben,  ftnb  bisweilen  bie  SBänbe  beS  SlfchenfegelS  bon 
innen  burchglüht,  unb  ber  ganje  S8evg  bietet  bann  ben  grau» 
fenbollften,  unheilberfünbigenben  Slnblicf  ber  Schwärje  bar. 

(Der  Ätater,  Welcher,  fehr  feltene  gälle  ausgenommen, 
fletS  ben  ®ivfel  ber Jßulfane  einnimmt,  hübet  ein  tiefeS, 
oft  jugänglicheS  iteffelthal,  beffen  ©oben  beftänbigen 
©eränberungen  unterworfen  ift.  “Die  grbpere  ober  geringere 
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Xiefe  t>r0  üraterd  ift  bei  vielen  IBulfanen  ebenfalld  ein 
Seichen  bed  na^en  ober  fernen  Seborjiei^enb  einer  @rubHon. 
ffid  öffnen  unb  fd;Iie^en  fi^  U'e(^fel«tt>eife  in  bem  ÄeffeU 
t^ale  langgcbefinte  bam)>faud{}römenbe  ®boIten  ober  Keine 
runblic^e  ^euerf^Iünbe,  bie  mit  geftfimoltenen  SRaffen  gefüllt 
ftnb.  JDer  ©oben  fieigt  unb  finft;  in  i^m  entfielen 
fen^ügel  unb  3lu6murf6fegel,  bie  |id^  bidmeilen  ^o(^  über 
bie  Siänbet  be^i^raterb  ergeben,  ben  ©ulfanen  ganje  3a^re 
lang  eine  eigent^ümlid^e  $^l^fiognomie  verleiden,  aber  ur< 
blö^ic^  mü^renb  einer  neuen  @ru))tion  jufammenfiürien 
unb  »erfe^minben.  3)ieOeffnungen  biefer  8lu6»urf6fegel,  bie 
aud  bem  j^raterboben  auffleigen,  bütfen  nic^t,  toie  nur  )u  oft 
gefc^ie^t,  mit  bem^ater  felbfl,  ber  fte  einft^Iieft,  vertoet^felt 
merben.  3jl  biefer  unzugänglich  burch  ungeheure  Sliefe  unb 
burch  fenfrechtenSlbPurj  ber  SRänber  nach  innen,  tt)ie  auf  bem 
©ulfan  9iucu<©ichincha  (14946  Suf),  fo  blicft  man  von 
jenen  9iänbern  auf  bie  ©ipfel  ber  ©erge  hinab,  bie  aud  bem 
theilmeife  mit  (Schtoefelbambf  gefüllten  11‘effelthal  emf>orragen. 
ßinen  »unberbareren  unb  grofartigeren  ©aturanblicf  hai>* 
ich  nie  genoffen.  3n  ber3wif<h*njeit  jmeier  (Srubtionen  bietet 
ein  Krater  entmeber  gar  fein  Ieuchtenbe6  $hünomen , fonbern 
blo^  offene  Spalten  unb  auffleigenbe  ©iafferbämpfe  bar;  ober 
man  finbet  auf  feinem  faum  erhifiten  ©oben  Schladenhügel, 
benen  man  fleh  gefahrlod  nähern  fann.  Sie  ergöhen  gefahr« 
lod  ben  toanbernben  (Seognoßen  burch  bad  9ludmerfen  feurig« 
glühenber  ©taffen,  bie  auf  ben  92onb  bed  Schlacfenfegeld 
herabfallen  unb  beren  Srfcheinen  (leine,  ganj  locale  @rb« 
fiöfe  regelmäßig  oorherverfünbigen.  Sana  ergießt  ßch  bid« 
weiten  aud  offenen  Spalten  unb  (leinen  Schlünben  in  ben 
jfrater  felbfl,  ohne  ben  Ifraterronb  ju  burchhrechen  unb 

91  V ^iimliolfet,  itdluiol.  I.  16 
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übetjupiefen.  ober  ein  foI(^t  ®ut(^btuc^,  fo  piept 

bie  neueröffnete  Srbquelle  mciP  bergePait  ru^ig  unb  auf  ft> 
bepimmten  SEBegen,  bap  ba6  grope  P’ePeit^al,  n>e(c^e0  man 
tratet  nennt,  felbp  in  biefer  <SruptM>n6*@bo(^e  befuc^t 
merben  fann.  £)bne  eine  genaue  (DarptUung  von  ber  ®e< 
Paitung,  gleidifam  bem  Stormaibau  bet  feuerfbeienben  Serge 
fönnen  @rf(^einungen  nic^t  richtig  aufgefapt  »erben,  bie 
bur(^  bf)AntAPif(^e  Sefc^reibungen  unb  burc^  bie  Sielbeu* 
tigfeit  ober  vielmehr  burd^  ben  fo  unbePimmten  ®)>ra(^ge> 
braup»  berPBörter  it'rater,  Studbrud^fegel  unb  Suifan 
lange  verunPaltet  »orben  Pnb.  Ü)ie  Siönber  be4  StuAttt 
{eigen  P(^  t^eiltveife  »eit  »eniger  verdnberlic^,  a(d  man  e6 
vennutfien  follte.  ©ouffure’«  Sleffungen , mit  ben  melnigen 
Vetg(i<^en,  paben  j.  S.  am  Sefuv  ba6  merf»ürbige  PiefuU 
tat  gegeben,  bap  in  49  Sauren  (1773 — 1822)  ber  norb» 
wePlic^e  9ianb  bed  Suifand  (Rocca  del  Palo)  in  feiner 
$ö^e  über  ber  äReere^pde^e  in  ben  ®renjen  ber  @enauig< 
feit  unfeter  9)tePungen  a(ö  faP  unverdnbert  betrai^tet  »erben 
batf  89. 

Suifane,  »ei^e,  »ie  bie  ber  9(nbe4fette,  ifiren  ®ipfe( 
^o(^  über  bie  @renje  bed  e»igen  ©r^nee«  ergeben,  bieten 
eigent^dmiie^e  Qrfc^einungen  bar.  !£){e  ©ebneemaPen  er> 
regen  nic^t  Hop  bur^  piöpH^ed  ©d^meijen  »d^renb  bet 
(Sruption  fur^bare  Ueberfc^»emmungen , SBafferPröme,  in 
benen  bampfenbe  ©d/Iaden  auf  biefen  StdmaPen  f(^»im« 
men;  Pe  »irfen  auc^  ununterbrochen,  »d^renb  ber  Sulfan 
in  voDfommenet  äiuhe  ip,  burch  3npItration  in  bie  ©palten 
befl  SrachptgePein«.  Höhlungen,  »eiche  pch  an  bem  8Ib» 
hange  ober  am  gup  ber  ^euetberge  bepnben,  »erben  fo 
ailmdiig  in  unterirbifche  SBaPerbehdIter  ver»anbe(t,  bie 
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mit  i>en  $Üt)(ni)ä(^en  t>e6  t>on  Outto  butc^  enge 

Ceffnungen  cicifac^  communtctren.  2)ie  $i()>en» 

bdt^e  aerme^ten  fi<^  »orjugöiveife  im  2)unfel  ber^ö^tenj  unb 
menn  bann  (Srb^öße,  bie  aQen  @ru))tionen  bet  SInbedfette 
»or^erge^en,  bie  ganje  SWaffe  beß  IBuKnn®  mdc^tig  tx\(t)üU 
tetn,  fo  öffnen  ftc^  auf  einmal  bie  imterirbifc^ien  ©emölbe, 
unb  e6  entßürjen  i^nen  gleicf^teitig  SBaffer , gifc^e  unb 
tuffattiger  6c^Iamm.  2)ied  ift  bie  fsnberbare  ßrfc^einung, 
welche  bet  Keine  933eW  bet  GacIoiJen“,  bie  Prenadilla  bet 
S3emo^net  bet  ^oc^ebene  von  JQuito  gemdt)rt.,  $l(ö  in  bet 
5ia«^t  Sora  19  jum  20  3uniu«  1698  bet  ©ipfcl  beö  18000 
gu0  ^o^en  IBerge^  ßarguattajo  gufammenftüt)te,  fo  bap 
»om  ffraterranbe  nur  jwei  ungeheure  8et«^ötner  flehen 
blieben , ba  bebecften  flüffiget  S^uff  unb  Unfrud^tbarfeit  oer« 
breitenber  Settenft^Iamm  (lodazales),  tobte  gifc^e  ein^ül» 
lenb,  auf  faft  gtoei  jQuabratmeilen  bie  gelber  um^er. 
Gben  fo  würben,  jieben  3a^r  frül>er,  bie  gaulpebet  in  ber 
©ebirgöPabt  3barra,  nöiblic^  »ou  Ouito,  einem  gifcb* 
au0wutfe  b;d  lBuIfan6  3mbaburu  gugefc^rieben. 

ÜSaffer  unb  ®c^lamm,  weid^e  in  ber  Slnbedlette  nic^t 
bem  Ärater  felbp,  fonbern  ben  ^öt)Ien  in  ber . iSrac^^t* 
maffe  br6  S3erged  entprömen,  pnb  bemnac^  im  engeren 
©inne  bed  Sßortd  nic^t  ben  eigentlichen  oulfanifchen  $hd« 
nomenen  beigugdhten.  ©ie  ße^en  nur  in  mittelbarem  3U' 
fammenf)ange  mit  ber  Shdtigfeit  ber  ißulfane,  faß  in  bem^ 
felben  SWaaße  wie  ber  fonberbare  meteorologifche  Ißroceß, 
welchen  ich  meinen  früheren  ©chriften  mit  bet  93enen> 
nung  outfanifcher  ©ewitter  begeichnet  habe.  i£)et 
heiße  Saßerbampf,  welcher  wdhrenb  ber  Eruption  au6 
bem  frater  aufßeigt  unb  ßdh  in  ben  Suftlrctö  ergießt,  bjlbet 
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beim  (SrfalUii  ein  ©Mvölf,  von  bm  bie,  vtrtc  taufenb 
Sup  §o^e  9(f<^(n/  unb  geuerfduie  umgeben  if).  (Sine 
fo  })(5b(i(i^e  Sonbenfation  ber  !Dämbfe  unb,  tvie  ®ab'8uffac 
gezeigt  ^at,  bte  @ntjie^ung  ein»  SBoIfe  von  ungeheurer 
Oberßäche  vermehren  bie  eiectrif^e  6)>annung.  Slihe  fah« 
ren  ((hidngelnb  aud  ber  Sifehenfäuie  unb  man 

unterfcheibet  bann  (tvie  am  6nbe  beb  Siubbruchb  beb  iBe» 
fuvb  in  ben  lebten  3^gen  beb  Cctober  1822)  beutlich^ 
ben  roüenben  Former  beb  vuifanifehen  ©etvitterb 
von  bem  brachen  im  Snneren  beb  iBuIfanb.  2)ie  aub  ber 
vulfanif^en  Samvfwolfe  her«bfahrenben  Siibe  h«t>«n 
in  3b(anb  (am  iBuIfan  Ifatiagia  17  Dctober  1755),  na^ 
Olaffen’b  Seritbt,  11  ißferbe  unb  2 3Renf<hen  getöbtet. 

' 9?achbem  mir  fo  in  bem  S^aturgemälbr  ben  Sau  unb 
bie  bynamifche  Shdtigfeit  ber  Sulfane  gef^ilbert  hoben, 
muffen  mir  no<h  einen  Süd  auf  bie  ^off artige  Serfchie» 
benheit  ihrer  (Srjeugniffe  merfen.  3)ie  unterirbifdhen  Ärdfte 
trennen  alte  Serbinbungen  ber  ®tofe,  um  neue  Serbinbungen 
hervor ju bringen,  fie  bemegen  jugieich  bab  Umgemanbelte  fort, 
fo  lange  eb,  in  9Bdrme  aufgelofl,  noch  verfchiebbar  iß.  !Dab 
Srßarren  beb  3dhf”  ober  beb  Semeglich»5Wffigen  unter  grö» 
ß»em  ober  geringerem  S)ru(fe  fcheint  houpifdchlich  ben  Unter« 
fthieb  ber  Siibung  vIutonif(h«o  unb  vut(anif<her  ®e* 
birgbarten  )u  beßimmen.  Sine  ®ebirgbart,  in  fchmalen  Sdngen« 
3onen  einer  vulfanifdhen  SRiinbung  (einem  @rbe«jDuetl)  ent» 
ßoffen,  hoi^t  8a va.  S3o  mehrere  Savaßröme  ftch  begegnen 
unb  in  ihrem  Saufe  aufgehalten  merben , behnen  ße  ßch  in  ber 
Sreite  aub  unb  füllen  große  Seifen,  in  melden  ße}U  auf  einan« 
ber  gelagerten  ©ihiihten  erßatren.  ®iefe  menigen  ©dße  ent« 
halten  bab  Allgemeine  ber  brobuctiven  3:hdtigfeit  ber  Sulfane. 
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®ebirg4arten,  u>«I(^e  bte  SSulfane  blo$  burc^brec^en, 
bleiben  cft  in  ben  Seuer)>robucten  eingefc^Ioffen.  6o 
^abe  id^  fe(bf)>at^rei(^e  ®b<nitmaffen  in  ben  fc^watjen 
Siugitiaven  bed  ntericnnifc^en  iBulfana  non  3oruUo,  a(4 
ecfige  ®tü(fe  eingewac^fen , gefunben;  bie  3Raf[en  non  2)o(o<> 
mit  unb  förnigem  i^alfßein  aber,  tnelc^e  )>ra(^tnoUe  S)Tufen 
frvUallifttter  goffüien  (Sefuniane  «nb  ©rannten,  non  SJle» 
ionit,  9ie)>^elin  unb  @obalit  bebedt)  enthalten,  ftnb  nic^t 
9Iu4n>ürflinge  be4  ®efun«:  „fie  gehören  nielme^t 
einer  fe^r  allgemein  nerbreiteten  gormation,  Sufffc^ic^ten 
an,  meiere  diter  a(4  bie  Sr^ebung  ber  ©ornma  unb  be4 
Sefund,  waf)rf^einii(^  ©rjeugnijfe  einer  fubmarinif(^en, 
tief  im  Snneren  nerborgenen  nuifanifc^en  SSirfung  jinb.*  ” 
Unter  ben  5)Jrobucten  ber  ie$igen  33ulfane  finben  fünf 
ÜRetaUe;  (Sifen,  Jfupfet,  Slei,  Slrfenif,  unb  baö  non  ®tro» 
meber  im  i^rater  non  ISoIcano  entbedte  ®elen.  ®ur(^ 
bambfenbe  gumarolen  fublimiren  S^Ioreifen,  @^(or« 
fubfer,  S^Iorbiei  unb  ©^torammonium;  Sifenglanj  ^ unb 
Äo^falj  (bae  leftte  oft  in  großer  ÜRenge)  erfd^einen  olb 
©angtrümmer  in  frifc^geßoffenen  Sanaftrömen  ober  auf 
neuen  ber  ihraterrdnber. 

2>ie  mineralift^e  Sufö^m^nfeßung  ber  ganen  ifi  ner» 
f(^ieben  nad^  ber  9iatur  beS  Ir^ßaUinifc^en  ©efiein4,  au4 
welchem  ber  SSuIfan  beßef)t,  nac^  ber  be4  $unfte4, 

wo  ber  31u0brudß  gefc^ie^t  (ob  om  guß  be«  SJerge«  ober 
in  ber  Sld^e  bed  ffroterö),  na(^  bem  Semßeratur^Sußanbe 
be«  3nneren.  (fefaflartige  nulfanift^e  ®ilbungen,  Obßbian, 
ißerißein  ober  Sim«fiein  fehlen  einigen  ®u(fanen  ganj, 
wenn  biefeiben  bei  anberen  nur  aud  bem  firater  feibji  ober 
wenigßenb  au«  beträ^tfi^en  ^b^en  entfpringen.  Diefe 
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tvid^Hgen  unb  oet)viife(ten  S3«r^4Kniffe  fönnen  oUein  bur^ 
fe^r  genoue  fr^fiattograjj^ifd^e  unb  (^emif^e  Unterfuc^ungen 
«grünbet  werben.  3Äein  ftbirifc^et  Seifebegleiter  ®uPat> 
Sofe,  wie  fjjüter  ^ermann  8ibi^  l^aben  mit  »ieiem  ©lüefe 
unb  ©ebarfftnn  angefangen  über  baö  bi(^te  ©ewebe  fo 
»erfc^iebenartiger  »ulfanifc^er  gegarten  ein  ^tüti  8ic^t  ju 
»erbreiten. 

93on  ben  aufjteigenben  3)dwj>fen  ifi  ber  größere  I^eil 
reiner  SSJaffetbampf.  Sonbenfirt,  wirb  berfelbe  aid  Duelle 
j.  S.  auf  ber  3nfel  ^ontettaria  »on  3**9fn^i'fien  benu^t. 
SSBa0  man,  am  SKorgen.be«  26  Detober  1822,  au«  bem 
Ätater  be«  ®efuo«  burc^  eine  ©eitenfpalte  fi(^  ergiefen 
faf)  unb  lange  für  fiebenbe«  SBaffer  ^ieit,  war  na(^  3Kon< 
ticetfi’«  genauer  Unterfu(i^ung  trorfne  ^fc^e,  bie  wie  3;rieb* 
fanb  berabfe^op,  eine  burc^  Seibung  ju  ©taub  jerfoBene 
?a»a.  3)a«  ©rf^einen  ber  Slfc^e  aber,  welche  ©tunben, 

ja  Sage  fang  bie  ?uft  »erftn^ert  unb  burt^  ihren  gatt, 
ben  Slättern  anflebenb,  ben  SSJeingdrten  unb  Delbüuraen 
fo  »erberbii(b  Wirb , bejeid^net  burt^  i^t  fäulenförmige« 
©mvorfieigen,  »on  IDämpfen  getragen,  jebe«  6nbe  einer 
großen  Gruption.  5)a«  ifi  bie  pracbt»oBe  GtfCbeinung, 
bie  am  SSefu»  ftben  ber  jüngere  fßliniu«  in  bem  berübm» 
ten  ©riefe  an  Gorneliu«  Sneitu«  mit  ber  ®e^alt  einer 
bo«bgejweigten,  aber  fd^attigen  $inie  »erglidben  bai*  2Baö 
man  bei  ©(blacfenauöbrüdben  ai«  giammen  befdbreibt,  ip, 
wie  ber  Sicbtglana  ber  rotben  ©iutbwolfen,  bie  über  bem 
Ärater  febweben,  gewiß  ni(bt  brennenbem  SBafferjioffga«  ju. 
jufebreiben.  <S«  flnb  »ielmebr  Sicbtrepiere,  bie  »on  ben  boeb* 
gefebieuberten  gefcbmoljenen  SRnffen  auögeben;  tbeilö  au(b 
8i(btreflere  au«  ber  Siefe,  welche  bie  aitfßeigenbfn  S)ämpfc 
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erleuchten.  äii'a4  aber  bte  glummen  fein  mögen,  bie  man 
bisweilen  mih^enb  bet  llbAHgfeit  bon  £üften«9}ulfanen 
über  furj  bor  ber  ^jpebung  eine«  bulfanifc^en  (Silanbe«  feit 
Strabo’«  3«>t*w  SReere  auffteigen  ge< 

fehen,  entfeheiben  mir  nicht. 

SBenn  bie  S<^age  aufgeworfen  wirb,  ma«  in  ben  IBuU 
(anen  brenne,  ma«  bie  SBdrme  errege,  bie  (Srben 
unb  ^etaOe  fchme()enb  mifcht,  fa  Saba^ömen  bon  großer 
2)icfe“  mehrere  3ahr«  lang  eine  erhöhte  3;em})eratut  giebt; 
fo  liegt  einer  fobhtn  grage  ba«  IBorurtheii  gum  ®runbe, 
$ulfane  müßten  nothmenbig,  wie  bie  (Stbbrdnbe  bet  ®tein< 
fohtenflöje,  an  ba«  2)afein  gemiffer  feuererndhr«nber  6toffe 
gebunben  fein.  SRach  ben  berfchiebenen  5ßh«f«n  chemifcher 
Sinfichten  mürben  fo  balb  Sröpech/  halb  ®chmefeifie«  ober 
ber  feu^te  Sontact  bon  fein  jertheiitem  Schwefel  unb  (Sifen, 
balb  bbicobhcx^ortige  Subjianjen,  balb  bie  SRetaUe  ber  Sllfa« 
lien  unb  (Srben  al«  bie  Urfach  ber  bulfanifchen  ßrfcheü 
nungen  in  ihrer  intenfiben  Sh&tigfeit  bejeichnet.  2)er  grofe 
Sh«nifer,  welchem  wir  bie  jfenntnif  ber  brennbarem  me» 
taüifchen  Subeanjen  berbanfen,  Sir  ^umbh>^9  !Dabh,  hat 
in  feinem  le$ten,  ein  wehmüthige«  ®efüht  erregenben  Sßerfe 
(Consolation  in  travel  and  last  days  of  a Pbilo- 
sopher)  feiner  fuhnen  chemifchen  ^»bbothefe  felb^  entfagt. 
!X)ie  grofe  mittlere  Dichtigkeit  be«  @rbförper«  (5,44)  ber» 
glichen  mit  bem  fpeciefchen  ®ewichte  be«  jfalium  (0,865) 
unb  92atrium  (0,972)  ober  ber  ®rb»9RetaIIe(l,2),  ber  9RangeI 
bon  S3Saffereoffga«  in  ben  luftförmigen  Emanationen  ber 
fraterfpaiten  unb  ber  nicht  erfalteten  Sabaeröme,  biele 
chemifche  Betrachtungen  enblich  **  Pehen  in  äBiberfpruch 
mit  ben  früheren  Bermuthungen  bon  Dabh  unb  ^Tmpöre. 
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(Sntmitfelte  ^i^brogen  bei  bem  Sludbruc^  bet  Saba, 
wie  grop  müpte  nib^t  bef[en  9)taffe  fein,  wenn  bei  einev 
fe^r  niebrigen  Sage  be«  @ru)>tii>nd))unfted  bie  au0^ie< 
fenbe  Saba,  wie  in  bem  benfibürbigen  bon  SDtacfenjie  unb 
6oemunb  ÜStagnuffen  bef^riebenen  SIudbTU(^  am  guf  bed 
®fabtar»3öfut  in  3öia«b  (11  3«tiiu«  bi6  3 Sluguji 
1783),  bieie  Duabratmeiien  Sanbed  bebecft,  unb  ange< 
bAmmt  mehrere  ^unbert  guß  ^itfe  erreicht!  @ben  foic^e 
®(bwierigfeiten  {eigen  bei  bec  geringen  SRenge  aui» 
ßrömenben  @ticfgafe6,  wenn  man  bad  (Sinbringen  ber 
atmofi)^|5rifcben  Sufi  in  ben  Krater,  ober,  wie  man 


bübiic^  |t^  audbrüdt,  ein  (Sinat^men  M 6rbf5r)>erd, 
annimmt.  6ine  fo  oUgemeine,  fo  tief  wirfenbe,  fi(6  im 
3nneren  fo  weit  fortl>Panjenbe  il^dtigfeit,  al«  bie  ber 
SSuIfane,  fann  wo^i  nidbt  i^ren  Urquell  in  ber  ^emi« 
f(f)en  SBevwanbtft^aft , in  bem  Kontact  einjelner  nur  6rti 
Ii>t»  berbreiteter  Stoffe  ^aben.  3)ie  neuere  ©eognofie  fu(^t  O 
biefen  Urqueß  lieber  in  ber  unter  feglid^em  Sreitengrabe 
mit  ber  a^iefe  junefimenben  S^emberatur,  in  ber  mdc^igen 
inneren  SBärme,  welche  ber  ipianet  feinem  erfien  Grjiarren, 
feiner  ®ilbung  im  SBeltraume,  ber  fugeiförmigen  3uf«>n«««n» 
jiebung  bunflförmiger  eßibtift^  freifenber  Stoffe  berbanft. 
Weben  bem  flederen  SBiffen  ^e^t  baß  SSermutfien  unb  Siei» 


nen.  (Sine  bJilofobl(ifc§e  Wqturfujibe  flrcbt  ji(^  über  baß  enge 
®ebürfnip  einet  bloßen  Waturbefc^reibung  )u  ergeben.  Sie 


befielt,  wie  wir  me^rmolß  erinnert  ^aben,  nitfit  in  ber 


jierilen  Sln^dufung  ifolirter  3:f)atfa^en.  2)em  neugierig 


regfamen  @eiße  beß  -iRcnft^en  muß  eß  erlaubt  fein,  auß 


ber  ®egenwart  in  bie  SSorjeit  ^inüberjuf^Weifen,  ju  a^n» 


ben,  waß  noc^  nid^t  dar  erfannt  werben  fann,  unb 
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an  ben  alten,  unter  fo  vielerlei  formen  immer  mieberfe^ren« 
ben  SRbt^en  ber  ©eognofte  ju  ergö^en.  SEBenn  mir 
IBuIfane  a(d  unregelmäßig  intermittirenbe  JQuellen 
betrad^ten,  bie  ein  püffiged  @emenge  bon  on^birten  3Rtf 
tollen,  Sllfalien  unb  @rben  audftoßen,  fanft  unb  ftille  fließen, 
mo  bied  @emenge,  btird^  ben  mächtigen  EDruef  ber  EDäm^fe 
gehoben,  irgenbmo  einen  8lu6gang  ßnbet;  fo  erinnern  mir 
und  unmillfü^rlic^  an  Eßlaton’«  geognoßifd^e  Ißljantaften, 
nact)  benen  bie  Reißen  Duellen,  mie  olle  »ulfanifdjen  geuer. 
ßröme,  Sluöpüjfe  beö  HJ^rip^legeton  *®,  einer  im  3n* 
neren  bed  Grbförverö  otlgegenmärtigen  Urfac^e,  ßnb. 

2)ic  Slrt  ber  93ertl)eilung  ber  SSulfoue  auf  ber  Gvb» 
flät^e,  unabhängig  »on  allen  flimotifchen  Serfchiebenheiten, 
iß  fehr  fd/arfßnnig  unb  charafterißifch  auf  jmei  Gloffen 
jurürfgefuhrt  morben:  auf  Gentral»  unb  9leihen»53uU 
fane,  „fe  nachbem  biefelben  ben  ÜKittetbunft  oieler,  faß 
gleichmäßig  nach  allen  ©eiten  h‘>^  mirfenber  Sluebrüche 
bilben,  ober  in  Giner  Siiehtung,  menig  bon  einanber  ent* 
fernt,  liegen,  gleichfam  al8  Gffen  auf  einer  langgebehnten 
©palte.  3)ie  Sleihenoultane  ßnb  mieberum  jmeierlei  Slrt. 
Gn^ti'eber  erheben  ße  ßch  alö  einjelne  jfegel*3nfeln  »on 
bem  @runbe  be«  SKeereö,  unb  ei  läuß  ihnen  meift  jut 
©eite,  in  berfelben  Dichtung,  ein  primitioee  ©ebirge,  beßen 
guß  ße  jH  bejeichnen  fcheinen,  ober  bie  ßleihenoulfane 
ßehen  auf  bem  h»t^ßf«  SRüefen  biefer  ®ebirg6reihe  unb 
bilben  bie  @ipfel  felbß."  * 2)er  ißie  »on  Seneriffa  j.  ®. 
iß  ein  Gentralbulfan,  ber  ßßittelpunft  ber  »ulfanifchen 
©ruppe , »on  melchem  bie  Sludbrüche  »on  ßJalmo  unb 
Soncerote  h^juleiten  ßnb.  Die  lange,  mauerartig  fort* 
loufenbe,  halb  einfache,  halb  in  jmei  unb  brei  parallele 
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i^cttcn  get^tiHe  unb  bann  burc^  fc^nmlt  Clueriö(^er  ge< 
glicbett«  $(nbeSf(tte  bietet  t>om  [üblichen  @^i(i  bid  )ur 
9lcrbn>e(i!üfie  »on  ^metifa  bie  gro^artig^e  6rf<^einung  be« 
Sluftretenö  »on  Siei^enoulfanen  in  einem  gefiianbe 
bar.  3n  -ber  Sinbedfette  »erfünbigt  {ic^  bie  9iä^e  t^dtigee 
iBuifane  burc^  bad  )>(ö^(i<^e  Sluftreten  gewiffei  ®ebitg0> 
arten  (2)oIerit,  3Re(ab^9r,  3:ra(^9t,  9(nbef!t,  3>iotit< 
$or)>^9r),  welche  bie  fogenannten  uranfdngiit^en , t»ie  bie 
fci^iefrigen  unb  fanbjleinattigen  Uebergangdfc^ii^ten  unb  bie 
Siöiformationen  trennen.  6in  folt^eÄ  immer  mieberfe^ren« 
bed  iß^dnomen  i)atte  frü^  in  mir  bie  Ueberjeugung  ange« 
regt,  bn^  jene  fporabifc^en  ©ebirgöarten  ber  @ig  »uifani« 
f(^er  ©rfc^einungen  rodren  unb  bap  fte  bie  »uifanifr^n 
9iugbrü(^e  bebingten.  3im  $up  bed  mdc^tigen  3^unguragua, 
bei  ^ßenipe  (an  ben  Ufern  be0  3lio  ?13uela),  fa^  ie^  jum 
er^en  ÜRale  unb  beutiie^  einen  ©limmerfd^iefer,  bet  auf 
®ranit  ru^t,  »om  »uifanifc^en  ®ejiein  butc^brod^en. 

9iu(^  bie  üiei^enuuifane  bed  9{euen  (Sontinentd 
finb  t^ei(U)eife,  mo  fte  nafie  liegen,  in  gegenfeitiger  Sib^dn« 
gigfeit  »on  einanber;  ja  man  fie^t  feit  Sa^r^unberten  fi^  bie 
»ulfanifc^e  S^fidtigfeit  in  gemiffen  Stid^tungen  (in  ber 
»inj  Ouito  »on  Siorben  nac^  ©üben  atlmdlig  fortbe# 
»»egen.  3)er  ^eerb  feibfi  liegt  unter  bem  ganjen  J^oc^ianbe 
biefer  *Prooinj;  bie  einjeinen  ®etbinbung«»£)efnungen  mit  ber 
Sltmofp^dre  jinb  bie  Serge,  »»el(^e  mir,  mit  befonberen  9iamen, 
ald  Sulfgne  »on  fßi(^in(ba,  ©otopari  ober  S^unguragua  be< 
jei(^nen,  unb  bie  burcf)  i^re®ruppirung,  wie  burc^  ^ö^e  unb 
©efialtung  ben  er^abenfien  unb  maierifc^fien  Slnbiid  barbie« 
ten,  bet  irgenbt»o  in  einet  »ulfanifc(>en  ianbfd^aft  auf  einem 
f(^malen  9iaume  ju  finben  ifi.  Da  bie  duperfien  ©lieber 
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foJd^er  ®ru)>))en  von  9iei^enou(fanen  burc^  untetirbifc^e 
Sommunicationen  mit  einanber  verbunben  finb,  wie  vitU 
fd(^e  ©rfa^rungen  lehren,  fo  erinnert  biefe  J^iatfoc^e  an 
Seneca’d  aiten  unb  »o^)ren  2[u«^ru(^*,  baf  „ber  geuet» 
berg  nur  ber  SlBeg  ber  tiefer  liegenben  k)uifanif(^en  ÄrAfte 
fei Siu(^  im  mericanifc^en  J&oc^Ianbe  ft^einen  bie  SJuU 
fane  (Drijaba,  $o))ocate))etI,  Soruüo,  Soiima),  non  benen 
ic^  nac^gemiefen“,  bo^  fie  aße  in  (Siner  ßiid^tung  jwift^en 
18®  59'  unb  19®  12'  nbrbl.  ®reite  liegen,  eine  £iueti> 
fbalte  »on  2Jleer  ju  SJleer  unb  eine  Slb^dngigfeit  non 
einanber  anjubeuten.  Z)er  SSuIfan  non  3orußo  iß  ben 
29  ©eptembet  1759  genau  in  biefer  {Richtung,  auf  berfei» 
ben  Ouerf))a(te  aubgebrod^en , unb  ju  einer  ^ö^e  non 
1580  guß  Uber  ber  um^eriiegenben  Gbene  emborgeßiegen. 
!Der  Serg  gab  nur  einmal  einen  6rguß  non  Sana,  genau 
»nie  ber  ®bcmeo  auf  3fc^«a  im  3a^r  1302. 

SQenn  aber  auc^  ber  3orußo,  non  jebem  tätigen 
iBuÜan  }»nanjig  äReilen  entfernt,  im  eigentlid^ßen  Sinne 
bed  SBort«  ein  neuer  S3erg  iß,  fo  barf  man  i^n  bo^ 
nid^t  mit  ber  (Srfc^einung  bed  SRonte  9luono  (19  ©e^t. 
1538)  bei  $Ui}UO(o  nerme^feln,  tnel^er  ben  6rf»ebung0< 
fratern  beigejdfilt  tnirb.  97aturgemdßer  glaube  i(^  f^on 
e^emaib  ben  Siudbruc^  bed  neu  entßanbenen  mericanift^en  ' 
SSulfanö  mit  ber  nulfanifc^en  Hebung  bed  ^ügeld  non 
ßRet^one  (jebt  ßßetfiana)  auf  ber  tröjenifd^en  ^albinfei 
nergiic^en  jU  t)aben.  Diefe,  non  ©trabo  unb  ^aufaniad 
befc^riebene  ^ebung  ^t  einen  ber  )>^antaßerei(^ßen  römi« 
fc^en  3)i(^ter  neraniaft,  Sinße^ten  )u  enttnicfein,  n>e(df»e 
mit  benen  ber  neuern  ©eognoße  auf  eine  merfmürbige  Sltt 
fibereinßimmen.  „@inen  Sumuiud  ße^t  man  bei  SIröjene, 
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unb  baumlo«j  einji  eine  ©bne,  j<$t  ciiwn  ©«rg. 
S)ie  in  finfiern  ^p^Ien  eingefc^Iofftnen  2)ämbf(  fuc^en 
vergebend  eine  ®v<ilte  ald  9Iud)veg.  2)a  fc^tviüt  burd;  bet 
eingejwdngten  Kämpfe  Äraft  ber  bebnenbe  ©oben  wie 
eine  (uftgefdUte  ©lafe  entbot;  er  fcbwiDt  wie  bad  gell 
eined  jweigebörnten  ©otfed.  2)ie  ©tbebung  ifl'bem  Drte 
geblieben,  unb  bet  bvcb  embottagenbe  ^ügel  ii" 

Saufe  ber  3«^  ju  «inet  nadten  geldmaffe  erbdrtet."  ®o 

nialetifcb  unb,  wie  analoge  Stfcbeinungen  und  ju  glauben 
berechtigen,  sugleich  auch  fo  waht  fchilbert  jDvibiud 
bie  grofe  91aturbegebenheit,  bie  ftdh  }Wifchen  Hröjene  unb 
ßbibaurud,  ba  wo  9luf egget  noch  Srodhhf*3)urchbrHche  ge< 
funben,  282  Sahre  vor  unferet  3eitrechnung,  oifo  45  3<th« 
»or  ber  vulfanifchen  Trennung  von  (Santorin) 

unb  ereignete.*“ 

Unter  ben  ®rubtiond»3nfeIn,  welche  ben  SHeihen» 
»ulfanen  jugehören,  iji  ©antorin  bie  wicbtigjie.  „Sie  »et» 
einigt  in  jtch  bie  ganje  Oefchichte  bet  (Srhebungd»3nfe(n. 
©eit  »ollen  2000  3ahren,  fo  weit  ©efchichte  unb  Srabition 
reicht,  h<>6en  bie  ©erfuche  * ber  9?otur  nicht  aufgehört,  in 
ber  SKitte  bed  Grhebungdfraterd  einen  ©ulfan  ju  bilben." 
Sehnliche  infufare  Hebungen,  unb  baju  noch  fafl  in  regeU 
mäßiger  SSieberfehr  »on  80  ober  90  3ahten*,  offenbaren 
ftch  bei  ber  3nfel  ©an  aSiguel  in  ber  ©ruhhe  ber  Sljoren; 
hoch  ift  ber  SReeredgrunb  hi«  fi*^i  benfelben 

©unften  gehoben  worben.  Die  »on  Sopitdn  DiUarb  be* 
nannte  3nfel  ©abrina  ifi  (eiber  ju  einer  3«ü  erfchienen 
(30  3anuar  1811),  wo  ber  politifche  3“fi«nÖ  bet  feefah' 
renben  ©ölfer  im  ©Seflen  »on  Suropo  wiffenfchaftlichen 
3nfUtuten  nicht  erlaubt  h«*»  biefem  großen  ßreigniß  bie 
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Slufmerffamfeit  ju  fc^enfen,  fpAter,  in  bem  3Kem  von 
@Uitien  (2  3uli  1831),  ber  neuen  unb  halb  »ieber  jer# 
tTÜmmerten  S^uerinfel  S«^binanbea,  gtoifci^en  ber  fialfjlein« 
£üfie  von  @ciacca  unb  ber  rein  vu(fanif(^en  ^anteQaria, 
JU  S^eil  tvuvbe.  ® 

2>ie  geogra))^if(^e  SSert^eiiung  ber  SSuIfane,  welche  in 
^{{iorifc^en  t^tig  geblieben  ftnb , ^at  bei  ber  grof en 
3«^l  bon  3nfel»  unb  ifüfien  <•  SBuIfanen,  wie  bei 
ben  no(^  immer  ftd^  von  3(ü  Ju  wenn  au(^  nur 
ephemer,  barbietenben  9lu6brüc|en  im  3)ieereegrunbe, 
frü^  ben  ®iauben  erjeugt,  ald  ße^e  bie  vulfanif(^e  S^^Atig« 
feit  in  ißerbinbung  mit  ber  9iA^e  bed  9)2eered,  a(d  fönne 
fte  o^ne  biefeibe  nic^t  fortbauern.  „SSieie  3af)rf|unbertc 
fe^on",  fügt  3ußinuö  ober  vielmehr  Srogud  !ßomf)eiu0, 
bem  er  nac^fc^reibt,  „brennen  ber  Sletna  unb  bie  doIifJ^en 
Snfeln;  unb  wie  wäre  biefe  lange  IDauer  möglid^,  wenn 
niti^t  ba@  na^e  üReer  bem  Seuer  9ia^rung  gäbe?"  Um  bie 
9lot^wenbigfeit  ber  SReereönä^e  ju  erftdren,  ^at  man  felbft 
in  ben  neueren  3«üf”  Ginbringend  be« 

SWeerwaffer«  in  ben  ^eerb  ber  IBulfane,  b.  f).  in  tief« 
liegenbe  Grbfc^ic^ten,  aufgeftellt.  38enn  idb  aOed  jufammen« 
faffe,  wad  i(^  ber  eignen  9(nf(^auung  ober  fleißig  gefanu 
melten  S^atfac^en  entnehmen  fann,  fo  fc^eint  mir  in  biefer 
Verwirfelten  Unterfucbung  atle0  auf  ben  fragen  j'u  berufen: 
ob  bie  unläugbar  grofe  Staffe  von  Sßafferbämvfen , Welche 
bie  SSulfane,  felbfl  im  3uß<inbe  ber  9iuf|e,  airebaud^en, 
bem  mit  @aljen  gef(^wängerten  SReerwaffer  ober  nid^t  viel« 
me^r  ben  fogenannten  füpen  ÜReteorwaffern  if»ren 
llrft>rung  verbanfen;  ob  bei  verfcbiebener  Jitfe  beö  vulfa>- 
nifc^en  beerbe«  (j.  S.  bei  einer  liefe  von  88000  guf, 
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n>o  bie  (Sr^janftoftaft  bed  SSafferbambfeö  an  2800  9(tmo> 
f(>^ären  beträgt)  bie  6r)>anfinfTaft  ber  erjeugten  Dämpfe 
bem  ^i)brofiatif(^en  2)ru({e  bed  SReeret  bai  ®(ei(^geh>i(^t 
galten  unb  ben  freien  3uiritt  bed  ÜJleere«  ju  bem  ^eerbe 
unter  geteiffen  Sebingtmgen^  geftatten  fönne;  ob  bie  vielen 
metallifc^en  ft^lorüren,  jo  bie  ßntfie^ung  beö  ffoc^folje« 
in  ben  i?raterf)>a(ten,  ob  bie  oftmalige  9eimif<^ung  von 
^Vbroi^iorfäure  in  ben  Sßafferbämbfen  not^ivenbig  auf 
jenen  3«t«ii  beö  SReerwaffer«  ft^Iiefen  laffen;  ob  bie 
jRu^e  ber  ißulfane  (bie  temporäre,  ober  bie  enbiiti^e  unb 
vöOige  Diube)  von  ber  SSerftopfung  ber  Sanäie  abl^ange, 
tveld^e  vorder  bie  SWeert  ober  ÜReteorwaffer  jufutirten,  ober 
ob  nic^t  vielmehr  ber  ÜRangei  von  Sfammen  unb  von  au^ 
ge^au^item  ^pbrogen  (bab  gef(^n?efe(te  SBafferfloffgaö  i^ 
me^r  ben  @oIfataren  alb  ben  t^ätigen  ißuifanen  eigen) 
mit  ber  Slnno^me  großer  SRaffen  jerfeßten  SBoffer« 
in  offenbarem  Sßiberfprucf)  fitere? 

5)ie  (Srörterung  fo  wichtiger  p^pjUoIifi^er  fragen  ge* 
^ört  nic^t  in  ben  ßntmurf  eineb  97at urgemälbeb.  SQ3ir 
verteilen  l^ier  bei  ber  tängabe  ber  Srfc^einungen,  bei  bem 
Si^atfäc^iieben  in  ber  geograp^ifb^en  fßert^eiiung  ber  nobß 
entjünbeten  SBuifane.  2)iefe  (e^rt,  baß  in  ber  !Reuen  9Be(t 
brei  berfelben,  ber  3oruIIo,  ber  ißopocatepeti  unb  ber  SSotcan 
be  (a  S’^agua,  20  , 33  unb  39  geograp^ifc^e  SReilen  von 
ber  ÜReerebfüße  entfernt  ßnb;  ja  boß  in  Zentral  *3(ften, 
worauf  8lbei*9ibmufat  * bie  ©eognoßen  juerfi  aufmerffam 
gemacht  ^at,  eine  große  vulfanifc^e  ©ebirgbfette,  berS()ian« 
f<ban  (Jg)immelbgebirge),  mit  bem  favofpeienben  iße»f(^an, 
Der  ©olfatare  von  Urumtjt  unb  bem  noch  brennenben 
geuerberge  (^o*tf(^eu)  von  Surfan,  faß  in  gieit^er 
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dntfcrnung  (370 — 382  SKcUtn)  »cn  b«m  Sittorat  be«  ®i6» 
mtttti  unb  bem  bed  inbifc^en  Dceand  lüge.  (Der  9(bf}anb 
b(0  $e»f(^an  bom  cafpifc^en  Sfteere  tfi  au(^  no^  ooDe  340 
SIeücn;  bon  ben  großen  ®(en  äfftful  unb  Sa(fafc^  et 
43  unb  52  aRtiUn^.  3Rerfwürbig  fc^eint  bobei,  bof  »on 
ben  biei  großen  )>aTaUe(en  @ebirg6fetten,  bem  Slltai,  bem 
2^ian«f(^an,  bem  £uen«(ün  unb  bem  ^tmalai^a,  melc^e 
ben  afiatifc^en  Kontinent  Den  £)ßen  na(^  SBefien  burc^> 
ßreic^en,  nic^t  bie  einem  Ocean  nd^eee  ©ebirgdfette  (bet 
^ima(a)^a),  fonbern  bie  jmei  inneren  (bet  3:^ian<f(^an 
unb  jbuen<Iün),  in  400  unb  180  äfleiien  (Sntfernung  bom 
ÜReere,  feuerfpeienb , Wie  bet  Sletna  unb  SSefub,  ^mmoniaf 
etjeugenb,  wie  bie  ißuifane  bon  ©uatimda,  gezeigt  ^aben. 
Die  (^ineftfc^en  ©iriftfieUev  befc^reiben  ouf  baö  unber» 
lennbatfie  in  ben  Siauc^ « unb  glammenau4btü(^en  be« 
5ßei>f(^on,  bie  im  erfien  unb  fiebenten  3a^)t^unberte  unfetet 
3eÜte(^nung  bie  Umgegenb  ber^eerten,  10  Si  lange  Saba« 
fitöme.  „®rennenbe  ©teinmaffen",  fagen  fie,  »ffoffen 
bünn  wie  gefc^moijeneö  Seit."  Die  ^ier  jufammengebräng« 
ten,  btö^er  nic^t  genug  bead|^teten  D^atfad^en  machen  e4 
wa^if(^ein(i<^ , baß  ÜReeteAnd^e  unb  baö  Sinbtingen  bon  ’ 
SWeerwaffet  in  ben  ^eerb  bet  Sulfane  nic^it  unbebingt 
not^wenbig  jum  Siudbred^en  be4  untetirbif^en  Seuetd  fei; 
unb  baß  ba4  Sittotal  biefed  2lu6bte(^en  wo^i  nur  bedbalb 
befötbete,  Weit  eö  ben  9ianb  be«  tiefen  3Reerberfen4  bilbet, 
welche« , bon  Sßafferfc^ic^ten  bebecft , einen  geiingeten 
9Siber()anb  (eifiet  unb  biete  taufenb  guß  tiefer  Hegt,  a(4 
bo«  innere  unb  ^ö^ere  geftlanb. 

Die  feßt  t^dtigen,  buc(^  )urmanente  Ihrater  gIei<^)eU 
tig  mit  bem  inneren  be6  (Srbfört>er4  unb  mit  bem  Suftfreife 
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communicirenben  9iuifane  ()abeu  fi(^  )u  einer  fo  fpäteii 
eröffnet,  baf  bamafd  bje  oberßen  ^reibefc^i^ten  unb  alle 
SlertiSrflebilbe  fc^on  »or^anben  »oren.  2)ie0  bejeugen  bie 
3irac^Vl'@<^ubtionen,  au(fi  bie  IBafalte,  tvelc^e  oft  bie  SBänbe 
ber  6r^ebun0öfrater  bilben.  ÜReIaf»^br<  reichen  biö  in  bie- 
mittleren  2xrtidrf(^i(^ten,  fangen  aber  f(^on  an  ft<^  }u 
jeigen  unter  ber  3ura« Formation,  inbem  fte  ben  bunten 
©anbfiein  burc^bred^en.  ® ÜRit  ben  je^t  burd^  Jfrater  t^d* 
tigen  IBuIfanen  ftnb  bie  früheren  Regierungen  non  ®ranit, 
£luarj»$orb()br  unb  Ruv^otibe  auf  offnen,  ft(^  balb  n^ie» 
ber  fc^lierenben  ®)>a(ten  (®dngen)  im  alten  Uebergangdge« 
birge  nic^t  ju  »erroec^feln. 

Dab  Rrlöfc^en  ber  ouIfanif(^en  S^^dtigfeit  ifi  enttoeber 
ein  nur  partielle«,  fo  bap  in  berfelben  ®ebirg«fette  ba« 
unterirbifc^e  geuer  einen  anberen  9lu«n>eg  fud^t;  ober  ein 
totale«,  n>ie  in  ber  Slubergne;  fpdtere  Seifpiele  liefern,  in 
ganj  f»iporifc^er  3fit»  ber  SSulfan  SKofpr^lo«®  auf  ber  bera 
^epl)dpo«  geweihten  Snfel,  beffen  „emperwirbelnbe  glam» 
mengluth"  nodh  ®ophoHc^  fannte,  unb  ber  SSuIfan  non 
^Kebina,  welcher  nach  Surcfharbt  noch  am  2 3tor>.  1276 
einen  Saoafhom  au«ftier.  3ebe«  <5tabium  ber  nulfanifchen 
t)on  ihrer  erfien  fRegung  bi«  )U  ihrem  Rrlöfchen, 
ifl  burch  eigene  Ißrobucte  charafterifirt : juerft  burch  feurige 
<5chlacfen,  burch  S:rachht>,  $proien<  unb  DbftbiamSaoen  in 
Strömen,  burch  SRapilli  unb  Juffafche  unter  Rntwicfelung 
»ieler,  meiP  reiner  SBafferbdmpfe;  fpdter,  al«  Solfatare, 
burch  SEBafferbdmpfe  gemifcht  mit  Schwefelwafferfioffga« 
unb  nftt  Uohlenfdurej  enblidh  bei  »ölligem  Rrfalten  burch 
fohlenfaure  Rrhalationen  aOein.  Cb  bie  wunberbare  Rlaffe 
»on  geuerbergen,  bie  feine  9a»a,  fonbern  nur  furchtbar 
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«er^terenbe  SiafferßTöme  ‘®,  angtfc^wäiigert  mit 

brennenbem  6(^»efel  unb  )u  ^ulöet  jerfaltenem  ®e|i«fn, 
nu«fiofen  (j.  93.  bet  ©alunggung  auf  3a»a),  einen 
3lormoijuj}anb  ober  nur  eine  getoiffe  »orüberge^enbe  3Ro< 
’ bipcation  be«  »ulfanifcben  iproceffeö  offenbaren;  bleibt  fo 
lange  unentfi^ieben , ald  fie  nic^t  »on  ©eognoffen  befuc^t 
werben,  welche  jugleic^  mit  ben  Äenntniffen  ber  neueren 
(S^emic  auSgerüffet  ffnb. 

Died  iff  bie  aHgcmeinfie  ©d^ilberung  ber  93ulfane, 
eine«  fo  wichtigen  3!^eil«  be«  ßrbenleben«,  wel(^e  ^ier 
ju  entwerfen  »erfuc^t  f)abe.  Sie  grünbet  ftd^  t^eilweife  auf 
meine  eigenen  Beobachtungen , in  ber  StUgemeinheit  ihrer  Um» 
riffe  aber  auf  bie  Silrbeiten  meine«  »ietjährigen  greunbe«, 
Seopolb«  öon  Buch,  be«  größten  ©eognofien  unfere« 
3eitalter«,  welcher  juerff  ben  inneren  3ufammenhang  ber 
oullanifchen  (Srfcheinungen  unb  ihre  gegenfeitige  9lbhüngig» 
feit  »on  einanbet  nach  ihren  SBirfungen  unb  rüumlichen 
Berhdltniffen  erfannt  h<*t. 

S)ie  Bulcanicitüt,  b.  h-  bie  Sleaction  be«  Snneren 
eine«  Blaneten  auf  feine  äußere  SRinbe  unb  Dberffäche,  iß 
lange  3eit  nur  al«  ein  ifolirte«  ber  jetffö» 

renben  SBirfung  ihrer  ftnßern  unterirbifchen  ©ewalten  be« 
trachtet  Worben;  erff  in  ber  neueßen  3eit  h«*  ”*än  ange; 
fangen , }um  größten  Bortheil  einer  auf 
9lnalogien  gegrinbeten  ©eognoße,  bie  »ulfanifchen  Äräfte 
al«  neue  @ebirg«arten  bilbenb  ober  al«  ältere 
®ebirg«arten  umwanbelnb  ju  betrauten,  ^ier  iß 
ber  fchon  früher  angebeutete  Ißunft,  wo  eine  tiefer  e?^rün» 
bete  Sehre  »on  *ber  JhöÜüffit  brennenber  ober  (Dämpfe 
au«ßrömenber  Bulfane  un«  in  bem  allgemeinen  9?atur< 
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gcmälbc  auf  einmal  betn  mineraloijifc^en  ' 

Steile  bet  ®rognofte  ({e^re  nom  ®en>ebe  unb  loan  ber 
golfl«  b«  ßvbfd^ic^ten),  bann  ju  ber  ©efialtung  ber 
über  bem  3)2eerebf))tegel  gehobenen  ßontinente  «nb  3nfel* 
gruppen  (Se^re  pou  ber  geegrap^ifr^en  gorm  unb  ben 
Umriffen  ber  (Srbt^eile)  leitet.  5)ie  erweiterte ®infi(^t 
in  eine  folc^e  Serfettung  »on  ®rf(^einungen  ifl  eine  golge 
ber  pl^üofop^ifd^en  Südjtung,  Weld;e  bie  ernten  ©tubien 
ber  @eognofte  fo  allgemein  genommen  fiaben.  ©röpere  IKudbil« 
bung  ber  Siffenfe^aften  leitet,  wie  bie  politifc^e  ülubbilbung 
beb  3Renfc^engef(^le<^tb,  jur  (Sinigung  beffen,  wab  lange 
getrennt  blieb. 

SlBenn  wir  bie  ©ebirgbarten  ni^t  naci^  Untevfe^ieben 
ber  ©efialtung  unb  IRei^ung  in  gefc^ic^tete  unb 
ungefc^i^tete,  fc^iefrige  unb  muffige,  normale 
unb  abnorme  eint^eilen,  fonbern  ben  ©rfc^einungen  ber 
SBilbung  unb  Umwanblung  na^fpüren,  welche  noc^  fegt  un« 
ter  unferen  Slugen  Porge^en,  fo  finben  wir  einen  pierfac^en 
©ntfiebungb<lßrocep  ber  ©ebirgbarten:  1)  ©ruptionb<'®e> 
^ein  aub  bem  Snnern  ber  Qrbe,  pullanifc^  gefc^moU 
jen,  ober  in  weichem,  me^r  ober  minber  }ä^em  3ußanbe 
plutonif(^  aubgebroi^enj  2)  ®ebiment<®cflein, 
aub  einer  gfüffigleit , in  bet  bie  Heinsen  aufgelöß 

waren  ober  ft^webten,  an  ber  JDberpdc^e  ber  ©ebrinbe  nie« 
bergefe^lagen  unb  abgefe$t  (bet  größere  S^eil  ber  glö}<  unb 
Sertidrgruppe)^  3)  umgeWanbelteb  (metamorp^ofirteb) 
©efiein,  perdnbert  in  feinem  inneren  ©ewebe  unb  feiner 
©c^ic^enlage  entweber  burc^  ©ontact  unb  9id^e  eineb  plu> 
tenif(^en  ober  pulfanife^en  (enbogenen*')  Subbruebb« 
©efteinb,  ober,  wab  woftl  häufiger  ber  gall  ifi,  perdnbert 


Digilized  by  Google 


259 


turc^  bamfjfarHge  (Sublimation  oon  Stoffen  tveldfe  bae 
^ei^»  pfiffige  ^eroortreten  geu'iffer  @ruvtion0*ÜRaffen  br» 
gleitet 5 4)  Songlomerate,  grob*  ober  feinförnige  Sanb< 
Peine,  JrfiramergePeine,  auö  mec^anift^  jertbeitten  ^Kaffen 
ber  brei  »origen  Oattungen  jufanimengefebt. 

3)ie  »ierfacben  ®epeins23ilbungen,  meld;e  notb  gegen* 
»drtig  fortfebreifen , burdb  ®rgup  »ulfonif^er  SKaffen  olö 
fc^male  ?a»apr6me,  bur^  Sinlvirfung  tiefer  SRaffen  auf 
frfiber  erhärtete  ®ePeine,  burc^  meebanifebe  Sibfebeibung 
ober  ^emifebe  S?ieberftbläge  aub  ben  mit  Äoblenfdure  ge. 
fdbwfingerten  tropfbaren  gififfigleiten , enblicb  bureb  ®er. 
fittung  jertrfimmerter,  oft  ganj  ungleichartiger  gelßarten; 

- Pnb  Srfebeinungen  unb  Silbung6procejfc,  bie  gleicbfam  nur 
«10  ein  fcbwacber  Slbglanj  »on  bem  ju  betrachten  fein  möchten, 
ma0  bei  intenftcerer  ^batigteit  be0  6rbenleben0  in  bem 
ebaotifeben  3uPanbe  ber  Urmelt,  unter  ganj  anbern  Sebin» 
gungen  bc0  35rucfe0  unb  einer  erböbten  Uemperatur,  fo< 
wohl  ber  ganjen  Grbrinbe,  al0  be0  mit  2)dmpfen  fiber. 
ffillten  unb  Weit  nu0gebebnteren  ?uftfreife0,  gefebeben  ip. 
SBenn  ießt.  Wo  in  ber  feperen  Srbrinbe  »ormal0  offene, 
mächtige  Spalten  bureb  gehobene,  gleicbfam  ber^uöflfftb®' 
bene  ®ebirg0fetten  ober  bureb  gangartig  ftcb  einbrängenbe 
Gruption0gePeine  (®ranit,  ^orpbpr,  Safalt,  SKelapbpr) 
mannigfach  erfüllt  unb  »erpopft  jtnb,  auf  gläcbenrdumen 
fo  grop  aI0  Suropo  faum  »ier  Deffnungm  (SSulfane) 
übrig  geblieben  ftnb,  bureb  welche  geuer.  unb  ®epein. 
81u0brfi(be  gefebeben;  fo  Waren  »ormal0  in  ber  »ielgefpal* 
tenen,  bfinneren,  ouf.  unb  abwdrl0  wogenben  Srbrinbe 
faP  überall  Sommunication0wege  )wifcben  bem  gefebmoli* 
nen  Jnneren  unb  ber  Sltmofpbdre  »erbanben.  @a0artigc 
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Sludftrömunocii,  aud  fe^r  ungleichen  ^liefen  emi>or{)eigenb 
unb  be«h«Ib  chemifch  »etfehiebene  ©toffe  füh«nb,  belebten  bie 
Vlutonifchen  93ilbung0«  unb  Umti'anb(ungd»$roceffe.  läuch 
bie  ©ebiment« Formationen,  iliieberfchläge  au6  tropfbaren 
glüffigfeiten,  bie  wir  alö  3:raoertino»©(hichten  bei 
9iom  wie  bei  ^obart  > Sown  in  ISufiralien  aud  falten 
unb  warmen  Cluell«  unb  glufwajfern  ftd^  täglich  hüben 
fehen,  geben  nur  ein  fchwache«  Silb  öon  bem  (Sntftehen 
ber  glöj^gormationen.  Unfre  ÜJleere,  burch  ^ßroceffe,  bie 
noch  nicht  allgemein  unb  genau  genug  unterfucht  worben 
(Inb,  bauen  allmälig  burch  Sliieberfchlag,  burch  Sinfehwem* 
mung  unb  SSerfittung  (ftcilifche  Äujien,  Snfel  SIfeenfton, 
Äönig  ®eorg6<©unb  in  Slujiratien)  fleine  ifalffleinbänfe 
auf,  beren  §ärte  freilich  an  einjclnen  fünften  faji  ber  be« 
ÜRarmord  »on  (Sarrara  gleichfommt  Sin  ben  ifüfien  ber 
antillifchen  Snfeln  enthalten  biefe  S3ilbungen  beö  je^igen 
Deeanö  2öpfe,  ilBerfjeuge  beö  menfchli^en  Äunf}fleife6,  ja 
(auf  ©uabeloupe)  felbfi  menfchliche  ©felette  »om  @araiben« 
©tamme.  3)ie  Sieger  ber  franjöfifchen  Solonien  bejeichnen 
biefe  Formation  mit  bem  Sludbruef  @ottedmauerwerf: 
maconne-bon-Dieu @ine  fleine  Colitfien » (Siogenflein») 
©chicht,  welche  troh  ihrer  Sleuheit  an  Surafolfftein  erinnert, 
iji  auf  ber  canarifchen  Snfel  Sancerote  für  ein  Grjeugni^ 
beö  ÜReereö  unb  ber  ©eejiürme  erfannt  worben.  “ 

3)ie  jufammengefebten  ©ebirgöarten  finb  befiimmte 
äffociationen  gewiffer  orpftognoflifch  einfa^er  goffilien 
(gelbfpathe,  ©limmer,  fejte  ffiefelfäure,  Slugit,  Slephelin). 
©ehr  ähnliche,  au«  benfelben  Glementen  beftehenbe,  aber 
anber«  gruppirte  ©ebirgöarten  werben  burch  »ulfanifche 
^roceffe  unter  unfeten  laugen  wie  in  bet  SSori^eit  erjeugt. 
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Ü)ie  Unab^ängigfeit  ber  ©ebiigdarten  toon  tdumltc^tn,  gto« 
grap^if(^ni  93er^5Itniffen  ifi  fo  grof,  baß,  »ie  mit  fd^on 
oben“  bemerft,  nörblid^  «nb  fiibli(^  tom  Siequator,  in  bcn 
fernefien  3®*««»  bet  (Seognofi  über  i^r  ganj  ^eimifc^e«  ?In* 
(eben,  übet  bie  SBieberboIung  bet  fieinfien  (Sigenbeiten  in 
ber  periobif(ben  Dteibenfolge  fUurifcber  ©cbidbten,  in  betSBir* 
hmg  beö  Gontacteö  mit  ougitiftben  6ru}>tiondmafTen  er» 
ftaunt.  , ' 

Steten  mir  nun  ber  Sinflcbt  »on  »ier  6nt|iebung«» 
formen  ber  @ebirg6arten  (»ier  fPb®f®n  ber  83 Übung 3» 
3uß4nbe)  ndber,  in  meicben  |t^  un6  bie  gefcbitbteten 
unb  ungefcbicbteten  Sb®üe  ber  Srbrinbe  jeigen,  fo  nennen 
mir  in  bem  enbogenen  ober  Sruptionögefiein,  bem 
fogenannten  maffigen  unb  abnormen  ber  neueren  ®eo< 
gnofien,  aI6  unmittelbare  @rjeugniffe  unterirbifcb®®  Sbdtig» 
feit  foigenbe  ^aii^tgrubpen: 

@ranit  unb  ®®n  »erfcbiebenem  rela» 

tioen  Sliter,  bocb  häufig  bet  ©ranit  neueren  Ur* 
fprungeö,  ben  6t;enit  gangortig  bur{bfebenb,  bann 
alfo  bie  treibenbe,  bebenbe  Uraft.  „SS3o  ber  ©ranit 
infelförmig  al3  große  SKaffe,  aW  fanft  gemölbte«  Gllib» 
foib  auftritt,  fei  eö  am  J&orj,  ober  in  3Rbf®®®;  ®*>®® 
im  unteren  fßeru,  ba  iß  er  mit  in  ©lötfe  jerfprengten 
®(balen  bebecft.  Gin  folcbeö  geIfen»3Reer  »erbanft 
mabrfcbeinlicb  feinen  Uifprung  einer  3ufo»»>nenjiebung 
ber  anfänglich  mit  großer  Sluöbebnung  aufßeigenben 
Dberßäcbe  be«  ©ranitgemölbeö."  ‘®  8lucb  im  nörblichen 
8lßen  in  ber  reijenben,  romantifchen  Umgebung  be« 
ifolioan » ®eeö  am  norbmeßli^en  SIbbange  bed  Siltai, 
mie  am  91bfall  ber  Äüßenfette  »on  Garataö  bei  ia« 
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Stinc^trad^  ^abe  Slbtbtüung  bed  ®ranttö  in  Sänfeu 
geft^en,  bie  d^nlic^en  Swfommenjie^ungcn  ihren 
Uvfprung  »erbqnfen,  aber  tief  in  b.i«  3nnete  einju* 
bringen  fd^einen.  ffieiter  in  ©üben  »om  ®ee  floiiöan, 
gegen  bie  Orenje  ber  c^ineftfcben  QJrosinj  3(i  ^in 
(ju'ifdien  ©udbfarniinfb  unb  bem  bluffe  9?ort>m),  ftnb 
bie  ®e|taltungen  be«  ganj  o^ne  @ n e i ^ -nuftretenben 
@ru^tion«geficinö  auffaUcnber,  a(ö  icf)  fte  in  irgenb 
einem  ßrbt^eile  gefe^en.  I)er  ®ranit,  on  ber  Ober» 
flücbe  immer  fcbolig  unb  bur(^  tofelförmige  SSbfon« 
berung  ^arafterifirt,  fieigtinberSteVVtbaib  in  {(einen, 
faum  6 bib  8 guf  ^o^en,  ^albfugelförmigen  ^»ügeln, 
ba(b  in  bafaItS^nli(^en  ffu^Vfu  auf,  bie  om  gu^c  ju 
jwei  entgegengefebten  ©eiten  wie  in  fc^male  mauer» 
förmige  ©rgiefun gen  aubge^en.^i  3n  ben ßataracten 
beb  Drinoco,  U'ie  am  gid^telgebirge  (©eifen),  ln  ®a» 
licien  unb  jmifc^en  ber  ©übfee  unb  ber  ^oc^ebenc  »an 
ÜRerico  (on  bem  ?|3abagaüo)  f)abt  ic^  ben  ®ranit  in 
großen  abgebiatteten  kugeln,  gefefien,  bie  mie  93afa(t 
f|{^  in  conccntrifc^  abgefonberte  ©türfe  fpalten.  3m 
3rtbf(^»3;^a(e  jmifc^en  ®utbtarminff  unb  Uftfomeno» 
gorff  bebecft  ber  ©ranit  eine  ÜReilc  (ang  ben  Ueber» 
gongb»3;^onf(^iefer“,  unb  bringt  in  benfelben  »on  oben 
in  fc^imofen,  »ie(get^ei(ten,  ftcf»  aubfeUenben  ®dngen  ein. 
3<b  ^“be  biefe  ßinjel^eiten  beifpielöweife  nur  bebbatb  an» 
gefütjrt,  um  an  einer  meit  »erbreiteten  ©ebirgbart  ben 
inbiöibueHen  (S^arafter  ber  Srubtionbgefieine  ju  bejeic^» 
nen.  ©o  wie  ber  ©ranit  in  ©ibirien  unb  im  Debar» 
tement  bc  giiii«terre  (3Ie  bc  3Ri()au)  ben  ©cfeiefer,  fo 
beberft  er  in  ben  ©ergen  »on  Oifonb  (gerniontb)  ben 
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Surafalfjitein,  in  Sai^fen  bei  Sicinbö^ia  ben  ®9<uit  unb 
inittelji  bicfcö  ©cfteinö  bie  ifrcibe  3m  Ural  bei 
ÜOiiirftnff  ifi  bev  ©ranit  brufig,  unb  biefe  3)rufen  ftnb, 
»nie  bei  ©palten  unb  2)rufeu  neuer  uulfanifcber 
(Srjeugnifte,  ber  vlutonifc^e  ©i^  nieier  prac^tuoUen 
Ärtjftalle,  befonberö  non  Sev^Ucn  unb  Sopafen. 

Üuarj  * ^orp^pre  , ben  ^agerungdoer^dltniffen 
nad)  oft  gangförmiger  9?atur.  2)ie  fogenannte  ©runb» 
maffe  ift  meifi  ein  feinförnigeö  ©emenge  berfclben  (Sie» 
mente,  melc^e  old  größere  eingetoac^fene  flrpfialie  auf» 
treten.  3ni  granitartigen  5Porpt)pr,  ber  fe^r  arm 
an  Cluarj  ift,  wirb  bie  felbfpot^ortige  ©runbmaffe  fnfl 
förnig  bldttrig.'^ 

©rünfieine,  IDiorite,  förnige  ©emenge  »on  mei» 
^em  SUbit  unb  fc^tvdrjlic^grüner  ^ornblenbe,  ju  3) io» 
ritporpI)pren  geftaltet,  wenn  eine  ©runbmaffe  »on 
bi(^terem  ©emebe  »or^anben  ift,  in  ber  bie  firpflatle 
audgefr^ieben  liegen.  3)iefe  ©rünfieine,  balb  rein,  balb 
bur<^  Dia(Iage»SIdtter,  bie  ftc  einfe^iiepen  (gicf^telge» 
birge),  in  ©erpentin  übergef)enb,  ftnb  bidweiien  Inger» 
artig  auf  bm  alten  ©c^idttungdflüften  bed  grünen 
fd)ieferd  in  biefen  eingebrungen;  öfterd  aber  burc^fefen 
fte  gangartig  bad  ©efiein,  ober  erfc^einen  ald  ©rün» 
ftein»ifugeln,  ganj  ben  Sofalt»  unb  ^ßorplpr» Äugeln 
analog.  ^ 

jTjpperft^enfeld,  ein  forniged  ©emenge  »on  Sa» 
brabor  unb  Jppperfi^en. 

©up^otib  unb  ©erpentin,  fiatt  bed  DiaHagd  bid» 
toeilen  Slugit«  unb  UraIit»ÄrpfiaIIe  entftaltenb  unb  fo 
einem  anbeven  häufigeren,  unb  id)  möchte  fagen  no(6 
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t^JUigertn  (Sru)>tion«9(fiein , btm  Slugitbor^i^T,  na^c 
»erwanbt. 

SRefap^VT,  Slugit«,  Uralit<  unb  >DIigof(a0« 
*ßorj>^bre.  3«  leiteten  gehört  ber  öld  Äim^matedal 
fo  berühmte  d(^te  58erbe  ontico. 

®afalt  mit  C(i»in  unb  in  6duren  gelatinirenben 
Sefiflnbt^eilfn , ip^onolit^  ( iPorb^ljrfc^ieff r ) , Sra* 
^i>t  unb  Solerit;  baö  jmeife  biefer  Oejieine  immer, 
bö«  erfie  nur  t^eilmeife  in  bünne  Safeln  gefpaiten,  n>a6 
beiben  ouf  gropen  ©trecfen  baö  Mnfe^en  ber  ®c^id^* 
tung  giebt.  3n  ber  3«fo>n«nenfe$ung  unb  bem  innigen 
- ®emebe  be«  SBafdtd  hüben,  na^  @irarb,  SKefot^J) 
' unb  Siev^elin  einen  »richtigen  S^eü.  !Der  SJep^elin» 
®e^a(t  be6  9afa(te6  ma^nt  ben  @eognofien  an  ben, 
mit  ®ranit  »erwed^felten , biöiceüen  jirfon^altigen 
aJliafcit  beö  3lmengebirgeö  im  Ural'^,  wie  an  ben 
»on  ®umprec^t  aufgefunbenen  5|J9roren<9lev6eIin  bei 
Söbau  unb  6^emni$. 

3u  ber  jmeiten  Slaffe  ber  Sntfie^ungöformen, 
bem  ©ebimentgefiein,  gehört  ber  größere  S^^eü  ber  ^ori 
mationen,  »elb^e  man  unter  ben  alten,  fi^fiemotif^en, 
aber  nic^t  gar  correcten  SBenennungen  Bon  Uebergangö», 
giöjs  ober  ©ccuiibdr#  unb  S^ertidr^gormationen 
begreift.  SEBenn  baö  6ruption8gefiein  nic^t  feinen  f)eben» 
ben,  unb  bei  gleic^jeitigem  Erbeben  ber  Erbe  feinen  er» 
.fr^ätternben  Ein^uf  auf  biefe  ©ebimentbübungen 
'auiSgeübt  ^dtte,  fo  mürbe  bic  Dberfldc^e  unfreö  fpianeten 
au0  gleit^förmig  f)ori)onta[  über  ehtanber  gelagerten  ©cbid)» 
ten  befiebn.  93on  atfen  ®ebirg3jügen  entblößt,  an  beren  Slbbang 
im  Eßßanjenmucbfe  unb  in  ben  SIbfiufungen  ber  SIrten  ftbb 
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bic  Scale  »erniinberter  Uuftwärme  malerifc^  abfljlegelt,  nur 
hier  unb  ba  burc^  Srofiondt^dlec  gefurcht,  ober  burc^ 
fleine  8ln^5ufungen  öon  Sc^uttlanb,  alö  SBirfung  ber 
bewegten  füfen  SBaffer,  ju  fünften  aBeüen  geun« 
ebnet;  würben  bie  Kontinente  »on  ?|Jol  ju  ^ol,  unter 
allen  ^>immelö(irtcf)en,  ba6  traurig  einförmige  Silb  ber 
fübamerifanifc^en  ?lano6  ober  ber  norbaftatifc^en  Step» 
pen  barbieten.  SBie  in  bem  größeren  Steile  »on  biefen, 
würben  wir  baö  .gjimmeWgewölbe  auf  ber  Gbene  ru^en, 
unb  bie  ®e|lirne  auffteigen  fe^en,  aI6  erhöben  fie  fic^  au« 
bem  Sc^oo^e  beö  ÜReereö.  Gin  folc^er  3uPanb  ber  !Dinge 
fann  aber  au^  in  ber  SJorwelt  wo^I  nie  »on  beträchtlicher 
CDauer  unb  »on  räumlicher  Sltlgemeinheit  gewefen  fein, 
ba  bie  unterirbifchen  SRächte  ihn  in  allen  Sfaturepochen 
)u  »eränbern  flrebten. 

Sebimentfchichten  ftnb  niebergef^Iagen  ober  abge» 
fehl  auö  tropfbaren  glüjfigfeiten,  je  nachbem  bie  Stoffe 
»or  ber  IBilbung,  fei  eö  beö  Jfalffieina,  fei  eö  beö  Shon» 
fchiefcrö,  entweber  al6  chemifch  aufgelöfl  ober  ald  fchwe» 
benb  unb  beigemengt  gebacht  werben.  Sluch  wenn 
Grbarten  au6  fohlengefäuerten  ^lüffigfeiten  ftch  nieber» 
fchlagen,  i(i  hoch,  Währenb  ber  Ißräcipitation,  ihr  SRieber» 
finfen  unb  ihre  Slnhäufung  in  Schichten  al6  ein  mecho» 
nifcher  .^ergang  ber  ©Übung  ju  betrachten.  2)iefe  Slnficht 
ifi  »on  einiger  SBichtigfeit  bei  ber  Umhüllung  organifcher 
Äörper  in  »er|ieineriing«führenben  jTalfflöjen.  2)ie  älteften 
Scbimente  ber  Sranfttionö » unb  Secunbär«gormafionen 
haben  fich  wahrfcheinlich  au«  mehr  ober  minber  heißen 
SBajfern  gebilbet,  ju  einer  3eit,  wo  bie  SBärme  ber  oberen 
Srbrinbe  noch  fehr  beträchtlich  war.  3n  biefer  ^tinflcht 
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f)at  gtwiffeima^en  auc^  bei  ben  Sebimentfe^id^ten , befonberb 
bei  ben  ältejien,  eine  bfutonife^e  Sintoirfung  fiaü  gefun» 
ben;  aber  biefe  Sc^ic^ten  fc^einen  fc^iammocHg  in  f<bie« 
friger  ©tructur  unb  unter  grobem  2)ru(fe  erbArtet,  nie^t, 
»ie  ba«  bem  Snneren  ent|iiegene  ®eftein  (®ronit,  ißor)>bbt 
ober  ®afa(t)  burdb  8ibfüblung  erflarrt  ju  fein.  ?l(6  bie 
aOmdiig  minber  Urmaffer  au6  ber  mit  Dämpfen 

unb  foblenfaurem  ®a6  überfcbwdngerten  8ltmoft>bAre  baö  leb* 
tere  ®a6  in  reicblicbem  ÜRaafe  fitb  aneignen  fonnten, 
würbe  bie  glüffigfeit  geeignet  eine  größere  SKaffe  »on 
j?a(ferbe  aufgelöfi  )u  enthalten. 

2)ie  ©ebimentfebiÄten,  »on  benen  wir  oH* 
anberen  erogenen,  rein  mecbanifcben  9iieberf(btäge  »on 
©anb*  ober  Snimmergejiein  trennen,  flnb: 

©tiefer  beö  unteren  unb  oberen  Uebergang«* 
^gebirgee,  auö  ben  ftlurifdben  unb  be»onifcben  ^rma* 
tionen  jufammengefeßt : »on  ben  unteren  fUuriftben 
©(bicbten  an,  bie  man  einfi  cambrifcb  nannte,  bi6  ]U 
ber  oberflen,  an  ben  Sergfalf  grenjenben  ©tbicbt  be« 
alten  rotben  ©anb|iein6  ober  ber  be»onif(ben  ®ebilbe; 
©teinfoblenablagerungen; 

Ifalffietne,  ben  Uebergangöformationen  unb  bem 
Äoblengebirge  eingefcbicbtet ; 9Rufcbelfalf, 

Suraformation  unb  jf reibe,  auch  ber  nkbt  alb  ©anb* 
fiein  unb  ägglomerat  auftretenbe  S^beil  ber  Jertidr* 
gebilbe; 

Jraoertino,  ©üßwaffer » if alfftein , Ä iefelgubren 
beißer  Duellen,  ©Übungen,  nicht  unter  bem  3)ruif 
großer  b«f«flifth<'‘’  SBajferbebecfungen , fonbern  faß  an 
ber  ?uft  in  untiefen  ©üm^fen  unb  ©Acben  erjeugt; 
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Siifuforienla^er,  «ine  aeognoflifc^e  ßrfc^einung, 
btren  grcfe  ®ebeutimg,  b«u  ©influp  ber  orgnnifc^en 
S^dtigfeit  ouf  bi«  Silbung  ber  (Srbfefie  bcjeic^nenb, 
«rfi  in  ber  ganj  neuefien  3eü  »on  meinem  geifirei» 
(^en  gveunbe  unb  SJeifegefd^rten  ß^renberg  entbetft 
worben  ifi. 

SBenn  wir  in  biefer  furjen,  aber  uberfi(^t(ic^en  ®e* 
trac^tung  ber  mineraiifd^en  ®e|ianbtbeife  ber  (Srbrinbe  auf 
bad  einfache  Sebimentgefiein  nic^t  unmittelbar  bie,  t^eiU 
weife  ebenfatlö  febimentartig  au«  tropfbaren  giüffigfeiten 
abgefe^ten  unb  im  giöj»  unb  Uebergang«gebirge  fowo^I  bem 
Schiefer  at«  bem  jfalffiein  mannigfaltig  eingelagerten  8ig» 
gtomerate  unb  ©anbftein« ©Übungen  folgen  laffen; 
fo  gefcfiiefit  e«  nur,  weit  biefe,  neben  ben  iErummem  be« 
Eruption««  unb  (Eebimcntgefiein«,  auc^  Sirümmer  von 
@nei^,  @limmerf(f)iefer  unb  anberen  metamorpf)ifc^en 
SKaffen  enthalten.  2)er  bunfle  $rocep  unb  bie  SOBirfung 
biefer  Umwanbclung  (SDletamorpfjofe)  nnJffen  bemna(^ 
febon  bie  britte  6Iaffe  ber  ßntftebungöformen  hüben. 

Da«  enbogene  ober  @ruption«ge|iein,  (@ranit,  5Porpbpr 
unb  SReiapbpr)  wirft,  wie  mebrmal«  bemerft  worben  ift, 
niebt  blof  bpnamifeb,  erfebütternb  ober  bebenb,  bie  ©ebiebten 
aufridptenb  unb  feitwdrt«  febiebenbj  fein  ^eroortreten  be» 
wirft  au(b  ©erdnberungen  in  ber  ebemifeben  3ufnt«nienfebung 
ber  Stoffe  Wie  in  ber  9fatur  be«  inneren  @ewebe«.  G« 
entfieben  neue  Oebirgöarien,  (Sneif  unb  ©limmerfebiefer, 
unb  fömiger  ffaffftein  (3Rarmor  von  Garrara  unb  fparo«). 
2)ie  'aiten  ftlurifcben  ober  bevonifeben  3:ranjttion«f(biefer, 
ber  ©e(emniten>^alffiein  ber  Sarantaife,  ber  feetangbaf« 
tige  graue  unfdbeinbare  ÜJlncigno  ( itreibefonbfiein ) ber 
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nötMic^en  SIpenniiien  finb,  nad)  i^m  Üiiiwanblung , in 
einem  neuen,  oft  gldnjenben  ®etvanbrf(^»»er  ju  erfennen. 
®er  ®Iou6e  an  bie  ÜWetamorV^ofe  fiat  ft^  erjt  ’befeftigen 
fönnen,  feitbem  eö  geglücft  i^,  ben  einjelnen  5ß^afen  ber 
SBerdnberung  fc^rittweife  ju  folgen,  unb  burc^  birecte  tfiemif^e 
93erfu(^e,  bei  33evfc^iebenf)eit  be«  ©c^meljgrabeö,  beöDturfe« 
unb  ber  3«t  bcö  ©rfatten^,  ben  3nbuction6f(^Iüjfen  ju 
^ülfe  ju  fommen.  2Bo  nac^  leitenben  3been^  ba?  ©tu» 
bium  c^emifd^er  Ißerbinbungen  ertoeitert  wirb,  fann  auc^ 
OU0  ben  engen  Sldumcn  unfrer  Saboratorien  fii^  ein  ^etle« 
Si(^t  über  baö  meite  gelb  ber  ®eogno{ie,  über  bfe  gro^e 
unterirbifc^e,  ®efiein  btlbenbe  unb  ®efiein  ummanbelnbe 
SBerfjidttc  ber  9?atur  »erbreiten.  2)er  f)^i(ofob^if<fie  gorf(^er 
entgeht  ber  Xdufi^ung  fc^einbarer  Slnatogien,  einer  Mein» 
lid^en  Slnfid^t  ber  SiatiKproceffe,  toenn  er  ununterbrochen 
bie  domplication  ber  Sebingungen  im  Üluge  toelche 
mit  ihrer  intenjtüen,  ungemeffenen  ffraft  in  ber  Urwelt 
bie  gegenfeitige  Sßirfung  einjelner  unö  wohlbefannten 
Stoffe  mobiftciren  fonnten.  2)ie  unjerfebten  fförper  habe» 
gemip  ju  allen  3fil«n  benfelben  Slnsiefiungöfrdften  gehorcht; 
unb  ba,  wo  je$t  SBiberfpruche  fleh  ftnben,  wirb  (eö  i(i 
meine  innigfle  Ueberjeugung)  bie  ben 

nicht  in  gleichem  SDJan^e  erfüllten  33ebingungen  auf  bie  ©bur 
fommen,  welche  jene  SSSiberfprüche  erjeugten. 

®enoue,  grope  ®ebirgS|irecfen  umfaffenbe  Seobachtun* 
gen  erweifen , bap  baö  ®ru))tion6geflcjn  nicht  al6  eine 
wilbe,  gefeplo«  witfenbe  3Racht  auftritt.  3n  ben  entfern» 
teilen  SBeltgegenben  pcht  man  oft  ®ranit,  Safalt  ober  baö 
3)ioritgePein  biö  in  bie  cinjclnflen  jfraftduperungen  gleich» 
mdpig  aitf  bie  ©cfiichten  bc«  Sonfehiefer«  unb  bcS  bichten 
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Äalfeö,  auf  bie  Ouavjförner  be®  6anbfie<n6  if)re  unuvan« 
belnbe  SBtrfung  audüben.  9S3ie  biefdbe  enbogene  ©«birg®« 
ort  fafi  überaB  biefelbe  ?lrt  ber  2if)ätigfeit  übt,  fo  jtigen 
bagegen  »erfc^icbene  @ebirg®arten,  berfelben  ßlaffe  ber 
enbogenen  ober  Gruption®gebiIbe  juge^örig,  einen  fef)r  oer» 
fi^iebenen  6f)avafter.  Sntenfioe  SEBArme  f)at  aUerbing®  in 
aBen  biefen  (Srfc^einungen  gewirft;  aber  bie  ®rabe  ber 
giüffigfeit  (»oBfommnerer  SBerf^iebbarfeit  ber  Steile  ober 
jäheren  3ufammen^ange®)  ftnb  im  ©ranit  unb  im  93afa(t 
fe^t  ungleich  gewefen:  ja  in  oetf^iebenen  geologift^en 
©pochen  (?ßt)afen  ber  Umwanblungen  ber  ©rbrinbe)  finb 
au(^  gleid^jeitig  mit  bem  3Iu®brucf)e  oon  ©ranit,  Safait, 
©rünfleinporpfipr  ober  Serpentin  anbere  unb  anbere  im 
2)ampf  aufgelö^e  Stoffe  au®  bem  eröffneten  Snnern  aufge/ 
fliegen.  ©®  ift  ^ier  ber  Ort,  »on  neuem  baran  ju  erinnern, 
baf  nac^  ben  finnigen  Sinfid^ten  ber  neueren  ©eognofte  bie 
SJietamorpfiofe  be®  ©eftein®  fic^  nii^t  auf  ein  bloM 
©ontact>c$^änomen,  auf  eine  SBirfung  ber  üippofttion 
jmeier  ©ebirg®arten  befi^rdnft,  fonbern  ba^  fte  genetifc^ 
aBe®  umfaßt,  wa®  ba®  ^eröortreten  einer  befiimmten  ©rup» 
tion®maffe  begleitet  ^at.  2)a,  »o  niii^t  unmittelbare 
©erufnung  fiatt  finbet,  bringt  fi^on  bie  9td^e  einer  folc^en 
SKaffe  SKobificationen  ber  ©r^drtung,  ber  ©erfiefelung,  be® 
fförnigwerben®,  ber  ÄrpfiaBbilbung  ^eroor. 

9IBe®  ©ruption®geftein  bringt  ju  ©dngen  oerdftelt  in 
bie  Sebimentfd)ic^ten  ober  in  anbere,  ebenfaB®  enbogene 
©taffen  einj  aber  ber  Unterfc^ieb,  ber  ftc^  jwif^en  plu« 
tonifc^en“  ©ebirg®arten  (©ranit,  ißorp^pr,  Serpentin) 
unb  ben  im  engeren  Sinne  »uifanifc^  genannten  (Srat^pt, 
Safalt,  8a0a)  offenbart,  iji  w>n  befonberer  SBii^tigfeit.  2)ie 
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®<Mr0darteii , welche  bie  bem  6rbförj>cr  übrig  gebliebene 
J^ütigfeit  unfrer  ledigen  SSuIfane  erjeugt,  evfe^einen  in 
banbortigen  Strömen,  bir  ba,  mo  mehrere  in  ®etfen  ju* 
fammenpie^en,  allerbingb  ein  meit  aubgebreiteteö  Soger  bilben 
fönnen.  Safaltouöbrüt^e,  mo  ihnen  tief  nachgefpürt  morben 
tP,  hot  man  mehrmals  in  fchmaie  3opfen  enbigen  fe^en. 
Sind  engen  Deffnungen  emporgequolfen , mie  (um  nur  brei 
»aterldnbifche  Seifpiele  anjuführen ) in  ber  ijjpaperfaute  bei 
aRarlfuhl  (2  SJleiien  Bon  Gifena<h),  in  ber  blauen  Äuppe 
bei  Sfrhmege  (SEBerra*Üfcr),  unb  am  3)ruibenPein  auf  bem 
polierter  Suge  (®ifge»)/  burchbricht  ber  ©afait  bunten 
©anbPein  unb  ©raumacfenfdhicfer , unb  breitet  Pch  na(b 
oben  ju  wie  ber  ^ut  eineö  ipiljed  in  iTuwni  au«,  bie  balb 
grut>}>enmeife  in  Säulen  gef^jalten,  balb  bünn  gefc^ichW 
pnb.  Slicht  fo  ®ranit,  Syenit,  Ouarjtjorphhr » Serpentin» 
fei«,  unb  bie  ganje  Sleihe  ungefchidfiteter  maffiger  ®ebirg«» 
orten,  »eichen  man  au« Vorliebe  ju  einer  m^thologifi^en 
Slomenclotur  ben  SKamen  ber  plutonif^en  gegeben  hot. 
2)iefe  Pnb,  einige  ®epeingdnge  abgerechnet,  »oI;!  nicht 
gefchmoljen,  fonbern  nur  jdh  unb  erweicht  herBorgetretenj 
nicht  au«  engen  Älüften,  fonbern  ou«  »eiten  thalartigen 
Spalten,  ou«  langgebehnten  Schlünben  au«gebro^en.  Sie 
Pnb  hf'^öo’cg^ft^oben,  nicht  entpoffenj  Pe  jeigen  fich 
nicht  in  Strömen,  loBoortig,  fonbern  al«  mächtige  9Kaffen 
Berbreitet.  “ 3n  bem  2)oterit  unb  S^rachptgePein  beuten  einige 
®ruppen  ouf  einen  ®rob  bafaltartiger  gluibitdt;  anbere, 
)U  mächtigen  ®Iocfen  unb  froterlofen  Domen  aufgetrieben, 
fcheinen  bei  ihrem  ^erBortreten  nur  erweicht  gewefen  ju 
fein.  9?och  anbere  ilrachpte,  »ie  bie  ber  Slnbeöfette,  »eiche 
i^  oft  auffallenb  ben  plberreichen,  unb  bann  quarjlofen 


Digitized  by  Google 


271 


©rünPein*  unb  ©benilpor^j^^ren  »erii'anbt  gefunken  ^obe, 
finb  gelagert  n)te  ©ranit  unb  0uav)por)}f)Vt'. 

IBerfuc^e  **  übet  bie  SBerdnbevuiigen,  n>eld;e  bad  ®e» 
»ebe  unb  bie  c^emifc^e  SBefc^affen^eit  bet  ©ebirgdarten 
burc^  gcuer  erlctben,  batfn  9cl«bri,  ba^  bie  ouifanifc^en 
9Maffen  (Diorit,  äiigitborpfipr,  SBafalt,  unb  ?a»a  »om 
äetna)  nac^  SSerfc^ieben^eit  bc0  2)rucf6,  unter  bera  fie 
gcfcbmofjen  »erben,  ober  ber  3)ouer  i^rer  Sfbfublung,  ent* 
»eher,  bei  fd)nellem  ßrfalten,  ein  fd^»arjeö  ©ia®  »on 
gleichartigem  Sruche  ober,  bei  fangfamer  SIbfühlung,  eine 
ftcinichte  SKaffe  »on  förnigem,  frb|ial(inifchem  ©cfüge  geben. 
IDie  ITrvflatle  haben  ftch  bann  theii®  in  Höhlungen,  theil® 
»on  ber  ©tunbmaffe  umfchtojfen  gebiibet.  iDajfelbe  SKo» 
terial  (unb  biefe  S3etrach<ung  ifi  für  bie  9?atur  be®  ©tub» 
tionögeftein®  ober  für  bie  Um»anblungen,  »eiche  e®  erregt, 
»on  großer  SBi^tigfeit)  liefert  bie  »erfchiebcnartigfien  ®il» 
bungen.  Äohlenfaure  jfalferbe,  unter  jiarfem  Drucfe  ge? 
fchmoljen,  »criiert  ihren  ©eholt  an  Ifohlenföure  nicht j bie 
erfaltete  SKnffe  »irb  förniger  ffalffiein,  folinifcher 
SKarmor.  6o  bie  ÄvhPaHifation  auf  trocfnem  SBege;  auf 
naffcra  SBege  entsteht  fo»oh(  Ifalffboth  al®  SIragonit,  er» 
jterer  bei  einem  geringeren,  lepterer  bei  einem  höh*wn 
SSBdrmegrabe.  ^ 9?ach  Semberoturoerfchiebenheiten  orbnen 
fich  anber®  unb  anber®  bie  fe|l  »erbenben  !Jh**i* 
ftimmten  Sichtungen  jur  Ifebpallbilbung  an  einanber,  ja 
e®  »erdnbert  ftch  bie  gorm  felbft  bet  Ärhfiatle^.  6®  giebt 
babei,  ohne  bap  ein  püffiger  3u|Ianb  eintritt,  unter  ge» 
»iffen  ffierhditniffen  eine  SSerfchiebbarfeit  ber  üeinpen 
eine®  flbrber®,  bie  pch  burch  obtifche  SSJirfungen 
Aupert.  Die  Srfcheinungen , »eiche  bie  Gntglgfung,  bk 
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Srjeugung  brd  (Sement»  unb  ®upf)a^Id,  bt(  Uebergaitg 
beö  fafrigen  ©ettebe«  be«  (Sifenö  in  förnige«  butc^  et» 
^ö^fe  Jemperotur*’,  »ieUei^t  felbfi  but(^  fe^r  Heine,  aber 
gleici^mäpige  unb  lange  fortgefe^te  Grfd^ütterungen,  bav» 
bieten,  ttserfen  ebenfalls  Sic^l  auf  bie  geotogifc^en  ißroteffe 
bet  SDletamoriJ^ofe.  SBätme  fann  in  fn^PaBifttten  fförjjern 
fogar  entgegengefe^te  SBivfungen  gleidfijeitig  fietocrtufen ; 
benn  nac^  ÜRitfe^erlid^’ö  fe^önen  SSerfuc^en®*  ifJ  e«  eine 
2;f)atfa(^e,  ba#  bet  Ä^alffpatfi,  ofine  feinen  Slggregatjii. 
fianb  )u  dnbern,  ft(^  in  @inet  Slrenrid^tung  audbe^nt,  in 
einet  anbeten  jufammcnjiefit. 

Sffienn  wir  »on  biefen  aBgemeinen  Setra<^itungen  j« 
einjelnen  Seifpieten  übergehn,  fo  fe^en  wir  juevjl  ben 
Schiefer  butc^  bie  SBä^e  vluionif^er  Grui)tion6gefieine  in 
blaufc^wnrj » gldnjenben  Dac^if^iefer  umgewanbett.  2)ie 
®c^i{^tung6Hüfte  finb  bann,  Wad  eine  fpätere  ßinwirfung 
anbeutet 3‘,  bur^  ein  anbered  ®ij|}em  »on  5f lüften  (Sieben» 
abfonberungen),  welcfie  bie  erfteren  fnfl  fenfrec^t  fc^neiben, 
unterbrochen.  3)ut(h  ßinbringen  »on  Äiefelfdute  wirb  ber 
öo”  Ouarjtrümmern  burchfe^t,  in  SEBebfchie» 
fer  unb  Äiefeifchiefer  (lehteren  bidweilen  fohtenfioffhaltig 
unb  bann  galoanif^  netoenreijenb)  theilweife  »erdnbert. 
Der  höchfle  @rab  ber  Sßerfiefelung  ® bed  ©chieferd  iji 
ober  ein  ebled  IfunfJmaterial , ber  ®onb»3ofl)id,  im 
Uralgebirge  burch  SSerührung  unb  Sludbruch  bed  äfugit» 
Ijorphh’^ö  (Otff),  bed  Dioriti)otphhtd  (Slufchful)  ober  eined 
in  ffugeln  gebaBten  ^bperfthengefteind  (SBogoflowff)  h«t« 
»orgebrachtj  in  ber  3nfel  Glba  (9Ronte  ©errato)  noct 
$riebrich  ^offmonn  unb  im  Sofconifchen  noch  Slleranber 
9rongniart  burch  Gontact  mit  Guf^hotib  unb  ©er)>entin. 
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SerA^run^  unb  )){utonif(^e  ßintoirfund  be6 
machen,  (mie  mti,  ®uf}ab  £R«fe  unb  ic^,  im  äUtai,  innerhalb 
bet  ^efiung  Suc^tarminff^  beobachtet  haben)  ben  Sihonfchi)^' 
fer  fötnig  unb  laffen  ihn  in  eine  granitdhnliche  SKaffe  (in 
ein  ®emenge  von  Seibfpath  unb  ®Ummet,  in  toelchem 
Wieber  größere  ©limmerblättee * liegen)  übergehen.  »2)af 
^mifchen  bem  Sidmeere  unb  bem  ftnnifchen  3J{reibufen  aUer 
®neip  aud  fUurifchen  6chichten  bei  S^ranfitionö«  Formation 
burch  @imoir(ung  bed  ®ranitd  entftanben  unb  umgeman« 
beit  worben  ifl,  fann  iept,  wie  Seo^olb  »on  Such  R<h 
audbrüeft,  al0  eine  aßen  ®eognofien  geläufige  unb  bon 
ben  meifien  für  bewährt  angenommene  gelten. 

3n  ben  Sllpen  am  ©ottharb  wirb  jtreibe<2Äergel  ebenfaW 
burch  ©eanit  erft  ju  ©limmerf^iefer,  bann  )U  ©neip  um» 
gewanbelt."“  äehnliche  ©rfcheinungen  ber  ©neip»  unb 
©limmerfchieferbilbung  burch  ©ranit  bieten  pch  bar:  in 
bei  Ootitheni<®ru))))e  ber  Sarantaife",  Wo  Selemniten  ftch 
in  ©efieinen  gefunben  hoben,  bie  felbf)  fchon  auf  ben  9ia» 
men  be«  ©limmerfchiefertf  Slnfi)ruch  ma^en  fönnen;  in  bet 
©(hiefergrupbe  be«  we^lichen  Jh**^  bet  3nfel  ©Iba  un» 
fern  bem  Sorgebirge  ©alamita,  unb  in  bem  baireuther 
gichtelgebirge^^  }Wif(hen  Somip  unb  iOiarfleiten. 

6o  wie  ein  ben  Sitten  in  gropen  9){affen  nicht  )U» 
gängtiched  ifun^material^,  ber  3afpid,  bad  ©rjeugnip 
einer  »ulfonifchen  ©inwirfung  beö  Slugitbor^hbr®  »fl  5 fann 
ein  anbered,  oon  ihnen  fo  oietfach  unb  glücflich  ange» 
Wanbted  ifunftmaterial , ber  förnige  (fatinifche)  Siarmor, 
ebenfaßö  nur  ald  eine  burch  ©rbwärme  unb  Slähe  eine« 
heipen  ©rubtiondgefieind  oeränberte  @ebimentfchicht  betrach» 
tet  werben,  ©enaue  Seobachtung  ber  ©ontaetbhünomene 
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unb  bi«  merfTOÜrbigtn  ®c^meljt»erfu(^«  »on  6iv  3nmc6 
4»ol(,  bic  nun  f^on  über  ein  ^albcö  3«^r^)unbfrt  olt  ftnb 
unb  neben  ber  etnficn  ßrfovfc^ung  ber  ©ranitgdnge  am 
meifien  jur  frühen  SBegrunbung  unfrer  je(jigen  ©cognoftc 
beigetrogen  tjoben,  rechtfertigen  eine  folthe  Behauptung. 
Biemeilen  h«*  Gruptionögeftein  ben  bitten  Ralf  nur 
in  einer  getviffcn  ber  Berührung  nahen  3one  in  förnigen 
Äalfftein  »ermonbelt.  ®a  jeigt  fich  eine  partielle  Um» 
monblung  (mie  ein  ^albfchatten)  in  3elanb  (Belfaft),  n>o 
Bafoltgünge  bie  Äreibe  burchfehenj  fo  in  bem  bichten  Siöj' 
falfftein,  ben  ein  fpenitartiger  ®ranit  an  ber  Brücfe  non 
Boöcompo  unb  in  ber  burdh  ben  ®rafen  BJajari  Ißencati 
berühmt  geworbenen  Gaöcabe  öon  Ganjocoli  (Sprol)  in 
theilweid  gebogenen  Schichten  **  berührt.  Gine  anbere  ?lrt 
ber  Umwanblung  ifi  bie,  wo  alle  Schichten  beö  bicf;ten 
Äalffteinö  burch  Ginwirfung  öon  ®ranit , Spenit  ober 
2)ioritporphpr  in  förnigen  Äolffteiu  umgeünbert  ^mb^^ 

Gö  fei  hier  erlaubt,  noch  fpecietl  beö  parifchen  unb 
carrarifchen  SWarmor«  ju  erwühnen,  welche  für  bie 
ebeijien  SBcrfe  ber  Bilbhaucrfunft  fo  wichtig  geworben 
ftnb  unb  unfern  geognoftifchen  Sammlungen  nur  ju  lange 
ol6  uranfünglichen  Äalfftein«  gebient 

Die  SBirfungen  bcfl  ®ranit6  offenboren  fich  nümlidh  theilö 
burch  unmittelbare  Berührung,  wie  in  ben  Ißprennen^^ 
theil«,  wie  im  Gontinent  öon  ®riechenfanb  unb  in  ben 
3nfelreiheu  be6  ögüifchen  SReereö,  gleichfam  burch  bie  3w>i» 
fchenfchichteu  öon  ®nei^  ober  ®limmerfchiefer  hiöbwreh* 
Beibe?  fe^t  einen  gleichjeitigen,  aber  öerfchiebenartigen  Bro» 
cep  ber  ©efteinumwanblung  öorauö.  3n  Slttifa,  auf  Guböa 
unb  im  Briöf'öanee  ift  bemerft  worben,  „tap  ber  Begel 
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nac^  bet  bem  (^limmerfc^icfei  aufßelagerte  j^alfftem  um  fu 
fc^öner  unb  fr^jlaUtnifi^tr  ift,  al6  ftc^  ber  ©limmevf^iefer 
audgejcic^net  veiiur,  b.  I).  minber  jcigt".  3>iefe 

lejte  ®cbirij6avt,  fo  mie  auc^  ®neipfcl>ic^ten  treten  au  »ie» 
len  tiefen  fünften  »on  ^JJaroö  unb  Slntiparoö  ^er»or. 
SBcnn  noc^  einer  bon  Driijeneö  erfjaltenen  9iotij  be6  alten 
eieaten  Jenop^aneö  bon  ifolopl^on  , ber  fid^  bie  ganje 
ßrbrinbe  al3  einft  bom  ÜRccre  beberft  borftellte,  in  ben 
©teinbrüc^en  bon  ©vracuö  SSerfteinerungen  bon  ©eepro« 
bucten  unb  in  bem  tiefften  ber  gelfen  bon  5ßaroö  ber  ,,Slb» 
brurf  bon  einem  ticinen  gifc^"  (einer  ©arbelle)  gefunben 
»burben,  fo  fönnte  man  an  ba$  Uebrigbleiben  einer  bort 
nit^t  ganj  metamorp^oftrten  glöjfc^ic^t  glauben.  I)er,  fc^on 
bor  bem  Slugufteifc^en  beuu(jte  ÜRarmor  bon  Sar» 

rara  (Suna),  bie  .g)aiiptquel(e  beö  ftatuarifc^cn  Äunftma» 
terialö,  fo  lange  bie  S3rü(^e  bon  IjJaroö  nici^t  mieber  eröff» 
net  werben,  ijt  eine  burc^  plfltonift^e  Äräfte  umgewanbelte 
©^ic^t  bcffclben  ifreibcfanb(tein6  (macigno),  weither  in  ber 
infelförmig  auffteigenben  ?llp  Slpuana  jiuifc^en  gneipd^n» 
liebem  ®limmer  unb  Slalfft^iefcr  auftritt.  Db  an  ein»^ 
jelnen  I]3unften  aud^  in  bem  3«nern  ber  ßrbe  förniger 
ibalt  gebilbet  unb,  gangartig  ©palten  auöfüllenb  (9(uer< 
bac^  an  ber  33erg|ira^e ) , an  bie  Dberfldc^e  burrt)  ®neif 
unb  ©penit  emporgebrungen  ift;  baruber  barf  ic^  mir, 
fc^on  wegen  bed  ÜJlangel«  eigener  Slnfn^t,  fein  Urt^eil 
erlauben. 

Unter  a&er  ßinwirfung  eined  maffigen  ßriiption^ge< 
fteinö  auf  biente  Jfalffc^icptcn  bieten  aber,  nac^  Seopolbö 
bon  Suc^  fdparffmnigen  IBeobat^tungcn,  ben  merfwürbig» 
Oen  Ißrocef  ber  SBetamorp^ofe  bie  3)olomitmaffen, 
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b(ft>nb(c4  im  füb(i<^(n  S^rel  unb  in  bem  italiünifc^en  ^b« 
faQ  ber  9(i)>enfettt , bar.  (Sine  fol(i^e  Urnmanbiung  be«  ^a({« 
ßeind  ge^t  »on  Klüften  <mi,  meld^e  benfelben  nad^  aKen 
Siic^tungen  burc^fe^en.  2)ie  .i^ö^Iungen  finb  überall  mit 
9i(}omboiben  non  S9Uterf)>a(^  bebedt;  ja  bab  ganje  ©ebilbe, 
bann  o^ne  @^ic^tung  unb  o^ne  6bur  ber  IBerjleinerungen, 
bie  eb  vorder  enthielt,  bef)ei)t  nur  aub  einer  förnigen  SIn> 
büufung  non  Do(omit«0tl^omboiben.  S^aUblätter  liegen  ^ier 
unb  ba  nereinjeit  in  ber  neuentftanbenen  ©ebirgbart,  ®er# 
^ntintrümmer.  buvc^feben  {le.  3m  0affa>3:()a(e  fteigt  ber 
2)o(omit  fenfrec^t  in  glatten  SSJünben  non  blenbenber  Steife 
)u  mehreren  taufenb  $u^  em))or.  ©r  bilbet  juge« 

fvibte  egelberge,  bie  in  groper  neben  einanber  fielen, 
o^ne  ftc^  )U  berühren.  3^re  ©eßaltung 

erinnert  an  bie  lieblic^^b^antafKfc^e  Serglanbfc^ft , mit 
melier  Seonarbo  ba  Sinei  bab  Silb  ber  9Rona  Sifa  alb 
^intergrunb  fc^mücfte. 

IDie  geognofiifi^en  ©rfdpeinungen,  tneld^e  mir  ^iet  f<^iU 
bern,  regen  bie  ©inbilbungbfraft  inie  bab  9iad^benfen  an; 
jie  ünb  bab  aßerf  eineb  Slugit;>orb^9rb , ber  b^tnb,  jer« 
trümmernb  unb  urnmanbelnb  einmirft.  ® 3)er  ^rocep  ber 
3>olomitifirung  Wirb  non  bem  geijheidpen  gorf(^, 
ber  )uerfi  i^n  angebeutet,  feinebwegeb  alb  eine  SRitt^ei« 
lung  ber  !£a(ferbe  aub  bem  fc^warjen  ißor))^9r,  fonbern 
alb  eine  gleic^jeitige,  bab  .^ernortreten  biefeb  9lubbru^b< 
gejieinb  auf  weiten  bam;>ferfütlten  begleitenbe  Set/ 

änberung  betrachtet.  IMnftigen  gorfchungen  bleibt  eb  übrig, 
)u  beßimmen,  wie  ba,  wo  !Dolomit  in  Schichten  jwifchen 
jfallflein  eingelagert  iji,  ohne  ©etührung  mit  enbogenem 
©e^eine  bie  Umwanblung  erfolgt  ifi?  wo  bann  bie 
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3ufä^iungAcanäU  (>lutonif(^er  (Siiuvirfung  txrborgtn  liegen? 
mieQeic^t  ifi  c0  auc^  ^ier  noc^  ni(^t  not^tvenbig,  )u  bem 
allen  rcmifc^eii  ?lu6fpruc^  feine  3“pu<^l  J«  nefimen,  no(^' 
melc^em  „nieleö  ®(ei(i;e  in  bei  9iatur  auf  ganj  berfc^ie« 
benen  SBegen  gebilbet  U'ivb".  SEBenn  in  einem  »eit  au6ge» 
bef)nten  Grbflric^e  j»ei  Gtfe^einungen,  baö  (Smiwrlreten 
bon  ^Dielap^^r,  unb  bie  ^ri^fiall»  unb  c^emifc^e  3Kifc^ungö< 
IBerdnberung  eincö  bienten  ifalfgepeinö,  einanber  immer 
begleitenj  fo  barf  man  »o^l  ba,  »o  bie  )»eite  (Srfd^ei« 
nung  o^ne  bie  erfie  fic^tbar  »irb,  mit  einigem  Siechte 
bermutfien,  bap  ber  fc^einbare  iZBiberfbrue^  in  ber  9Ji(^ter» 
füUung  gemiffer  bie  berborgene  ^aupturfad^  begleiten* 
ber  IBebingungen  gegrünbet  i|i.  SBürbe  man  barum  bie 
bulfanifc^e  9fatur , bie  geuerpüffigfeit  be«  ®afaltö  in  3w«>' 
fei  jief)en,  »eil  ftcfi  einige  feltene  gälte  gejeigt  ^aben,  in 
benen  ®afaltgänge,  Steinfo^lenpoje,  6anbpein  ober  Äreibe» 
fc^it^ten  burr^febenb,  »eher  bie  Äo^le  »efentlit^  if»re« 
SrennPoffö  beraubt,  noc^  ben  Sanb^ein  gefrittet  unb  ber» 
fc^larft,  noc^  bie  Äreibe  in  förnigen  ÜÄarmor  ber»anbelt 
^aben?  SBo  in  ber  bunfeln  3legion  ber  ©epeinbilbung  ein 
^Dämmerlicht,  eine  leitcnbe  ®pur  aufgefunben  »erben,  muf 
man  beibe  nicht  barum  gleich  unbanfbor  berlaffen,  »eil  in 
ben  SSerhältniffen  ber  Uebergänge  unb  ber  ifolirten  Gin» 
lagerung  j»ifchen  unberänberten  Schichten  noch  manche« 
für  jeht  unerflärt  bleibt. 

9?acb  ber  93eränberung  be«  bichten  fohlenfauren  ffal» 
fe«  in  förnigen  ifalfpein  unb  in  Dolomit  mup  hiti^  noch  einer 
brüten  Um»anblungbePelben  ®epein«  ermähnt  »erben,  »eiche 
ben  in  ber  Urjeit  bulfanifch  au«gebrochenen  fch»efelfnuren 
Dämpfen  jujufchreiben  ip.  Diefc  llm»anblung  be«  Änife« 
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in  tft  mü  bem  (Einbringen  non  6teinfa()  unb 

iSc^njefei  (le^teret  au«  fe^U'efef^aftigen  2Baj[erbdmvfen 
niebergefcQiagcn)  »em'anbt.  3n  ber  f)o^cn  21nbeöfette  »on 
Ouinbiu,  fern  non  allen  93ulfanen,  f)abe  id^  auf  fitüften 
im  ®neip  biefen  9iieberfc^(ag  be«  St^roefel«  beoba^tet, 
md^renb  ©c^mefel,  ©bb®  unb  ©feinfalj  in  ©icilien  ((5aU 
ioliea  bei  ©irgenti)  ju  ben  neuefJen  ©ecunbdrft^i^ien  (ber 
jfreibeformation)“  gehören.  Spalten  mit  Steinfalj  gefüllt, 
in  beträchtlichen,  biflmeilen  einen  unerlaubten  ^anbel  begün» 
ftigenben  SDkjfen,  Ijabe  ich  am  SSefu»  in  bem  DJanbe  be« 
Ärater«  felbfi  gefehen.  Sin  beiben  Slbhängen  ber  Ißprenäen 
ift  ber  3ufammenhang  be«  3)iorit<  (unb  iPhroren«?)  ©e» 
jteiu«  mit  bem  Sluftreten  ber  Dolomite,  be«  ©ppfe«  unb 
beö  Steinfalje«  nicht  ju  bejweifeln.  Sille«  »erfünbigt  in 
ben  hi«  gefchilberten  ©rfchcinungen  bie  ©inmirfung  unter» 
irbifcher  SRächte  auf  Sebimentfchidhten  be«  alten  SKeere«. 

Die  reinen  duarjlager  »on  ungeheurer  ÜWnchtigfeit, 
»»eiche  für  bie  Slnbe«fette“  »on  Sübamerifa  fo  charafterifiifch 
(inb  (ich  ho&<»  bon  ©aramarca  gegen  ©uangamarca  bi« 
nach  ber  Sübfee  hevabfteigenb,  Cluarjmaffen  (»eben»  bi«  acht» 
taufenb  gup  mächtig  gefunben),  finb  »on  räthfelhafter  ©nt» 
jtehung;  fee  ruhen  halb  auf  quarjlofem  l)3orphh'^>  a»if 
Dioritgefiein.  SBurben  fte  au«  Sanbftein  umge»»anbelt, 
»»ic  ©lie  bc  ®eaumont  e«  »on  ben  Duarjfchichten  am  ©ol 
be  la  HJoiffonnibre  •’*  (öftlich  »on  SBrinncon)  »ermuthet? 
3n  S3rafilien,  in  ben  neuerlicbfi  »on  ©laufen  fo  genau 
unterfuchten  Diamant»Difiricten  »on  9Kina«  ©erae«  unb 
®t.  Iflaul,  haben  plutonifche  Äräfte  auf  Dioritgängen  halb 
ge»»öhn(ichen  ©(immer,  halb  ©ifenglimmer  in  bem  Ouarj» 
3tocolumit  entwicfelt.  Die  Diamanten  »on  ©rammagoa 
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ftub  in  Sc^ic^tm  fcfter  jficfclfäure  enthalten  j ()t6tv«iUn 
liegen  fie  non  ®Iimmer6(dttc^en  umhüllt,  ganj  wie  bie 
im  ©limmetfc^iefer  entjtanbenen  ©rannten.  2)ie  nörb« 
lic^l^en  aßej:  !Diamnnten,  bie  feit  1829  unter  58®  ®reite, 
am  euro))äifcf;en  Slbfaß  bed  Urald,  entbecften,  fielen  auc^ 
in  geognofiifc^en  SJer^dltniffen  jum  fc^warjen  lobten« 
fioffbattigen  Dolomit®’'  »on  Slbotfffoi,  wie  jum  StugiU 
))ori>bb<:/  bie  butcb  genaue  Seobrubtungen  noch  nicht  bin« 
(dnglicb  aufgeltdrt  finb. 

Unter  bie  benfwurbigften  ©ontactbb^nomene  gehört 
enbticb  noch  bie  ©ranatbiibung  im  S^b^nfcbitfet  bei 
'J3erübrung  mit  iBafatt  unb  Doteritgeftein  (92ortbumberlanb 
unb  Snfel  Slnglefea),  Wie  bieSrjeugung  einer  großen  SKenge 
fdböner  unb  febr  oerfdbiebenartiger  Ifrbfiatte  (©rannt,  93e« 
funian,  iäugit  unb  6eblanit),  weti^e  an  ben  Serübrungb* 
fldcben  »on  ©rubtionb«  unb  ©ebimentge^ein,  on  ber  ©renje 
beb  3)lonjon«©b'^nitb  mit  Dolomit  unb  bicbtem  ll’allftein  {tcb 
entwicfeln  ®®.  3n  ber  Snfel  ßlbo  haben  ®er|>entinjietn»SKaffen, 
»»eiche  »ielleicht  nirgenbö  fo  beutlich  olb  6rubtlon6«©ebirgb« 
orten  erfcheinen,  in  ben  Älüften  eineb  llreibefanbßeinb  bie 
Sublimation  »on  ßlfenglonj  unb  9lotbeifenPein  ®®  bewirlt. 
Denfelben  ßifengtanj  feben  wir  noch  tdglich  am  Ifraterranbe 
unb  in  frifchen  ?a»afirömen  beb  SSuIfanb  »on  ©tromboli, 
beb  iße[u»b  unb  beb  Sletna  ftch  aub  ber  Dampfform  an  ben 
©poltwdnben  offner  ©dnge  fublimiren.  “ SEBie  hi«  burch 
»ullanifche  ürdfte  fleh  ©angmaffen  unter  unfern  Slugen 
bilben,  ba  wo  bab  9lebenge|iein  fchon  ju  einem  3a|ianbe 
ber  Starrheit  gelangt  i^^  fo  haben  auf  eine  ähnliche  SBeife 
in  ben  früheren  JReoolutionen  ber  ßtbrinbe  ©cflein«  unb 
Srjgdnge  überall  entftehen  fönnen,  Wo  bie  fejle,  ober 
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nod)  bünnc  Siinbe  bed  ^Maneten,  öfttr  burc^  6rbftöpt  er« 
fr^üttert,  bei  SSoIumoerdnberung  im  ©rfaiten  jerflüftet 
unb  gefpalten,  me^tfadje  Serbinbungen  mit  bem  Snneren, 
me^rfac^e  Sluöa’ege  für  aufftcigenbe,  mit  6rb«  unb  3RetaIi« 
flojfen  gef^mdngerte  2)dnn)fe  barbot.  Die  ben  ©a^Ibdnbern 
t>arane(e,  lagemoeife  Slnorbnung  ber  ©cmcngt^eüe,  bie 
regelmäßige  SBieber^oIung  gleichnamiger  Sagen  }u  beiben 
6citen  (im  .^angenben  unb  Siegenben  be3  @ange6),  ja 
bie  brufenförmigen  (anggebebnten  Höhlungen  ber  3]?itte 
bejeugen  oft  recht  unmittelbar  ben  plutonifchen  5)3roceß  ber 
(Sublimation  in  ben  (Srjgängen.  Da  bie  burch feßenben 
neueren  Urfpningd  alö  bie  bur^feßten  finb,  fo  lehren 
bie  Sagerungöoerhältniffe  beö  HJorfhh’^®  i“  ©ilbererj« 
gormationen,  baß  biefe  in  bem  fächftfchen  Grjgebirge,  alfo 
in  bem  michtigßen  unb  reichten  Grjgebirge  Deutf^lanb«, 
jum  »oenigfien  junger  alö  bie  S3aum|}ämme  be«  Stein« 
fohlengebirgeö  unb  be6  0flothliegenben  finb. 

Sllled,  mae  mit  unfern  geologifchen  ffiermuthungeu 
über  bie  S3ilbung  ber  Grbrinbe  unb  bie  Ummanblung  ber 
©ebirgflarten  jufammenhängt,  h«*  unerwartete«  Sicht 
baburch  gewonnen , baß  man  ben  glücflichen  ©ebanfen  ® 
gehabt  h«t,  bie  Schlacfenbilbung  in  unferen  Schmeljöfen  mit 
ber  Gntßehung  natürlicher  aJiineralien  ju  »ergieichen,  unb 
fünßlich  biefe  au«  ihren  Glementeii  wicberum  jufammen« 
jufeßen.  ®ei  allen  biefen  Dperotionen  wirfen  biefelben 
®eru'anbtfchaften,  welche  in  unfern  Saboratorien  wie  in 
bem  ©chooße  ber  Grbe  bie  (hemifcher 

ij^rbinbungen  beftimmen.  Der  wichtigfie  Dheil  ber  ein« 
fachen  ÜBiincralien , welche  fehr  allgemein  »erbreitete  j)lu« 
tonifche  unb  oulfanifche  Grui>tion«gefieine,  wie  bie  bur^  ße 


281 


metamor)>^oflrtcn  ®cbirg0aTten  c^atafUTifiren,  finb  f(^on 
fr^jialUaifc^  unb  in  »oUfomnifnet  ©leic^^eit  unUr  ben 
fünfUic^en  9KineraIbiIbungen  aiifgefunben  »rotben.  SBit 
unifrfc^tiben  bif,  welche  in  ben  Scblarftn  jufdUig  entfian» 
ben  fmb,  unb  bie,  midjt  abfic^tiic^  »on  ben  ß^emifetn 
^ervorgebrac^t  »rurben.  3“  erfieren  gehören  gelbfpat^, 
©limnier,  Slugit,  DIisin,  Sienbe,  fri;flalliftvte0  Gifenonjb 
((Sifengiimmer),  SKagneteifen^Dctaeber  unb  metattifc^e« 
Silan  “j  ju  ben  jU'eiten:  ®ranat,  Sbofraö,  9iubin  (bem 
orienlalift^en  an  §drle  gleich),  DIi»in  unb  Slugit“.  3)ie 
^ier  genannten  9)2ineralien  bilben  bie  .^au))tbef}anbt^eile  von 
©ranit,  ®neip  unb  ®Iimmerfc^iefer,  »on  Safalt,  3)olevit 
unb  »ielen  5|3orpi)^ren.  3)ie  funfUic^e  ßrjeugung  »on 
gelbfpat^  unb  ®Iimmer  i^  befonberö  »on  großer  geogno* 
jiifc^er  SBic^tigfeit  für  bie  S^eorie  ber  ®neißbilbung  burt^ 
Um\»anblung  beö  Sbonf^iefer«.  3)iefer  enthält  bie  Se< 
flanbt^eile  beö  ®ranil6 , jfali  nic^t  au«gef<^Io|[en  ®.  Gö 
»»dre  bemnac^ , bemerft  mit  Stecht  ein  fc^arffinniger  ®eognoft, 
^etr  »on  Decken,  nic^t  fc^r  unerwartet,  wenn  wir  an 
ben  IHJdnben  eine«  ©(^meljofen« , ber  au«  S^onfc^iefer 
unb  ®rauwa(fe  aufgefüf^rt  ift,  einmal  ein  ®neißfragment 
(i(^  bilben  fd^en. 

G«  bieibt  in  biefen  aügemeinen  Betrachtungen  über 
bie  feftc  Grbrinbe  noch  Siufjdhiung  »on  brei  Gntflehung«» 
formen  (bem  Gruption«»,  ©ebiment»  unb  metamorphofiiten 
®efiein)  noch  eine  »ierte  Glajfe  ju  nennen  übrig,  bie  ber 
Slgglomeratbilbung»  ober  be«  Srümmergeflein«. 
Diefer  9?ome  felbfi  erinnert  an  bie  3«rftörungen,  welche 
bie  Dberfldche  ber  Grbe  erlitten,  er  erinnert  aber  auch  an 
- bie  Broceffe  ber  Gdmentirung  (Bcrfittung),  wel^e  burch 
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Qifenox^b,  burc^  uiib  falfarti^e  S3iiib{mittel  btt  balb 
abgerunbeten,  balb  ecfig  gebliebenen  S^^eüe  uneberum  mit 
einanber  »erbunben  ^at.  SIggfomerate  unb  2rümmerge|teine 
ira  U'eitefien  Sinne  beö  SBort«  offenbaren  ben  (5t)arafter 
einer  jmiefac^en  ßntfle^ungöweife.  Die  3Rateria(ien,  toeli^e 
i^re  mec^anifc^e  Sufoi^iwenfe^ung  büben,  ftnb  nic^t  blo^ 
»on  ben  Putfjenben  ÜJieereömogen  ober  bewegten  füfen 
aiJnffern  ^erbeigefüf)rtj  e6  giebt  Drümmergefieine,  an  beren 
©Übung  bet  Stof  bed  SSJafferö  feinen  Slnt^eü  gehabt  ^at. 
„SBcnn  bafaltifcfie  3nfeln  ober  Drac^tjtberge  auf  Spalten 
jtc^  erf)eben,  »eranlaft  bie  9ieibung  bed  auffieigenben  ®t> 
feinö  gegen  bie  SBänbe  ber  Spalten,  baf  ©afalt  unb  Dra^pt 
fic^  mit  Slggtomeraten  if)rer  eigenen  ©faffen  umgeben.  3n 
ben  Sanbfteinen  »ieler  gormationen  ftnb  bie  iförner,  auö 
benen  fte  jufammengefeft  ftnb,  me^r  lodgeriffen  burc^  bie 
IReibung  bed  auöbre^enben  (»ulfanif(f)en  ober  plutonifc^ien ) 
®efteüW,  al8  jertrümmert  burc^  bie  ©ewegung  eineö  nac^* 
barlic^en  ÜJieereö.  Daö  Dafein  folc^et  9feibungö»Son» 
g lomerate  (bie  in  beiben  SBeltt^eilen  in  ungeheuren 
'IRaffen  gefuuben  »oerben)  bejeugt  bie  3»t«nfitdt  bet  itraft, 
mit  wel<^er  bie  Gruptionßmaffen  gegen  bie  6vboberfIäd;e 
geftofen  ftnb,  al6  fle  auö  bem  3nnern  emporgetrieben  wut; 
ben.  Die  fflaffet  bemächtigen  fich  bann  ber  ihre6  3ufam* 
menhangeö  beraubten  Jförner  unb  »erbreiten  fte  in  Sagen 
auf  bem  ©runbe  felbfi,  ben  fte  überbeefen."  Sanbftein» 
©ebilbe  ftnbet  man  eingelagert  burch  alle  Schichten  »on 
bem  unteren  jtlurifchen  Uebergangögebirge  an  bid  jenfeitö 
ber  Äreibe  in  ben  Dertiärformationen.  Sin  ben  Diänbern 
ber  unermef liehen  Gbenen  be«  9?euen  ©Seltthcilö,  in  unb 
nuferhalb  ber  Dropen,  fleht  mau  fte  mauerartig  gleichfnm 
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bad  alte  Ufer  bqric^nen,  an  Dem  bie  mächtige  äSeQen« 
branbung  fc^Sumte. 

SBenn  man  einen  ©lief  magen  miU  auf  bie  geogia» 
))^if(^e  ißerbreitung  ber  ©ebirg^arten  unb  i^ie  räumlichen 
aSer^ältniffe  in  bem  Zf)tik  ber  Srbrinbe,  welcher  unfern 
Beobachtungen  jugänglich  ifi,  fo  erfennt  man,  ba^  ber 
am  allgemeinfien  »erbreitete  chemifchc  ©toff  bie  ifiefeU 
fdure  ijl,  meift  in  unburchftchtig«m  3uP<»nbe  unb  mannig* 
fach  gefärbt.  9?ach  ber  fefien  Äiefelfäure  h^f^fcht  junäch^ 
fohlenfaurer  ^alf  •,  bann  fommen  bie  Berbinbungen  non 
^efelfäure  mit  Shonerbe,  ffali  unb  9?atron,  mit  Jfall* 
erbe,  ÜDlagnefta  unb  Gifenor^b.  SSSenn  ba«,  wa«  wir  @e» 
birgöarten  nennen,  beftimmte  Slffociationen  einer  Keinen 
3ahl  »on  SÄineralien  ftnb , benen  fleh , wie  v<*r«fttifch, 
einige  anbere,  aber  auch  nur  beftimmte,  anfchlie^enj  Wenn 
in  einem  Gruf)tionögejiein,  bem  ©ranit,  bie  Slffociation  »on 
Ouarj  (ifiefelfäure),  gelbfpath  unb  ©(immer  bad  SBefent» 
liehe  ifl:  fo  ge^en  biefe  SJiineralien  auch  »ereinjelt  ober 
gepaart  burch  »iele  anbere  Schichten  hinburch.  Um  nur 
beifpieWweife  ju  »eigen,  wie  quantitatioe  SSerhältniffe  ein 
gelbfpathgeflein  »on  einem  anberen,  glimmerreichen  unter* 
fcheiben,  erinnere  ich  baran,  ba^,  wenn,  nach  SWitfcherlich, 
»um  gelbfpat^  breimal  mehr  3^ho”<el>e  unb  V3  mehr  äfiefel* 
fäure,  al0  bemfelben  eigen  ip,  hinjuijefügt  wirb,  man  bie 
3ufammenfehung  be«  ©limmerö  erhält.  3n  beiben  iji  j?ali 
enthalten,  ein  Stoff,  bejfen  Grijienj  in  oielen  ©ebirg«* 
arten  wohl  über  ben  Slnfang  aller  Vegetation  ouf  bem 
Grbförper  hinaufficigt. 

3)ie  SReihenfolge  unb  mit  ihr  ba6  Sllter  ber  gormationen 
wirb  burch  bie  gegenfeitige  Sluflagerung  ber  Sebiment*, 
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ber  umgcmanbelten  uut)  ber  Slogiegatfc^ic^teii , bucc^  bte 
9Jatut  ber  ©ebilbe,  bi6  ju  welcher  bie  Gruj)tionömaffen 
^inauffleigcn , am  ftc^erflen  aber  burc^  bie  Slnmefen^eit  ou 
ganifc^ei  9ie|ie  unb  bie  SSerfc^iebenartigfeü  i^red  Saued 
erfannt.  3)ie  Slmrenbung  bet  boianifc^en  unb  joologifc^en 
JJennjeit^en  auf  bie  ®cfiimmung  bed  Sllterö  ber  geißmaffen, 
bie  G^roncmetrif  bet  (Stbrinbe,  welche  ^oofe’ß  grofet 
®eifi  f(^on  a^nete,  bejei(^net  eine  bet  giänjenbjien  (Spotfien 
bet  neuen,  ben  femitifc^en  (Sinflilffen  menigPenö  auf  bem 
Kontinent  enbiic^  entjogenen  ©eognofte.  $a(donto(ogif(^e 
Stubien  ^aben  ber  Se^re  »on  ben  fJatren  ©ebilben  ber 
@tbe,  mie  buttfi  einen  belebenben  -^auc^,  Sinmut^  unb 
ißietfeitigfeit  »erlieben. 

Die  betfieinerungßfialtigen  ©c^ic^ten  bieten  unß, 
in  if)ten  ©rabflätten  erhalten,  bie  gloten  unb  bie  gau» 
nen  ber  »erfloffenen  Sa^rtoufenbe  bar.  SBir  fieigen  auf» 
märtß  inbie3eit,  inbem  mir,  bie  rdumlic^en  ?agerungö» 
ner^ditniffe  ergrünbenb,  bon  ®(^ic^t  ju  ©c^ic^t  abmdrtß 
bringen.  Gin  ^ingefc^munbeneß  J^ier»  unb  ^flanjeuleben 
tritt  »or  unfere  Slugen.  SHJeit  »erbreitete  Grbrenolutionen, 
bie  Grfiebung  groper  SBergfetten,  beren  relatiseß  ?llter  mit 
JU  beftimmen  cermögen,  bejeit^nen  ben  Untergang  alter 
Organißmen,  baß  Sluftreten  neuer.  Ginige  menige  ber 
dlteren  erfc^einen  noc^  eine  lang  unter  ben  neueren. 
3n  ber  Gingefc^rdnft^eit  unfreß  SBiffenß  com  Sßetben,  in 
bet  Silberfbrac^e,  meiere  biefe  Gingefc^rdnft^eit  cerbergen 
füll,  nennen  mir  neue  ©t^öbfungen  bie  f>iftorifc^en 
^f)dnomene  beß  SZBec^felß  in  ben  Drgonißmen,  mie  in  ber 
©emofinung  ber  Urgemdjfer  unb  beß  gehobenen  trorfenen 
55cbenß.  S?a(b  ftnb  biefe  untergegangenen  crganifcfien 


* ■* 


@(btlbe  gan)  cii^alten,  )>oUf)dnbig  bid  in  bie  fieinfien 
webe,  ^üDen  unb  gegliebeiten  Zfjtilr,  balb  ^at  bae  laufenbe 
S^ier,  auf  feud^tem  S^onietten  fortfc^teiienb , nur  feine 
Sdfirte,  in  ben  So))ro(it§en  bie  SReße  unberbauter  IRa^rung 
^interiaffen.  3n  bet  unteren  Surafc^ic^it  (8iaö  »on  S^me 
Stegid)  iß  bie  Srbaitung  bed  ü)intenbeuteid  ber  6ebia 
fo  wunbetbar  bolifommen,  baß  biefelbe  3Raterie,  welche 
bor  üRvtittben  bon  Sauren  bem  Spiere  ^at  bienen  fönnen, 
um  ß^  bor  feinen  S<inben  ju  berbergen,  no(^  bie  $arbe 
ijergegeben  ^at,  mit  bet  fein  Silb  entworfen  wirb.  3n  an» 
bern  ®(^i(^ten  iß  oft  nur  ber  f(^wa(^e  ^bbrucf  einer  2Ru» 
fc^eif^ale  übrig  geblieben;  unb  boc^  fann  biefe,  bon  3lei» 
fenben  aud  einem  fernen  Sanbe  mitgebrac^t,  wenn  ße  eine 
geitmuf^ei®*  iß,  lehren,  wel^e  ©ebirgeformation  ß(^ 
bort  borßnbet,  mit  weichen  anberen  organif^en  3ießen  ße 
bergefelifc^aftet  war.  @ie  erjd^it  bie  ©efc^ii^te  bed  ganbed. 

!Dad  jergliebernbe  ®tubium  bed  aiten  unb  ißßan» 
jeniebend  bat  eine  jwiefacbe  ßiicbtung.  !Die  eine  iß  eine 
rein  motpbolbgif^e,  unb  borjug«weife  ber  9iaturbefcbreibung 
unb  Drgantömen  jugewanbt;  ße  füKt  burcb^ 

untergegangene  Silbungen  bie  gütfen  in  ber  Äeibe  ber  jeßt 
noch  belebten  au6.  2)ie  jweite  (Richtung  iß  eine  geogno» 
ßifcbe,  welche  bie  foßiien  (Reße  in  ihrem  (ßerhditniß  ju 
bem  äufeinanberliegen  unb  reiatiben  Sliter  ber  Sebiment» 
formationen  betrachtet,  gange  iß  bie  erßere  bie  borherr» 
fchenbe  gewefen,  unb  eine  )U  unbodßdnbige  unb  oberßdch» 
liehe  Sergleichung  ber  SSerßeinerungen  mit  ben  feßt 
erißirenben  Sitten  hatte  auf  Srrwege  geleitet,  beten  ©puren 
noch  in  ben  wunbetfamen  Benennungen  gewißer  ^laturthrper 
)U  entbeefen  ßnb.  9Ran  wollte  in  aHen  untergegangenen 
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ätten  bit  lebenben  etfennen,  wie  nac^  falft^en  Slna» 
logien  man  im  16t(n  3a^r^unberte  bie  Siliere  bc6  aiten 
unb  neuen  (Eontinent«  mit  einanber  »ermec^feite.  ^eter 
Samver,  Sömmerins  unb  ^lumenbac^  Ratten  bad  S3er< 
bienjl,  burt^  bie  miffenf^aftlic^e  Slnmenbung  einer  feine» 
ten  uergleic^enben  Sinatomie  bcn  ojieoiogifd^en  S,l)tü  ber 
^Paläontologie  (Slltertfiumefunbe  be0  organife^en  Sebenö), 
fo  weit  betfelbc  bie  großen  fojfUen  SBirbelt^iere  betrifft, 
)uerp  auf}uflären;  aber  bie  eigentliche  geognopifche 
Sin  ficht  ber  93erPeinerungölehre,  bie  giüdliche  SSerbinbung 
ber  jooiogifchen  6ho'^<»fi«re  mit  ber  SUterö»  unb  Sluflage» 
rungßfolge  ber  Schichten,  »erbanft  man  ber  grofen  Slrbeit 
»on  ®eorg  Suoier  unb  Slleranber  Srongniart. 

Die  älteren  ©ebimentformationen,  bie  beö  S^ranfitionö» 
gebirgeö,  bieten  in  ben  organifchen  Sieben,  welche  fte  ein»' 
fchlie^en,  ein  ®emifch  »on  S3ilbungen,  bie  ouf  ber  Stufen» 
leiter  ber  ftch  allmälig  »eröoDfommnenben  Gnfwicflung  einen 
fehr  »erfchiebenen  ipiah  einnehmen.  93on  ipflanjen  ent» 
hatten  fte  freilich  nur  einigen  Seetang,  S^copobiaceen,  bie 
»ietleicht  baumartig  waren,  Squifetaceen  unb  trotsifche  garn; 
aber  »on  ben  thierifchen  Drganiömen  finben  wir  fonberbar 
{ufammen  Srufiaceen  (Dritobiten  mit  itiehaugen  unb  Sa» 
I^menen),  S3rachiof)oben  (Spirifer,  Orthis],  bie  jierlichen 
Sphäroniten,  wel^e  ben  Srinoiben  nahe  flehen*®,  Drtho» 
ceratiten  au6  ben  Seph<tlot®oben,  Stein  »Sorallen,  unb  mit 
biefen  niebern  Drganiömen  f^on  gifche  »on  wunberbarer 
®efia(t  in  oberen  ftlurifchen  Schichten.  Die  fchwergepan» 
jerte  gamitie  ber  Sephalafpiben,  auö  welcher  gragmente 
ber  ®attung  Pterichthys  lange  für  Dritobiten  gehalten 
würben,  gehören  bem  be»onifchen  ®ebilbe  (Old  Red) 
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au4fc^(ie^(tc^  an;  uiib  j<igeit,  nac^  in  ber  9iei^e  ber 

gifc^fotmen  einen  fo  eigent^ümlic^en  S^pn®/ 
fauten  unb  iJJleftofauren  unter  ben  9iej)tilien.  ™ Slu«  ber 
®ruppe  ber  Simmoniten  beginnen  bie  ©oniatiten ebenfaliö 
in  bem  Ueberganfldfalt  unb  ber  ©routuacfe  ber  beuonifc^en 
Sc^ic^ten,  ja  felbfJ  in  ben  festen  lUurift^en. 

2)ie  Sib^ngigfeit  )>f)^fioIogif(^er  Slbjiufung  non  bem 
Silier  ber  Formationen,  welche  bisher  in  ber  8ogerung  ber 
wirb e Hofen  Spiere  wenig  erfannt  worben  ifi’’,  offen» 
hart  {icfi  auf  bad  regeimäßigfte  in  ben  SSertcbraten  ober 
SBirbeit^ieren  felbjl.  2>ie  ilteften  unter  biefen  ftnb,  wie 
wir  eben  gefe^en,  bie  gifc^e;  bann  folgen  nac^  ber  9iei^e 
ber  Formationen,  oon  ben  unteren  ju  ben  oberen  übergefienb, 
JRebtilien  unb  ©äuget^iere.  2)aö  erjie  9ie})ti[  (ein  Saurier, 
ÜRonitor  nad^  Suoier),  baö  fc^on  bie  Slufmerffamfeit 
»on  ?eibnl$'®  anregte,  jeigt  ftc^  im  ifui)ferf(^ieferflöj  be« 
3et^jieinö  in  S^^üringen;  mit  il;ra  oon  gleii^em  Sliter, 
nac^  ÜRurdbifon,  ^alAofaurud  unb  Sijecobontofaurud  non 
®riflol.  S)ie  Saurier  nehmen  ju  im  SWufc^elfalf'^,  im  jfeuber 
unb  in  bet  Suraformation,  Wo  fte  if)r  SKorimum  erreichen. 
3ur  3fii  biefet  Formation  lebten : Ißfeflofauren  mit  30 
SSBirbel  longem  Sr^wanen^alfe,  ber  9Kegaiofauruö,  ein 
trocobilartige«  Ungefieuer  Oon  45  gup  85nge  unb  mit 
gußfnod^en  wie  ein  fc^iwere«  ?anbfäuget^ier,  8 Sitten 
großäugiger  3(^t^^ofauren,  bet  ©eofauru«  ober  Sbmme» 
ring’d  Lacerla  gigantea,  enblic^  7 fc^eußlic^  Wunberbare 
?|}terobact^len ober  Saurier  mit  einer  giug^aut.  3n 
ber  Äreibe  nimmt  bie  3o^I  crocobilartigen  Saurier 
f(^on  ab;  bor^i  begeid^nen  biefe  6i>o(^e  ba«  fogenannte 
Srocobil  oon  SKaßrit^t  ( 3)lofofauru6  »on  Son^beare) 
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unb  bad  (oloffaU , vieDcic^t  gradfrcffenbe  3guanoboiu 
bie  }um  ie^igen  ©e[(^Ie(^tt  bet  ßtocobUe  ge^ö:: 
Ten,  ^at  Suniet  btö  in  bie  Sertiärformatton  aufßeigen 
fe^en;  ia  ©(beuc^jet’d  ®ünbf(ut>3Renfd^  (homo  dilu- 
TÜ  testis),  ein  großer  €a(anrnnber,  mit  bem  Siroiotl  net« 
manbt,  me((^en  ic^  and  ben  @een  um  9Retico  mitgebta^t, 
ge^ött  bet  neuefien  @üpn)affet<Sotmation  non  Oeningen  an. 

!Dad  telatine  Silter  bet  Organismen,  but^  bie  $Iuf> 
(agetung  bet  ®ebirgSf(^i(!^ten  beftimmt,  ^at  ju  tnic^tigeu 
Stefultaten  übet  bie  iBer^iitniffe  geführt,  tneic^e  }n>ifc^en 
ben  untetgegangenen  unb  no^  lebenben  ©efc^Iecbtetn  unb 
Sitten  (leitete,  bie  ^rten,  in  fe^t  gelinget  3«^0  erfannt 
wetben.  ^(te  unb  neue  Beobachtungen  ern>eifen,  bap  bie 
gioten  unb  gaunen  um  fo  netfchiebenet  non  ben.  jehigen 
©efialten  bet  ißpanjen  unb  Zf)itxe  {Inb,  a(S  bie  @ebiment« 
fotmationen  ju  ben  unteren,  b.  f).  älteren,  gehören.  2>ie 
numerifchen  Serhältniffe,  »el^e  biefe  grofe,  non  ßunier^ 
{uerfi  aufgelldrte  SBechfeletfcheinung  beS  otganifchen  SebenS 
barbietet,  befonberS  in  ben  nerfchiebenen  ®ruVb(i< 

ber  Siertiätformation , bie  eine  beträchtliche  SRaffe  genau 
unterfuchtet  ®ebilbe  enthalten,  butch  bie  nerbienfinotle 
Sltbeit  non  S)e6haheS  unb  iu  entfeheibenben  6rgeb« 
niffen  geleitet.  Slgaffij,  ber  non  1700  Slrten  foffiler  gifche 
jfenntnif  genommen,  unb  bie  3«hl  lebenben  Sitten, 
welche  befchtieben  jinb  ober  in  6amm(ungen  aufbewahtt 
werben,  auf  8000  f^ä^t,  fagt  mit  Beflimmtheit  in  feinem 
3ReiPerwetIe : „baf  er  mit  SluSnahme  eine«  einjigen  Keinen, 
ben  t)on  ®rbnlanb  eigenthümlichen  foffilen 

gifche«,  in  aOen  Siranfition««,  giöj«  unb  3:ettiätfchi<hlcn 
fein  !£hier  biefet  (Slaffe  gefunben  ho^^/ 
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ibentif(^  mit  eiium  je(t  no<^  (ebctiben  märe"}  n fü^t 
bie  wichtige  Semerfung  ^inju ; „ baf  in  ben  unteren  tertiär» 
gebilben,  j.  ®.  im  @robf<ilf  unb  London  Clay,  ‘/j  ber 
foffüen  8if^^*  bereit«  ganj  untergegangenen  ©eft^Ied^tern 
auge^öre;  unter  ber  ifreibe  fei  fein  einaige«  gift^gefc^iec^t 
ber  heutigen  3^^  gU  finben,  unb  bie  tvunberbare 

Samilie  ber  ©auroiben  tnit  ©i^me(af<^ubben , bie 

in  ber  Sübung  fid;  faß  ben  9{ebtt(ien  nähern  unb  non  bet 
i^o^ienformation,  in  Weicher  bie  größten  Sitten  liegen,  bi« 
au  ber  ^eibe  bereinaeit  aufßeigen)  berfiaite  ft(^  au  ben 
beiben  ®ef(^(ec^tem  (8eviboßeu«  unb  iPolbpteru«),  meiere 
bie  amerifanifc^ien  glüffe  unb  ben  9?il  benölfern,  »ie  unfre 
ießigen  @(ebi)anten  unb  24))ire  au  ben  äRaßobonten  unb 
8lnabiotf)erien  ber  Urwelt."“ 

Äreibef(^i(^ten  aber,  weiche  noc^  a^'fi  biefer  ®auroi< 
ben<gif^e,  unb  riefen^afte  Sievtilien,  wie  eine  ganae  bereit« 
untergegangene  SSclt  bon  Soraüen  unb  3Ruf<!ßetn  barbie« 
ten,  ßnb,  nat^  ß^renberg’«  fc^öner  ßntberfung,  au«  mitros 
fcobifc^en  *Poibt^aiamien  aufammengefeßt,  beten  biele  nodß 
freute  in  unferen  SDieeren,  unb  awar  in  mittleren  SSreiten, 
in  ber  9?orb»  unb  Dßfee,  leben.  ®ie  erße  ®rubbe  ber  Ser» 
tidrformation  über  ber  ifreibe,  eine  ®rubbe,  bie  man  ßc^ 
gewöhnt  ^atte  bitrc^  ben  9iamen:  ©c^ic^ten  ber  6ocün< 
ißeriobe  a«  beaeic^nen,  berbient  aifo  eigentlitf;  biefen  9?a. 
men  nici>t  — „ba  bie  SKorgenbümraerung  ber  mit  un« 
lebenben  9?atur  biel  tiefet  in  bie  ®efc^i(^te  ber  ßrbe  reicht. 
a(«  man  bi«fier  geglaubt  ^atte."^ 

3Bie  bie  gift^e,  bie  alteßen  aßet  SBirbeitftiere,  ß^on 
in  ßiurif(f)en  S:ranßtion«f(^i^ten  ßc^  a^^ü^u  unb  bann  un« 
unterbrochen  burch  aile  gormationen  bnrchge^ii,  bi«  in 

0.  ».  Jl«graD<.  I.  19 
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tile  Sd;icI;Un  bet  tcrliärcn  t'*«  Snurier  mit 

bem  ^nben  beginnen  fe^n:  fo  pnben  bie  erflen 

©duget^iere  (Thjlacotherium  Prevostii  unb  T.  Bucklandi, 
noc^  ajaiencienneö  mit  ben  Seutelt^ieren  na^e  »ermanbt) 
in  bet  Suvaformation  (bem  <StoneöficIbj®c^iefer),  unb  bet 
erfie  Söget  in  ben  älteren  ifveibegebilben  *.  3)aö  ftnb  nac^ 
unferm  jebigen  SBiffen  bie  unteren  Orenjen  bet  Sifc^e, 
ber  Saurier,  bev  Säuget^iere  unb  ber  Söget. 

SSenn  aber  au^  »on  ben  mirbettofen  Spieren  in  ben 
ätteften  Formationen  Stein  »ßoraOen  unb  Serputiten  mit 
fe^r  auögebitbeten  (Sevtjatof)obcn  unb  ßruftaceen  gteic^jeitig, 
atfo  bie  oerfc^iebenfien  Drbnungen  unabgefonbert  erfc^ei» 
nen,  fo  ftnb  bagegen  in  nieten  einjetnen  Orupven  berfetben 
Orbnung  fef)r  beftimmte  (Sefcje  entbetft  tvorben.  3Jiuf(^eI< 
Serfieinerungen  berfetben  2frt,  ©oniatiten,  üritobiten  unb 
Slummutiten  bitben  gnnje  Serge.  SEo  »erfe^iebene  ®e» 
fc^tet^ter  gemengt  ftnb,  ifl  nic^t  btop  oft  eine  beftimmte 
9ieit)efotge  ber  Drganidmen  na^  Ser^ttnip  ber  Slufla« 
getung  ber  Formationen  erfannt  morben;  man  fiat  nut^ 
in  ben  untergeorbneten  Sc^ie^ten  berfetben  Formation  bie 
Slffoeiation  gemiffer  ©efc^Iec^ter  unb  Sitten  beobachtet. 
3)ur(h  bie  fcharffinnige  Sluffinbung  ber  ©efe^e  ber  hoben* 
fteltung  hat  Seopolb  non  Such  bie  Unjahl  ber  SImmoniten 
in  Wohl  gefonberte  F‘i'«tltfn  erwiefen,  mie 

bie  ©eratiten  bem  Siufchetfalf,  bie  SBibber  (Arides)  bem 
Siad,  bie  ©oniatiten  bem  !Tranrttionö*i?atff}ein  unb  ber 
©rautnaefe  angehören.  ®‘  Sclemniten  hof**”  ^h''*  uniore 
©tenje'*'  im  üeuber,  ben  ber  Surafatfjiein  bebeeft,  ihre 
obere  in  ber  Ifveibe.  3)ie  SBaffer  finb  ju  benfclben 
©ttochen  in  »neit  non  einanber  entfernten  Sßeltgegenben  burch 
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belebt  gewefen,  bie  wenigjiend  tf)eil»eife , »vie 
man  l^eute  beftimmt  mei^,  ibentifdb  in  @uto)>a 

foffilen  U'aren.  ?eoj)oIb  »on  ®u^  bai  ber  füblitben 
^emif)>bAre  C®ul{an  in  @bÜi)  (^»gi^ren  unb  Zxi* 

gonien,  b’Drbtgn^  bnt  «nd  bem  ^imalaVa » ®ebirge  unb 
ben  »nbiftben  @bnen  »on  (Sutfcb  Slmmoniten  unb  @rb» 
<>been  bejeit^net,  ber  SIrt  no(b  genau  ibentiftb  mit  benen, 
meiere  aud  bem  alten  Surameer  in  2)eutf<blanb  unb 
granfrei(b  abgefe^t  Worben  {tnb. 

©ebirgdf^iebten,  audgejei^net  bureb  befiimmte  ärten 
ber  Ißetrefacte  ober  burtb  befiimmte  ®ef(bicbe,  bie  fte  ent« 
halten,  bilben  einen  geognoftifeben  ^orijont,  na<b 
welchem  ber  forfebenbe  ©eognoji,  wo  er  jweifelbaft  bleibt, 
ficb  orientiren  fann,  unb  beffen  Verfolgung  fiebere  8luf« 
febluffe  gewährt  über  bie'  3bentitdt  ober  bad  relatioe 
^Iter  ber  Formationen,  über  bie  )>eriobifdbe  SBieberfehr 
gewiffer  ©ebiebten,  ihren  ißaratleliamu«  ober  ihre  gdnj* 
liebe  ©upbreffion  cVerfümmerung).  SBenn  man  fo  ben 

ber  ©ebiment«@ebilbe  in  ber  größten  @infadbheit 
feiner  Verallgemeinerung  auffaffen  will,  fo  folgen  bon 
unten  nach  oben; 

1)  bad  fogenannte  Uebergangd«®ebirge  in  beft 
)Wei  ülbtheilungen  unterer  unb  oberer  ©rauwaefe  (filu« 
rifebet  unb  bebonifeber  ©ebiebten),  lehtere  bormaW  aW 
alter  rother  ©anbfiein  bejeiebnet; 

2)  bie  untere  Slriaß®,  al6  Vergfall,  ©teinfohlen« 
gebirge  fammt  Sobtliegenbem,  unb  3e^N»t} 

3)  bie  obere  2)ria<,  al«  bunter  ©anb^ein“, 
Vhtfebelfalf  unb  Ifeuber; 

4)  ber  Surafal!  (?ia6  unb  Delifhen); 
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5)  Ouaberfanbftein,  unter«  unb obere  Ä'reibe,  aI»J 
bie  fe^te  ber  glöjfc^ie^ten,  U'dc^e  mit  bem  ©ergfaif  beginnen  j 

6)  2:ertiär»@ebilbe  in  brei  Stbt^eilungen,  bie 
burc^  (Srobtalf,  ©rounfo^lle  unb  @ub»9(penninen»®e< 
rölte  bejeic^net  »erben. 

3m  ©c^uttlonbe  folgen  bann  bie  riefenmftpigen  ffnoc^en 
bormeltlic^er  ©äuget^iere : 5Wa(tobonten,  Dinot^erium, 

©liffurium,  unb  bie  ©legat^eribcn,  unter  benen  Omen’« 
fauIt^ier»ortiger  ©J^lobon  11  g“P  ?Ange  erreicht.  3« 
biefen  oormeltlit^cn  ©efe^l echtem  gefeiten  fit^  bie  foffilen 
IRejte  ie&t  lebenbev  Spiere;  Glep^nnt,  IR^inocero«,  0(^«, 
iPferb  unb  .^irfc^.  Da«  mit  2Kaftobonten»Änoc^en 
überfüllte  gelb  bei  Sogota  (Campo  Je  Gigantes),  in  bem 
ic^  forgfältig  graben  liep“,  liegt  8200  gup  über  bem 
ÜReere«fpiegelj  unb  in  ben  ^o^ebenen  »on  ©lerico  gehören 
bie  gefunbenen  ®ebeinc  untergegangenen  2lrten  »abrer 
e leb  ganten  an.  6o  »ie  bie,  gemip  ju  fe^r  ungleichen 
ßpochen  gehobene  9lnbe«fette,  enthalten  auch  bie  ©orgebirge 
be«  ^imalaha  (bie  ®ett)alif».^ügel,  »eiche  ber  Gabitän 
(Sautleb  unb  Dr.  galconer  fo  eifrig  burchfucht  haben)  neben 
ben  jahlreichen  ©Jaflobonten,  bem  ©»atherium  unb  ber 
Tiefenbaften,  12  gup  langen  unb  6 gup  hoh«n  ?anbfchilb. 
frbte  ber  ©or»elt  (Colossochelys)  ©efchlechter  unferer  3<it: 
(Slebhanten,  9Jh>”oc«o«  unb  ©iraffenj  ja,  »a«  fehr  ju 
beachten  ifl,  in  einer  3one,  bie  heute  noch  baffelbe  trobifche 
IMima  geniept,  »eldhe«  man  jur  3eit  ber  SWaftobonten 
»ermnthen  barf. 

9tachbem  »ir  bie  anorganifchen  ©ilbungöjtufen  ber 
(Srbrinbe  mit  ben  thierifchen  Diejien  »erglichen  haben,  »eiche 
in  berfelben  begraben  liegen,  bleibt  un«  noch  übrig  einen 
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Aiibertn  S()d(  brr  be6  prgantf(^en  Sebtnd 

}U  btrü^ren:  ben  bfr  SBege»otion6»@bo‘^*n;  b«  mit  b« 
)une^menben  Oröp«  be«  trodnen  8anb?«  unb  bcn  Slobifl« 
cationen  ber  Sftmofb^drc  tvtc^fclnben  Stören.  !£)ie  dltefien 
JranfUionöfc^iic^ten  jeigen,  »it  fc^on  oben  bemerft,  nur 
jeUige  Saubb^anjen  be0  Sßeere«.  6r{l  in  ben  beoonlf(^en 
®(^i(^ten  ^at  man  von  ®efdpbpan)en  einige  frvbtoga» 
mifc^e  Sormen  (ßaiamiten  unb  ^bcobobiaceen ) beobachtet,  or 
9Ii(htd  fcheint  )U  bctoeifen,  toie  man  aud  theoretifchen 
9in{t(hten  über  (Sinfachhoit  bet  erfien  Sebent« 
formen  h^t  annehmen  moUen,  bap  ba6  oegetabilifche 
9eben  früher  ald  bad  animaiifthe  auf  bet  alten  (Srbe  er« 
wacht  fei,  baf  biefeö  burch  jene«  bebingt  fei.  ©eibfl  bic 
Grifienj  »on  aJJenfchen|idmmen,  »eiche  in  bie  eifige  ®egenb 
ber  norbifchen  ijloiarldnbet  jurucfgebrdngt  »orben  jinb  unb 
aüein  oon  Sifchfons  Getaceen  (eben,  mahnt  und  an 
bie  SWöglichfeit  ber  Sntbehrung  alle«  i)3fIanjen(lo|fed.  9?ach 
ben  beoonifchen  ®chichten  unb  bem  Sergfaif  erfcheint  ein 
©ebilbe,  beffcn  botanifche  3*rgliebetung  in  bfr  neueften 
3eit  fo  glünjcnbe  Sortfchritte  gemacht  hot.  ® 2)ie  Stein» 
foh(en»Sormation  umfapt  nicht  biop  farnartige  cr^btoga» 
mifche  ®e»Schfe  unb  phooooogamifche  SWonocothten  (®räfer, 
Vucca»  artige  hiliengewüchfe  unb  ipolmen),  (le  enthält  auch 
gvmnofberme  Dicotblebonen  (Goniferen  unb  G^cabeen). 
Soli  400  Sitten  finb  fchon  au«  ber  Slot  ber  Steinfohien« 
gebilbe  befannt.  SSJir  nennen  hitr  nur  bie  baumartigen 
Gaiamiten  unb  Sbcopobiaceen , fchuppige  Sepibobenbreen, 
Sigiiiarien,  bi«  )u  60  Sup  Sänge  unb  bi«»eiien  aufwärt« 
jtchenb  eingewurjeit,  unb  audgejeichnet  burch  ein  boppeite« 
®cfäpbünbei»Sp|lem;  cactu«<ähniiche  Stigmavien,  eine 
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Unja^I  bon  Sarnfräutern,  <i(4  6tämnu,  t^ei(4  ald 

Sß]tfbc(,  unb  burd^  i^r<  SRenge  bie  no<^  gan)  infuläve 
be«  trctfenen  Jaube®  anbeutenbj  ßbcabten“,  unb 
bffonbfvö  ^Palmen®',  in  geringer  Sifierov^VlÜten  mit 

guirlförmigen  blättern,  ben  9{ajaben  nertvanbi,  araucarien« 
artige  (Soniferen  ® wit  fc^wac^en  Slnbeutungen  »on  3«^* 
retfringen.  Sie  Sßerfc^iebenartigleit  beö  G^arafter«  einer 
SBegetation,  n»e((^e  auf  ben  troifengelegten  unb  gehobenen 
Steilen  bed  alten  rotten  ®anbjtein4  ftc^  ü)>))ig  entiniifelt 
l)at,  »on  ber  ipponjcnwelt  bet  ie^igen  3«ü 
in  bet  fbAteren  iSegetationdberiobe  bid  ju  ben  lebten 
©c^if^ten  ber  ffreibej  aber  bei  großer  grembartigfeit  ber 
gormen  jeigt  bie  @teinfo^Ien«$(ora  boc^  eine  fel^r  auffaU 
lenbe  einförmige iBcrbreitung  betfelben  ©eft^led^ter  (wenn 
au(^  nic^t  immer  berfelben  Sitten)  in  allen  Steilen  bet 
bamaligen  ®rboberpä(^e:  in  9leu«^oHanb,  ßanaba,  ®rön» 
lanb  unb  ÜRelöiUe’ö  Snfel. 

Sie  IBegetation  bet  IBorwelt  bietet  »orjug«weife  fcld^e 
©eftalten  bar,  weld^e  burd^  gleid^jeitige  SSerwanbtfc^aft  mit 
»netteren  Familien  ber  ie^igen  SÖelt  batan  erinnern,  baf 
mit  i^r  »iele  organifd^er  ßntwicfelungb» 

fiufen  untergegangen  flnb.  ®o  fielen,  um  nur  jwei  S3eü 
• fViele  anjufü^ren,  bie  Sitten  »on  Sepibobenbron  nac^  Sinblet; 
jwif(^en  ben  ©oniferen  unb  ben  S^cobobiten“,  ba^ingegen  bie 
Slraucariten  unb  finiten  in  ber  SSeveiuigung  ber  ®efof» 
bünbel  etwa®  frembartiged  jeigen.  33lcibt  aber  audf)  unfere 
Setracbtung  allein  auf  bie  Sefttwelt  befcfiränft,  fo  ift  bie 
Slufftiibung  »on  Kvwbeen  unb  3<>bf^nl>ättmen  (Koniferen) 
in  ber  alten  ®teinfol^len*8^»'^<*  neben  ben  ©agenarien  unb 
bem  Sebibübenbron  boc^  »on  großer  SSebeutfamfeit.  Sie 
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doniftren  Ratten  iiiiinlic^  nic^t  blop  93erU'anbtf<^aft  mit 
ben  dubuliferen  imb  ben  SSetuIineen,  tve((^en  ivir  fte  in 
ber  93Taunfo^[en<So<r>na({on  beigefeOt  fe^en,  fie  ^abnt  fit 
auc^  mit  ben  99co)>obiten.  ^ie  ^amüie  btr  fagu« artigen 
dbcabttn  nähert  fic^  im  duptren  Slnfe^en  bcn  fjSaimen, 
md^renb  |le  im  Sau  bet  Siüt^en  unb  ®aamen  mefentlic^ 
mit  ben  donifeven  übereinpimmt.  9Bo  mehrere  Stein« 
fo^ienflbje  über  einanber  liegen,  pnb  bie  ©efc^iec^ter  unb 
Sitten  nic^t  immer  gemengt,  fonbern  meift  gefc^iet^tetweife 
geotbnrt:  fo  bap  Sbeobobiten  unb  gemiffe  Sarnlrduter 
nur  in  einem  unb  Stigmarien  unb  Sigiiiarien  in 

einem  anberen  pnben.  Um  p<^  non  ber  Ui’bbigfeit  beb 
^Panjentoud^feb  bet  Sonnelt  unb  non  ber  burc^i  Strö» 
mungen  ange^duften  SiaPe  beb,  gemip’^  auf  napem  SBege 
in  ^o^le  nertnanbelten  negetabiiifc^en  Stoffeb  einen  Segrijf 
)u  matten,  mup  man  pc^  erinnern,  bap  in  bem  Saar« 
brürfet  ifo^iengebirge  120  ifo^Ienlagen  über  einanber  iie« 
gen,  bie  nieten  fc^wat^en,  bib  gegen  einen  gup  birfen, 
ungerechnet j bap  eb  Uohlenpöje  non  30,  ja  ju  So^nPone 
(Schotttanb)  unb  im  dreujot  (Surgunb)  non  mehr  atb 
50  gup  Sldchtigfeit  giebt : tndf;renb  in  ber  Satbregion 
unferer  gemdpigten  3one  bie  Itohle,  welche  bie  SSJnlbbdume 
eineb  gegebenen  gidchenrnumb  enthalten,  biefen  Slaum  in 
100  3«h«tt  5>ut(hfchnftt  nur  mit  einer  Schicht  non 

7 8inien  2)icfe  bebeefen  würbe”.  Stahe  ber  ÜRünbnng  beb 
aSipipppi  unb  in  ben  nom  Slbmiral  SSJranget  befchtiebenen 
fogenannten  hölaernen  Sergen  beb  pbivifchen  dib« 
meevtb  pnbet  pch  noch  fept  eine  fotche  3<>h(  Saum« 
Pdmmen  burch  gtupneraweigungen  unb  SteerebPröme  aufam« 
mengetrieben , bap  bie  Schichten  beb  Sreibholaeb  an 
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btc  mahnen  fönnen,  tpe(d;e  in  t)cn  iBinnentnajfern  unb 

3nfel(>uc6ten  bet  SSorwelt  bie  ßrjeuguna  ber  6teinfo^Ien* 
ablagerungen  »eranlapten.  !£>aiu  nerbanfen  biefe  2lb(age« 
rungen  gemt^  einen  beträc^Uic^en  2:^ei(  i^red  äRateriald 
nic^t  ben  gropen  Saumfidmmen,  fonbern  fleinen  ©rdfern, 
^aubfräuietn  unb  niebrigen  Grbptogamen. 

3)ie  3i>l‘Jnimenge|’ellung  non  ?)3almen  unb  (Soniferen, 
bie  >oir  bereite  in  bem  ©teinto^Iengebiibe  bejeic^net  ^aben, 
gebt  fort  faft  bureb  alle  gormationen  biö  tief  in  bie  S^ertiär» 
‘^eriobe.  3n  ber  jepigen  ffielt  febeinen  fie  ftcb  eher  ju 

Sieben.  S35ir  buben  un«,  U'enn  gleich  mit  Unrecht,  fo  ge» 

U'öbnt,  flUe  Soniferen  alö  eine  norbifebe  gorm  ju  betracb» 
ten:  bap  ich  felbft,  non  ben  Äüften  ber  ©übfee  nach 
(5biil>uufinäo  unb  ben  .^ocbtbälern  non  SWcrico  aufftei» 
genb,  in  ßrffnunen  geriefb,  ald  ich  jwifeben  ber  Venia 
do  la  Moxoncra  unb  bem  Alto  de  los  Caxones  (3800  gup 
über  bem  SKeereßfpiegel)  einen  ganjen  2iag  bureb  einen 
biebten  SIScilb  non  Pinus  occidenlalis  ritt,  in  inelcbem 

biefer,  bev  aBcimntböpibte  fo  dbniiebe  3abfenbaum  einer, 
mit  nielfarbigen  SPapageien  bebeeften  gä^erbalme®  (Corypha 
dulcis)  beigefeilt  inar.  ©übnmerifa  nährt  ßicben,  aber 
feine  einjige  ißinuöart^  unb  baö  erfle  ÜRal,  ald  ich  »nieber 
bie  b^iniW*  (Sepalt  einer  Uanne  fab,  erfebien  fte  mir 
in  ber  entfrembenben  92äbe  einer  gäcberpalme.  Slueb  im 
norböpiicbfien  (Snbe  ber  3nfel  Kuba  ®®,  ebenfalls  unter 
ben  Uropen,  beeb  faum  über  bem  ÜKeeieöfpiegel  erhoben, 
fab  auf  feiner  er^en  (Sntbeefungdreife  (Sbrifiopb  (Solumbuö 
Soniferen  unb  ‘4-talmen  jufammen  tnaebfen.  I>ev  pnnige, 

alied  beaebtenbe  Wann  merft  ct,  ald  eine  ©onberbarfeit, 
in  feinem  Sieifejournale  an,  unb  fein  guunb  Slngbiera, 
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Per  ©enetär  gcvbituinb«  bc6  Gat^iolifc^en , fagt  mit  SBer» 
munbrung,  „bap  in  bem  neu  aufgefunbenen  Sanbe  man 
palmela  unb  pineta  beifammen  fAnbe."  Qi  ifi  für  bie 
®eoIogie  öon  grofem  3ntereffe,  bie  je^ige  93ert^eiiung  ber 
$flan)en  auf  bem  Srbboben  mit  ber  )u  nergieic^en,  meidfie 
bie  gioren  ber  SBorwelt  offenbaren.  3)ie  temperirte  3<>ne 
ber  »affer*  unb  infeireid^en  füblid^en  §emifp^4re,  in  welcher 
Sropenfomien  flc^  »unberbar  unter  bie  gormen  fditerer 
tSrbjiric^e  mifc^en,  bietet  na(^  3)arn)in’0  fc^önen,  (ebenda 
frifc^en  ©c^ilberungen  bie  beie^renbften  SBeifpiele  für 
alte  unb  neue,  norweitiic^e  unb  bermaiige  ^flanjengeograpfiie. 
Die  ooru'eitlic^e  ifi  im  eigentlichen  Sinne  beö  SSJort6  ein 
Df)fil  ber  ^flanjengefchichte. 

Die  Göcabeen , welche  bet  ber  Slrten  nach  in  ber 
Qk'rwelf  eine  weit  wichtigere  SRoife  alö  in  ber  jebigen 
fpielten,  begleiten  bie  ihnen  »erwaiibten  Soniferen  »on 
bem  Steinfohfengebilbe  aufwärts.  Sie  fehlen  faji  gdnjli^ 
in  ber  Epoche  beö  bunten  Sanbjteind,  in  ber  (Sonifeten  »on 
feltener  ®i(bung  (Voltzia.  HaieJingera.  Albertia)  üppig 
wachfen;  bie  Kpeabeen  erlangen  aber  ihr  SJiarimum  in 
ben  ifeuperfchichten  unb  bem  ?ia6,  wo  an  20  »erfchiebene, 
gormen  auftreten.  3n  ber  ifreibe  herrf^h««  3Reere«ppanjen 
unb  5Rajaben.  Die  ßpeabeenwätber  ber  3uraformation 
jtnb  bann  (üngP  erfchöpft,  unb  feibfi  in  ben  üiteren  Sertiär^ 
gebilbcn  bleiben  fte  tief  hinter  ben  ßoniferen  unb  Taimen 
juruef. ' 

Die  Signiten  ober  93 raunfohlen^ Schichten,  bie 
in  aflen  9lbtheilungen  ber  3!erti4rperiobe  »orhanben  finb, 
jeigen  in  ben  frühejten  frpptogamifche  8anbppanjen,  einige 
Halmen,  »iel  ßoniferen  mit  beutiiehen  3ahre6ringen,  unb 
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V 

9aub^6Ijet  t>on  me^r  ober  minfcev  trovtfc^fm  G^atoftet. 

3n  ber  mittferen  tertiären  ^^ericbe  bemerft  man  ba«  »öUige 
3nrürftreten  ber  *PaImen  nnb  dvcabcen,  in  ber  lebten  enb» 
lic^  eine  grofe  Sle^nlic^feit  mit  ber  gegenwärtigen  glora. 

6«  erfc^einen  blö^lic^  unb  in  gülle  nnfere  gierten  unb 
Sannen,  nnfere  Gupulifercn,  Sl^orn  unb  ißavbcln.  2)ie 
Dicotbien» Stämme  ber  Sraunfo^Ic  jeic^nen  fic^  bißweiien 
bur(^  riefenmäpige  2)irfe  unb  ^o^cß  Siltcr  auß.  S3ei  Sonn 
würbe  ein  Stamm  gefunben,  in  bem  9?öggeratf)  792  3a^reß< 
ringe*  jä^Ite.  3m  nörblic^en  granfrei(^  bei  §)fcur  (unfern 
iäbbeoiöe)  finb  im  Sorfmoor  ber  Somme  Sicken  öon  ^ 
14  gup  Durc^meffer  entberft:  eine  2)irfe,  bie  im  ?I(ten  don» 
linent  auper^alb  ber  SBenbefreife  fe^r  auffaßenb  ift.  9Jac^ 
Oöpbert’ö  grunblic^en  Unterfu^ungen,  Welche  ^offentlid; 
baib  bur(^  Äubfertafein  erläutert  erfc^einen  werben,  „fommt 
aller  baltifc^e  Sernjiein  »on  einer  donifere,  bie,  wie  bie 
oor(;anbenen  9ie|ie  beß  j£>oIjeß  unb  ber  9linbc  in  »erfe^ie» 
benen  8llterßju(iänben  beweifen,  unferer  2Beip<  unb  SRot^» 
tanne  am  näc^fien  fam,  aber  eine  eigene  8lrt  bilbete. 
S)er  Sern jie inbau m ber  Sorwelt  (Finites  succifer)  ^atte 
einen  §arjreid^tf)um.  Weither  mit  bem  feiner  donifere  ber 
3«ptwelt  ju  oerglei(^en  ifi:  ba  nic^t  blop  in  unb  auf  ber 
9linbe,  fonbern  auc^  im  ^olje  na(^  bem  Serlauf  ber 
Siarfpra^len,  bie,  wie  bie  ^oljjeßen,  unter  bem  ÜKicro» 
fco>)e  noc^  beutli^  ju  erfennen  pnb  , wie  perip^ierifc^ 
jwife^en  ben  .g)oIjringen  grope  9Kaffen  Sernpein^arj,  biß» 
weilen  weiper  unb  gelber  garbe  jugleicp,  abgelagert  pnb. 
Unter  ben  im  SernPein  eingeft^loffenen  Segetabilien  pnben 
fu^  männlici^e  unb  weibliche  Stützen  oon  ^eimifc^em 
SRnbel^olä  unb  du^niliferen , aber  beutlit^e  gragmente  oon 
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Thuja.  Cuprcssus,  Rphedera  uni)  Castania  vesca,  mit 
unb  Sannen  gemengt,  beuten  auf  eine  9Jege< 
tation,  welche  ni(^t  bie  unfrer  DftfceW|ten  unb  ber  baltü 
fc^en  Gbene  ifi." 

3n  bem  geologifc^en  Steile  beö  9?atuvgemä(be0  finb 
mir  nun  bie  ganje  Steife  bev  iSiibungen  uon  bem  ditefien 
Grupticndgefiein  unb  ben  diteften  ©ebimentbiibun« 
gen  an  bid  ju  bem  ®(^uttianbe  burc^iaufen,  auf 
mel(^em  bie  großen  getöblörfe  liegen,  über  beren  ®er< 
breitung6»Urfad^e  no^  lange  gcftritten  werben  wirb,  bie 
mir  aber  geneigt  finb  minber  tragenben  Giöfc^ollen,  aW 
bem  3)ur(^bruc^  unb  ^crabfturj  jurücfge^altener  SBaffer* 
maffeii  bei  ^»ebung  ber  ©ebirgöfetten  jujufc^reiben  ^ il)a0 
dltefie  ©ebilbe  bev  Sranfition3<gormation,  baö  mir  fennen 
gelernt,  finb  S^iefer  unb  ©raumaefe,  welche  einige  SRefie 
von  6cetang  einf(^ließen  au«  bem,filurifd^en,  einfi  cam* 
brife^en  SReere.  SEBorauf  ruf)fe  bie«  fogenannte  dltefie 
©ebilbe,  menn  ©neip  unb  ©limmerfe^iefer  nur  al«  unu 
gemanbelte  Sebimentfd^id^ten  betrachtet  werben  müffen?  ©oll 
man  eine  SBermuthung  wagen  über  ba«,  wa«  nicht  ©egen« 
ftnnb  einer  wirflichen  geognoftifchen  Seobachtung  fein  fann? 

einer  nibifchen  Urmpthe  trdgt  ein  Glephant  bie  @rbe; 
er  felbß,  bamit  er  ni^t  falle,  wirb  Wieberum  »on  einer 
9iiefen»®chilbfröte  getragen.  SBorauf  bie  ©chilbfrbte  ruhe, 
ifi  ben  gldubigen  ©rahminen  nicht  ju  fragen  erlaubt.  SSMr 
wagen  un«  h*«)^  <>«  dhnliche«  ©roblem,  wenn  auch 
mannigfaltigen  Sabel«  ber  Böfung  gewdrtig.  ©ei  ber 
erfien  ©Übung  ber  ipianefen,  wie  wir  fie  in  bem  afirono# 
mifchen  Sheile  be«  9iaturgemdlbe«  wahrfcheinlich  gemacht, 
würben  bunfiförmige,  um  bie  ©onne  circulirenbe  SRinge  in 
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iiUgeln  geballt,  bte  von  aupen  nac^  innen  allmäUg  er« 
ftarrten.  2Baö  trir  bie  älteren  ftlurift^en  6c^ic^ten  nen» 
nen,  ftnb  nur  obere  S&etlc  ber  fefien  (Srbrinbe.  2)ai 
ßrubtionögefiein,  ba6  U'ir  biefe  burc^brcc^en  unb  ^eben 
fe^en,  fteigt  auö  unö  unjugänglic^er  2iefe  empor  j e6 
erijitrt  bemnad^  fc^on  unter  ben  filurifc^en  ©c^ic^ten,  au« 
berfelben  Slffodation  »on  SKineralicn  jufammcngefe^t,  bie 
mir  al«  ®ebirg«arten,  ba  mo  fte  burc^  ben  2lu«bru(^  un« 
Itc^tbar  merben,  ®vanit,  Slugitfel«  ober  Cuarjporp^pr 
nennen.  Sluf  Sinologien  gefiübt,  bürfen  mir  anne^men, 
baf  boö,  maß  meite  Spalten  gleic^fam  gangartig  auöfullt 
unb  bie  Sebimentfc^ic^ten  burc^bric^t,  nur  3w«ige  eit'«® 
unteren  Säger«  ftnb.  Slu«  ben  größten  Siefen  mirfen  bie 
noc^  t^ätigen  S3u(fanej  unb  nac^  ben  feltenen  gragmenten 
)u  uvt^eiten,  bie  i<^  in  fe^r  oerfc^iebenen  6rbftricf|en  in 
ben  Saoafirömen  Ijabe  eingefd^toffen  gefunben,  l)nlte  nuc^  i<^ 
e«  für  me^r  alß  ma^rfc^einlic^,  bap  ein  uranfänglic^e« 
®ianitgefiein  bie  Unterlage^  be«  gropen,  mit  fo  pielen  or* 
ganifd^en  SKcften  angefüllten  ©c^ic^tenbaue«  fei.  9Benn 
olioinfü^renbe  Safalte  ftc^  erfi  in  ber  ifveibe«6poc^e,  Srad^pte 
noc^  fpäter  jeigen,  fo  gehören  bie  Slußbrüc^e  be«  ®ranitö 
bagegen,  mic  aucf)  bie  HJrobucte  ber  üKetamorpf)ofe  e« 
lehren,  in  bie  ®poc^e  ber  ältePcn  ©ebimentfcf»i(^ten  bei 
Sianfttion«»gormation.  SBo  bie  ©rfenntnip  nic^t  au«  ber 
unmittelbaren  ©inneßanfc^auung  ermncf^fen  fann,  ip  e« 
mo^l  erlaubt,  au(^  nac^  bloper  Snbuction,  mie  nac^  forg* 
fdltiger  SScrgleic^ung  ber  Sl)atfac^en  eine  SSermut^ung 
aufjuPetlen,  bie  bem  alten  ®ranit  einen  S^eil  ber  be» 
bropten  Siechte  unb  ben  9iul)m  ber  Uran fänglicbf eit 
miebergiebt. 
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Sie  neueren  gortfc^ritte  ber  ©eognofie,  b.  i.  bie  er< 
»eiterte  Ifenntnif  »cn  ben  geognoftifc^en  Gjjoc^en, 
welche  bur(^  bie  minerafcgifc^e  aSerfd^ieben^eit  ber  ®ebirg0< 
formationen , bur^  bie  @igent^)ümti^feit  unb  Mei^efolge 
ber  Organismen,  bie  fte  enthalten,  burc^  bie  Sagerung 
(äufri(btung  ober  ungefiörte  ^orijontolitfit  ber  ©d^id^^ten) 
^arafteriftrt  »erben.;  leiten  unS,  beni' inneren  @aufal> 
jufammenbang  ber  6r[c^einungen  folgenb,  auf  bie  rdum» 
Ii(J)e  aSert^eilung  ber  gejie  unb  beS  giüffigen, 
ber  (Sontinente  unb  ber  tKeere,  »elc^e  bie  OberPdt^e  unferS 
Planeten  bilben.  SBir  beuten  ^ier  auf  einen  IßerbinbungS*  ^ 
^)unft  jwifc^en  ber  erbgef<^iic^tii^en  unb  ber  geegrajt^ifc^en 
©eognofie,  auf  bie  3r)talbetrac^tung  ber  ©eftalt  unb  ©lie* 
berung  ber  Gontinente.  Sie  Umgrenjung  beS  Starren 
bur(^  baS  gtüffige,  baS  8lreal»93er^dltniß  beS'  einen'  jum 
anberen  ifi  fe^r  »erfd^ieben  ge»efen  in  ber  langen  Steife« 
folge  ber  geognofiifd^en  Gpo(^en:  fe  nac^bem  SteinTo^len* 
f(^icbten  fic^  ^orijontal  an  bie  aufgeric^teten'  ©d^id^ten 
»on  ©ergfalf  unb  aiten  rotten  ©anbfleinj  SiaS  unb  3ura 
jtc^  an  baS  ©eflabe  »on  Ifeu^er  unb  SRuft^eifalfj  Äreibe 
fi(^  an  bie  Slb^dnge  »on  ©rünfanb  unb  Sutofalf  febi* 
mentarifc^  angelernt  ^aben.  9?ennt  man  nun  mit  Giie 
be  ®enumont  3uras  unb  lfreibcs3Keere  bieSEBaffer,  unter 
benen  fid;  Surafalf  unb  Ifreibe  f(^Iammortig  nieberfc^fagen, 
fo  bejeic^nen  bie  Umriffe  ber  eben  genannten  gormationen 
für  jwei  Gpot^en  bie  ©renje  j»if(^en  bem  no(^  fiein» 
biibenben  Dceane  unb  ber  f(^on  trodengefcgten  gefte. 
ÜRan  ^at  ben  ftnnreic^en  ©ebanfen  gehabt,  Garten  für 
biefen  p^^fif^en  S^eii  ber  aiten  ©eograpfiie  ju  ent« 
»erfen : Garten,  bie  »ieüeit^t  fieserer  ftnb  alS  bie  ber 


Digitized  by  Google 


302 


fflonbevuiigen  bet  3o  ober  bet  ^oraerifc^en  ©eograpljie. 
Die  lebteren  fieUen  SReinungen,  ni^t^ifc^e  ®ebübe  grapiiifc^ 
bat;  bie  erfJeten  3;^atfac^en  bet  pofitiöen  gotmafionöle^re. 

Daß  Slefultat  bet  Unterfu(^ungen  übet  bie  5Raum»er« 
^ältnijfe  beb  ttocfnen  ?lreal«  i(i:  bap  in  ben  frü^e^en 
in  bet  fUurifc^en  unb  bebonifc^en  3;ranfition0»Gvo(^e,  n'ie 
in  bet  erPen  Slöjjeit,  über  bie  S^ria«  i)inau«,  bet  confU 
nentale,  mit  Snnbpflanjen  beberfte  Soben  auf  einjelne 
Snfeln  befc^tänft  Wat;  bap  biefe  3nfeln  fic^  in  fvüteren 
Spotten  mit  einanbet  bereinigten  unb  lüng«  tiefeinge» 
fe^nittener  ÜReetbufen  biele  Sanbfeen  umfcfiloffen;  bap  enb» 
lic^,  alö  bie  ©ebirgöfetten  bet  ^^renüen,  bet  Sivenninen, 
unb  bie  ibar^iat^en  emporpiegen , aifo  gegen  bie  3«** 
älteren  Sertiärfc^ic^ten , grope  Gontinente  fa|i  fd^on  in 
i^ter  iepigen  @röpe  erfc^ienen.  3n  bet  plurifc^en  9BeIt, 
wie  in  bet  Gpoc^e  bet  G^cabeeii'gütle  unb  riefenattigcr 
©auriet  mochte,  bon  5ßoI  ju  l|3oI,  be6  trorfnen  ?anbed 
wo^I  weniger  fein  olö  ju  unfret  3eü  in  bet  ©übfee  unb 
in  bcm  inbifc^en  ÜReete.  9Bie  biefe  überwiegenbe  SBajfer* 
menge  in  ©emeinfc^aft  mit  anberen  Urfad^en  jut  Gt^ö^ung 
bet  Temperatur  unb  ju  gtöperer  ©leic^mäpigfeit  bet  j?li< 
mate  beigettagen  fjat,  wirb  fpdter  entwirfelt  werben.  ^>ier 
mup  nur  ncc^  in  bet  Setrac^tung  ber  aHmäligen  ißer» 
gröperung  (Slgg(utination)  ber  gehobenen  trorfnen  GrbPric^e 
bemerft  werben,  bap  furj  bor  ben  Umwäljungen,  welche, 
nac^  fürjeren  ober  längeren  ?|3aufen,  in  bet  Dilubial» 
iperiobe  ben  plöplic^en  Untergang  fo  bieler  riefenartigen 
9BirbeIt^iere  ^erbeigefü^rt  ^aben,  ein  Ttjeil  ber  fepigeuc 
Sontinentalmaffen  bo(^  fc^on  boHfommen  bon  einanbet 
getrennt  waren.  Gd  ^errfc^t  in  ©übamerifa  unb  in  ben 
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91u(hafldnbern  <in<  flrope  Sle^inlic^feit  jU'ifc^cn  btn  bovt 
lebenben  unb  ben  untergegangenen  Spieren.  3n  9ieu»^oI« 
lanb  ^at  man  foffüe  SJcfte  non  Äänguru^,  in  9?eu»0eefanb 
^albfoffile  j^noc^en  eineö  ungeheuren  firaufartigen  SSogeld, 
Dmen’d  Dinornid,  entberft,  melt^er  naf)e  mit  ber  je^igen 
avter^ö,  menig  aber  mit  bem  erfl  fpät  untergegangenen 
®ronte  (Dobo)  üon  ber  3nfel  Sobriguej  »ermanbt  ift. 

3)ie  berjeitige  ®e|iaftung  ber  Kontinente  »erbanft 
»ieBeidht  grofentljeilö  i^re  ^ebung  über  bem  umgebenben  SBaf» 
ferfpiegel  ber  ßruption  ber  £luarj^>or))hVre : «iner  Gruption, 
»»eiche  bie  erfte  große  ?nnbfIor,  baä  SWateriat  bcd  Stein» 
fohlengebirgeö,  fo  gemaltfam  erfchüttcrt 
glachlanb  ber  Kontinente  nennen,  itnb  aber  nur  bie  breiten 
SJücfen  »on  §üge(n  unb  ©ebirgen , beren  guß  in  bem 
aJleereöboben  liegt.  3ebe6  glachlanb  ifi  nach  feinen 
fubmarinif^en  Sßerhältniffen  eine  Jg>ochebene,  beren  Un» 
ebenheiten  burch  neue  Sebimentformationen  in 
5age  abgefeßt,  >»ie  burch  angefchroemmteö  ©cbuttlanb  »er» 
beeft  »»erben. 

Unter  ben  allgemeinen  Betrachtungen,  bie  in  ein 
9?aturgemälbe  gehören,  nimmt  ben  erßen  9?ang  ein  bie 
Ouantitdt  ber  über  bem  B?eeredf))iege(  h^<^borragenben 
unb  gehobenen  geflej  biefer  Beftimmung  be«  räumlichen 
9Raaßc0  folgt  bann  bie  Betrachtung  ber  inbi»ibuetlen  ®e» 
ftnitung  in  horijontaler  Stuöbehnung  (®(ieberung?» 
Berhältniffe)  ober  in  fenfrechter  Krhebung  (hVbf®' 
metrifche  Berhältniffe  ber  ®ebirgöfetten).  Unfer  BI<*net 
hat  jmei  Umhüllungen:  eine  allgemeine,  ben  ?uft» 
Ir  ei«,  alö  elaftifcbe  glüffigfeit;  unb  eine  particuläre, 
nur  local  »erbreitete,  bie  gefte  umgrenjenbe  unb  babureft 
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i^tc  bebingenbe,  bad  SOieer.  25nbe  Uraptlmigfn 

bcö  5ßIoneten,  Suft  unb  ÜKeer,  bilben  ein  9?aturganje0, 
wel^ed  ber  ßrboberfldt^e  bie  SSerfc^ieben^eit  ber  fffimatc 
giebt : nac^  SJlaaßgabe  ber  reladsen  ?(u8bei)uung  »on  SReer 
unb  8anb,  bet  Olieberung  unb  Drientirung  ber  ge|le,  ber 
Slic^tung  unb  ^öi)e  ber  ®ebirgöfetlen.  Siuö  biefer  ftennfnip 
ber  gegenfeüigen  (Simuitfung  »on  Suft,  SReer  unb  8anb 
ergiebt  bap  grope  meteoroiogifc^e  ‘4J^önomene,  fon 

geognojiifd^cn  Betrachtungen  getrennt , nicht  »erftanbcn 
werben  fönnen.  3)ie  SReteoroIogie,  wie  bie  ®eograt>hie 
ber  *)}p[anjen  unb  *'^1^  begonnen  einige  gort* 

fchritte  ju  machen,  feitbem  man  ftch  öon  ber  gegenfeitigen 
Slbhingigfeit  ber  ju  crgrünbenben  ßrfcheinungen  uberjeugt 
hat.  !Dad  SBort  itlima  bejeidpnet  alterbingö  juerfl  eine 
fj)ecififche  Befchaffenheit  bc6  8uftfreifeöj  aber  biefe  Befchaf^ 
fenheit  ifi  abhängig  üon  bem  bccbetuirlidhen 
wirfen  einer  all»  unb  tiefbewegten,  burch  6trömungen  oon 
ganj  entgegengefepter  Jemberatur  burchfurchten  9Reereö< 
fläche  mit  ber  wärmeprahienben  trocfnen  (Srbe,  bie 
monnigfaftig  gegliebert,  erhöht,  gefärbt,  nacft  ober  mit 
SBalb  unb  ifräutern  bebecft  ift. 

3n  bem  fepigen  3uP<>nbe  ber  Oberfläche  unfetd  '.jjia* 
neten  »erhält  fich  baö  Slreal  ber  gefle  jU  bem  beö  glüffigen 
wie  1 JU  2%  (nach  Siigaub®  wie  100  ; 270).  2)ie  3nfefn 
hüben  bermaicn  faum  '/ja  ber  Sontinentalmajfen.  Septere  finb 
fo  ungleich  »erthcüt,  bop  pe  auf  ber  nörblichen  .^albfugel 
breimal  fo  »iel  Sanb  barbieten  al6  auf  ber  füblidhen.  2)ie 
fübliche  .^emifbhäre  ip  alfo  recht  eigentlich  »orhetrfchenb 
oceanifch.  Bon  40®  füblicher  Breite  an  gegen  ben 

ontorctifchen  ^Jol  h^”  t''®  Grbrinbc  fap  ganj  mit 
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fflaffcr  teberft.  (Sbeii  fo  tior^enft^enb,  unb  nur  »cn  fv'ar» 

(amen  3nfel9ruvben  unterbrochen,  ift  baö  flüffige  Glement 
jwifchen  ber  Dfifüfle  ber  9[(ten  unb  ber  SSJeftfüfie  ber 
9?eucn  SBelt.  3)er  gelehrte  ^^brogravh  Sleurieu  biefeö 
weite  3Reerbecfen  mit  Siecht  jum  Unterfchiebe  oller  onberen 
'JKeere  ben  ©roßen  Deeon  genonnt.  (S6  nimmt  ber» 

felbe  unter  ben  SBJenbefreifen  einen  Slaum  »on  145  Sängen* 
groben  ein.  2)ie  fübliche  unb  weftliche  J^emifphöre  (wefi* 
lieh  »om  üReribion  »on  ücneriffo  ou6  gerechnet)  (inb  olfo 
bie  wafferreichfien  Siegionen  ber  gonjen  ©rboberfläche. 

2)ied  ftnb  bie  .^ouptmomente  ber  Setrochtung  über 
bie  relotioe  Ouontität  be6  geftlonbed  unb  ber  Slieere; 
ein  SSerhältniß,  bod  ouf  bie  SSertheilung  ber  Slemberotur, 
ben  »eränberten  Suftbruef,  bie  SBinbeörichtung  unb  ben, 
bie  Segetotionöfroft  wefentlich  befiimmenben  geuchtigfeit«» 
gehalt  ber  9ltmofbhöre  fo  mächtig  eimoirft,  SBenn  mon 
' bebenft , boß  foji  % ber  Cberfläche  ® beö  IfJloneten  mit 
äBoffer  bebeeft  ftnb,  fo  ifi  mon  minber  »erwunbert  über 
ben  unooUfommenen  3ufionb  ber  Slieteorologie  bid  ju  bem 
Slnfonge  beö  jeßigen  3ahrh“”i>«’^*^  • Gpoche,  in 

welcher  juerji  eine  beträchtliche  SJloffe  genouer  Seobochtun» 
gen  über  bie  Jemperotur  be6  SJieereö  unter  »erf^iebenen  . , 
Sreiten  unb  in  »erfchiebenen  3c>hr«öjeiten  erlongt  unb 
numerifch  mit  einonbet  »erglichen  würben. 

2)ie  ho<^iiontale  ©efioltung  bed  geftlonbed  in  feinen 
ollgemeinfien  ißerhältniffen  ber  Sluöbehnung  ifi  fchon  in 
frühen  3fil«n  beö  griechifchen  Sllterthumö  ein  ©egenjionb 
jinnreicher  IBetrochtungen  gewefen.  9Ron  fuchte  bo4  SRori» 
mum  ber  9luöbehnung  »on  SBeften  noch  Ofien,  unb  2)icä» 
orchuß  noch  bem  3*Mg«if  beß  9lgotbemeruß  fonb  eß  in  ber 
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Sreite  »on  9lf)oboa,  in  bet  9?i(^tung  »on  ben  ©Aulen 
beö  ^)erculee  biö  X^inA.  2)a0  ifi  bie  8inie,  weiche  man 
ben  5ßaraHeI  be«  2)ia})()ro9ma  beö  3)icAarc^u« 
nannte  unb  übet  beten  ofttonomifc^e  SRit^tigfeit  bet  ?age, 
bie  i(^  an  einem  anbetn  Dvte  untetfuc^t,  man  mit  Siecht 
etjlaunen  mup^  ©ttabo,  wa^rfc^einlic^  butcb  ßratofi^eneö 
geleitet,  f(^cint  fo  übetjcugt  gemefen  ju  fein,  baf  biefer 
fPatallel  »on  36®,  a(«  SWarimum  bet  Slu0bef)nung  in  bet 
ii)m  befannten  SBclt,  einen  inneten  ®tunb  bet  (StbgeflaU 
tung  ^abe,  ba^  et  ba«  gefilanb,  meicfieö  et  ptobfietifc^ 
in  bet  nötblic^en  .gialbfugel  jwifc^en  Sberien  unb  bet  Äüfle 
»on  H^inA  »etmut^ete,  ebenfaHö  unter  biefem  SBreitengrabe 
»etfunbigte.  ® 

SGBenn,  wie  wir  fc^on  oben  bemerft,  auf  bet  einen 
^aibfugef  bet  6rbe  (man  mag  biefelbe  burc^  ben  Slequator 
ober  butc^  ben  3Reribian  »on  Senetiffa  ^albiren)  betrAc^t» 
fic^  mef)t  ?anb  jtc^  über  ben  SWeeteöfpiegel  erf)oben  ^at 
oi«  auf  bet  entgegengefeßtenj  fo  ^aben  bie  beiben  großen 
JAnbermaffen,  wo^te  »om  Ocean  auf  allen  ©eiten  umgebene 
Snfeln,  welche  wir  bie  öftlic^e  unb  Wefllic^e  gefie,  ben 
alten  unb  neuen  Kontinent  nennen,  neben  bem  auf* 
fallenbften  ßonttafie  bet  Sotalgefialtung  ober  »ielmeßr  bet 
Drientirung  i^rer  größten  §lren  bot^  im  einjelnen 
mant^e  Sle^nlic^feit  bet  Gonfiguration,  befonber«  bet  rAum* 
licken  Scjicljungen  jwifdßen  ben  einanber  gegenübetßeßenben 
ffüßen.  3n  bet  ößlit^en  geße  iß  bie  »or^errf(^enbe  9Ji(^tung, 
bie  ?age  bet  langen  ?lre,  »onDfien  gegen SBeßen  (befiimm* 
ter  »on  ©übweft  gen  9?otboß),  in  bet  weßlic^en  geße  aber 
»on  ©üben  nac^  9?orben,  meribianartig  (beßimmter  »on 
©®D  naeß  SBeibe  JAnbermaßen  ßnb  im  9?ovben 
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in  bet  9iic^tuii9  eined  Breiten  <$arallel^  (meift  in  beu 
»on  70®)  abgef(^nitten  5 im  ©üben  laufen  |ie  in 
mibate  0))i^en  auö , mei|)  mit  fubmaritimer  SSerlänge« 
rung  in  3nfein  unb  Sünfen.  I)ie0  bejeugen  bcr  Slrc^U 

^>el  »on  Tierra  dcl  Fuego , bie  ?aguIIaö«S3anf  füblic^ 
öom  SSorgebitge  bet  guten  ^»o|fnung,  S3an  2)iemen3  Sanb, 
burc^  bie  So^»©trape  »on  9ieu>§otIanb  (Slujtralien)  ge* 
trennt.  2)aß  nörblic^e  ajiatifcfie  ©efJabe  übet^eigt  im 
Gap  Jaimura  (78®  16'  imc^  ÄrufcnPetn)  ben  obengenann» 
ten  ißaraltel,  mü^renb  eö  »on  bet  ÜRünbung  bed  großen 
2:f(^ufotfc^ia*gluffeö  an  öjiiic^  gegen  bie  ®eringö* Strafe 
^in  im  ö(tlic^|icn  SSorgebirge  Slfienö,  in  Goof’d  Dftcab, 
nur  66®  3'  nac^  See(^ev  erreicht.»  2)ad  nörbiic^e  Ufev 
bei  neuen  Gontinentö  folgt  jiemli^  genau  bem  parallel* 
frei«  »on  70®,  ba  fübiid^  unb  nörbiic^  »on  ber  ®avroU'* 
Strafe,  »on  Sooti)ia  gelir  unb  ®ictoria*Sanb  alte«  ?anb 
nur  abgefonberte  3nfeln  finb. 

2)ie  p^ramibale  ©eftaltung  aller  fübli(^en  Gnbffjifen 
ber  Gontinente  gehört  unter  bie  similitudines  physicae  in 
configuratione  Mundi,  auf  Wetd^e  fdfon  ®aco  »on  ®eru» 
tarn  im  9feuen  Crganon  aufmerffam  machte  unb  an 
bie  Goof’«  Segleiter  auf  ber  jmeiten  SBJeltumfegtung,  Stein* 
l^otb  gorfier , fc^arfjtnnige  ®etra(^tungen  gefnupft  ^at. 

' SBcnn  mon  »on  bem  SÄeribian  »on  3;eneriffa  ft^  gegen 
Often  menbet,  fo  fte^t  man  bie  Gubfpifen  ber  brei  Gonti* 
nente,  ndmticf  bie  Sübfpifcn  »on  Slfrifa  (al«  bem  Grtrem 
ber  ganzen  Sitten  SBelt),  »on  Sluftralien  unb  »on  ©üb* 
amerifa,  fiufenmeife  ftc^  bem  ©übpol  me^r  nähern.  3)a« 
»olle  12  Sreitengrabe  lange  9teu*©eelanb  bitbet  fe^ir  regel* 
mdfig  ein  S^ift^englieb  jmifc^en  Sluftralien  unb  ©üb» 
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anurifa,  ebeiifall«  mit  einer  3nfel  c 5leu»Sein|ter ) enbigeub. 
Sine  merfmürbige  ßrft^einung  ifi  noc^,  baß  fafl  ganj  unter 
benfelben  ÜReribianen,  unter  melt^en  in  ber  SSnbermaffe 
bed  SUten  (Sontinentd  fic^  bie  größte  Siudbe^nung  gegen 
©üben  jeigt,  au^  bie  nörblic^cn  ©eßabe  am  ^öt^ßen  gegen 
ben  SJorbpol  »erbringen.  2)ieö  ergiebt  au6  ber  2Jer» 
gleic^ung  beö  SSorgebirgeö  ber  guten  ^)offnung  unb  ber 
93anf  :SaguUa6  mit  bem  europdifc^en  97orbcap,  ber  .^alb« 
infei  ÜKalacca  mit  bem  ßbirift^en  Sap  Saimura.  “ Db 
feßed  Sanb  bie  beiben  (Srbpoie  umgürtet  ober  ob  bie  i)3o[e 
mr  »on  einem  ßiömeere  umßoßen,  mit  glöjlagen  »on  Gi« 
(erßarrtem  SBaßer)  bebeeft  ßnb,  wißen  wir  ni(^t.  Sin  bem 
9?orbpoI  iß  man  bi«  82®  55'  S3reite,  an  bem  ©übpol  nur 
bid  ju  bem  ßJarallel  »on  78®  10'  gelangt. 

©0  wie  bie  großen  Sdnbermaßen  ppramibal  enben, 
fo.wieber^oit  ßc^i  biefe  ©eßaltung  auc^  mannigfaltig  im 
Älelnen:  nic^t  bloß  im  inbifc^en  Dcean  (^»albinfeln  »on 
SIrabien,  .giinbußan  unb  3KaIaccn),  fonbern  audß,  wie 
fd^on  (Sratoß^ened  unb  fßolpbiud  bemertten,  im  SRittel* 
meer,  wo  ße  bie  Iberifdße,  italifc^e  unb  Ijellenifc^e  mit 
einanber  ßnnig  »erglid^en  ^aben  Suropa,  mit  einem 

Slreal  fünfmal  Heiner  alö  baö  »on  Slßen,  iß  glelcßfam 
nur  eine  weßtlc^ie  »ielgeglieberte  ^albinfel  be0  aßatifc^en, 
faß  ungeglieberten  SBeltt^eilö;  auef)  beweifen  bie  Hima# 
tifeben  93erf)dltniße  iSuropa’d,  baß  eö  ßc^  ju  Slßen  »erl)dlt 
wie  bie  peninfulare  S3retagne  jum  übrigen  granfreic^ 
SBie  bie  ©lieberung  eined  (SontinenW,  bie  ^ö^ere  Sntwirf» 
(ung  feiner  gorm  jugfeic^  auf  bie  ©eßttung  unb  ben  ganjen 
(Sulturjußanb  ber  Sölfer  wirft,  bemerft  fc^on  ©trabo 
inbem  er  unfereö  Heinen  SBelttßeil«  „»ielgeßaltete 
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gorm"  a(6  einen  befonbern  Sorjug  }>reif}.  Slfrifa*'*  unb 
6übamecifa,  bie  o^nebieö  fo  viel  Sie^nlic^feit  in ' i^rer 
(Sonftguraiion  jeigen,  flnb  unter  allen  großen  Sdnbetmaffen 
biejenigen,  welche  bie  einfac^fie  ifiifienform  ^aben.  9Zur  baö 
öfUic^e  fiittoral  von  3(ften  bietet,  wie  von  ber  öfilic^en 
SWeerelftrömung  “ jertrümmert  (fractas  ex  aequore  terras), 
eine  mannigfaltige , geflaltenreic^e  gorm  bar.  ^albinfein 
unb  na^e  @iianbe  wec^fein  bort  mit  einanber  vom  Slequator 
an  bi«  60"  ®reite. 

Unfer  atiantif(^e  Dcean  trdgt  aHe  ©puren  einer 
2i^a(b Übung.  @6  iß  aid  hätten  ßut^enbe  Sßaffer  ben 
©top  erß  gegen  9?orboß,  bann  gegen  Sftorbtveß,  unb  bann 
Wieberum  norbößiic^  gerichtet,  ^er  $aratlelidmuö  ber 
jfüfhn  nörbiic^  von  10®  fubl.  S3reite  an,  bie  vor*  unb 
einfpringenben  SBinfel,  bie  (Sonveritdt  von  ®raßlien  bem 
®olf  von  ®uinea  gegenüber,  bie  ßonveritdt  von  Slfrifa 
unter  einerlei  ®reiten  mit  bem  antißif^en  ÜRcerbufen 
fpreci^en  für  biefe  gewagt  fc^einenbe  Slnßc^t.  .^ier  im 
attantifc^en  wie  faß  überaH  in  ber  ®eßaltung 

großer  Sdnbermaßen , ße^en  eingefc^nittene  unb  infeireit^e 
Ufer  ben  uneingefdpnittenen  entgegen.  3<^  ^abe  fdngß  barauf 
aufmerffam  gemacht,  wie  geognoßift^  benfwürbig  auc^  bie 
®erglei(^ung  ber  SBeßfüßen  Von  Sifrifa  unb  ©fibamerifa 
in  ber  S^ropenjone  fei.  2)ie  bufenförmige  Sinbeugung  be« 
afrifanift^en  ®eßabe«  bei  gernanbo  iJJo  (4®V^  nörblic^er 
Sreite)  wieber^olt  ßcf)  in  bem  ©übfee» ®eßabe  unter  18®  Y4 
füblic^er  Breite  in  bem  SBenbepunft  bei  Slrica,  wo  (jwi» 
fc^en  bem  Balle  be  Qlrica  unb  bem  iWorro  be  3uan  25iaj) 
bie  peruanifc^e  IMße  plö^lic^  i^re  Diic^tung  von  ©üben 
nad;  Borben  in  eine  norbweßlid^e  verwanbelt.  ®iefe 


Digitized  by  Google 


310 


S3erdnt>erung  bev  erfiretft  ft(^  in  gleichem  3Raaß( 

fluf  bie  in  jn>ei  5|3araKeIiöc^er  get^eiit«  SinbeSlette:  nictjt 
bio^  auf  bie  bcm  Sittoral”  na§e,  fonbern  ouc^  auf  bie 
öftlic^e,  ben  früi;efien  ®ib  menfc^lic^er  Suttuv  im  füb# 
amedfanifc^en  ^oc^lanbe,  tt'o  baö  fleiite  SUvenmcer  t>on 
3!iticaca  bon  ben  Sergcofoffen  be«  ©orata  unb  3ttimani 
begvenjt  U'irb.  SBeiter  gegen  ©üben,  »on  SSalbibin  anb 
Sfjiloe  an  (40*  bi6  42®  fübl.  Sr.)  burd^  ben  Slrc^ipel  de  los 
Chonos  bid  jum  geuerlanbe,  finbet  fic^  bie  feltene  giorb» 
bilbung  mieber^clt  (baö  ©emirre  fd^maler  tief  einbrin*  . 
genber  Sufen),  melc^e  in  ber  nörblid^en  ^emif|3^dre  bie 
SSBefUuften  »on  Siormegen  unb  ©ci^ottlanb  (^arafterifirt. 

2)ieö  ftnb  bie  aUgemeinfien  Setrac^tungcn  über  bie 
bermalige  ©efiaitung  ber  (Sontinente  (bie  Siuöbe^nung 
beö  geftlanbeö  in  fierijontaler  5Ricf)tung),  ivie  jie  ber 
9fnbli(f  ber  Oberfläche  unfreö  5ßianeten  »erania^t.  SBir 
haben  h*«' 2:hatfachen  jufammengeflellt , SInalogien  ber 
gönn  in  entfernten  Srbjirichen,  bie  mir  nicht  ©efe^e 
ber  gorm  ju  nennen  wagen.  SBenn  man  an  bem  8ib» 
hange,  eine«  noch  thdtigen  Sudan«,  j.  S.  am  Sefu»,  bie 
nicht  ungewöhnliche  Srf^einung  hartieKer  Hebungen  be» 
achtet,  in  benen  deine  ^h^I«  i’«®  Soben«,  »or  einem 
5iu«bruch  ober  wdhrenb  beffelben,  ihr  3?i»eau  um  mehrere 
gupe  bleibenb  berdnbern  unb  bachförmige  ©rdten  ober 
flache  ©rhöhungen  bilben;  fo  erfennt  ber  SBanberer,  wie 
»on  geringfügigen  3ufallen  ber  ifraftintenfUdt  unterirbifdher 
Ddmvfe  unb  ber  ©röpe  be«  ju  überwinbenben  SBibcrfianbe« 
e«  abhangen  mup,  bap  bie  gehobenen 
jene  gorm  unb  Dichtung  annchmen.  ©ben  fo  mögen 
geringe  ©törungen  be«  ©leichgewicht«  im  3nneren  unfre« 
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Planeten  bte  ^cbenben  dajitfe^en  txftimmt  ^aben 

me^r  gegen  bie  nörblit^e  a(6  gegen  bte  fübUc^e  (Srb()älfte 
}u  n>irlen,  bo6  S^filanb  in  bei  5 filieren  (Sib^älfte  aU 
eine  breite  jufammenfjangenbe  ÜRoffe  mit  bei  ^auptare 
fafi  bem  Slequator  parallel,  in  bei  me^lic^en,  mel^r 
oceanifc^en  ^älfte  fd^mal  unb  meribianartig  aufjutreiben. 

Ueber  ben  (Eaufaljufammenbang  folc^er  gropen  S3e» 
geben^eiten  bei  Sänberbilbung,  bei  Sle^nlic^feit 
unb  bea  (Sontrajlea  in  ber  ©eflaltung,  i^  wenig  empirif(^ 
)U  ergrünben.  SBir  erfeimen  nur  bad  6ine:  baf  bie  wir> 
fenbe  Urfac^  unterirbift^  ifi ; bap  bie  jepige  8änberfoim 
ni^t  auf  einmal  entpanben,  foiibern,  wie  wir  fc^on  oben 
bemerft,  »on  ber  (Spod)e  ber  plurift^en  gormation  (neptu> 
nifc^en  8lbfc^eibung)  bia  ju  ben  JertiArfc^id^ten  na<^  man» 
nigfaltigen  ofeitlirenben  .^ebungen  unb  ©enfungen  bea 
0obena  P(^  allmälig  oeigröpert  pat  unb  aua  einzelnen 
Heineren  Kontinenten  jufammengefc^moljen  ip.  2)ie  bet» 
malige  ©ePaltung  ip  baa  ißrobutt  jweiet  Urfad^en,  bie 
auf  einanber  folgenb  gewirtt  tjaben:  einmal  einer  unter» 
irbifc^en  KraftAuperung , bereit  3Raap  unb  Siie^tung  wir 
iufAllig  nennen,  weil  wir  pe  ni(^t  ju  bepimmen  ber» 
mögen,  weil  Pe  p(^  für  unfern  SSerpanb  bem  l?reife  bet 
Wot^wenbigfeit  entjie^enj  jweitena  ber  auf  bet  Ober» 
pAc^e  wirfenben  5ßotenjen,  unter  beneu  bulfanifcf^e  8lua» 
brücke,  Ktbbeben,  Kntpe^ung  bon  SSergfetten  unb  SReerrt» 
Ptömungen  bie  Hauptrolle  gefpielt  ^aben.  SQie  ganj  an» 
bera  würbe  ber  3>mperatur»3upanb  ber  @rbe,  unb  mit  i^m 
ber  3uPanb  ber  IBegetation  , bea  Sliferbauea  unb  ber  menfe^» 
licpen  ®efeQf(^aft  fein,  wenn  bie  H^uptare  bea  92euen 
Kontinenta  einerlei  Piie^tung  mit  ber  bea  8llten  ^Atte; 
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wenn  ble  81nlie«fetU,  ftatt  meribianattig,  »on  Cftm  nac^ 
iffieiien  aufgefliegen  wdre;  wenn  fübüd^  »on  @uro))a  fein 
fefieö  wdruiefira^Ienbeö  Sitopenfanb  (Slfrifa)  Idge;  wenn 
baö  ÜRittelmeer,  baö  etnfi  mit  bem  cafbifd^en  unb  rotten 
9Reere  jufammen^ing  unb  ein  fo  wefenlli(^ie6  Seforberungfe 
mittel  bet  SBölfergeflttung  geworben  i|l,  nie^t  eriftirte; 
wenn  fein  Soben  j«  gleichet  J^ö^e  mit  bet  lombarbifc^en 
unb  cvrcnaif(^en  66ene  gefjoben  worben  wdre! 

2)ie  SSerdnberungen  be«  gegenfeitigen  ^6^en»9Seri)dlt< 
niffea  ber  flüffigen  unb  jfarren  Steile  ber  @rboberfl;d<^e 
(Setdnberungen,  welche  jugieid^i  bie  Umriffc  ber  (Kontinente 
beftimmen,  me^r  niebrige«  ?anb  trorfen  legen  ober  baffelbe 
überflut^en)  |tnb  mannigfaltigen  ungleii^jeitig  wirfenben 
Urfat^en  jujufd^reiben.  2)ie  mdc^tig^en  jtnb  obnflreitig  ge» 
wefen:  bie  ffraft  ber  elaftift^en  SDdmbfe,  welche  baß  Snnere 
bet  @vbe  einfc^Iieptj  bie  blö^lic^e  leraberatur  > Sßer» 
dnberung*®  mdc^tiger  ©ebirgöf^ic^tenj  ber  ungleiche  fetu» 
Idve  SBärmeoerlufi  ber  (Srbrinbe  unb  be«  6rbferne6,  welcher 
eine  galtung  (Slunjelung)  ber  dorren  ßberfldc^e  bewirft; 
örtlit^e  SDiobificationen  bet  Slnjie^ungöfroft unb  burc^  bie» 
felben  ^eroorgebrat^te  »erdnberte  Ärümmung  einer  Ißortion 
beS  flüffigen  (Slementö.  Dap  bie  Jgyebung  bet  Sontinente 
eine  wirflic^e  .g>ebung,  nic^t  blop  eine  fc^einbare,  ber 
(Sejlalt  berDberfldc^e  bed  SWeereö  juge^ötige  fei,  f<^eint,  na(^ 
einer  jefet  allgemein  oerbreiteten  Slnftc^t  ber  ®eogno|ien , au« 
ber  langen  Beobachtung  jufammenhangenber  r 

an«  bet  Sinologie  wichtiger  oulfanifrher  ßtfcheinungen  ju 
folgen.  Sluch  b«ö  SBerbienfl  bicfer  Slnft^t  gehört  geopolb  oon 
Buch,  ber  fte  in  feiner  benfwüvbigen , in  ben  Sahren  1806 
unb  1807  ooUbrodhten  Steift  butch  Storwegen  unb 
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weben“  au0i>rac^ , woburc^  (ie  juerji  in  bie  993iffen« 
fci)aft  eingefü^rt  warb.  SEübrenb  bie  ganje  f(^webi|'(^e  unb 
finnlAnbifc^ie  ftüfic  »cn  ber  ©renje  beö  nörblic^cn  ©c^onend 
(.©ölßitdborg)  über  ©ejle  bis  Borneo,  unb  »on  iforneo 
biö  SIbo  fi(^  i)ebt  (in  einem  Sa^r^unbert  biß  4 gujj), 
ftnft  nach  9iüfon  ba«  fübiicbe  ©cl^webcn^'.  Dad  'JKarimum 
ber  f)ebenbcn  ifraft  frtieint  im  nörbli(^en  Jnpianb  ju  liegen. 
Die  ^ebiutg  nimmt  gegen  ©üben  biö  ßalmnr  unb  @51* 
nitöborg  allmülig  ab.  ?inien  beö  alten  3Reereöni»cnu’ö 
nuö  »or^ijtorifcben  3eüfn  finb  in  ganj  9?orwegen“  »om 
iSot)  Sinbcöndö  biö  jum  du^erfJen  SiorbentJ  bureb  3Kuf(^eU 
bdnfe  beö  je^igen  ÜReereö  bejcic^net,  unb  neuerlic^fi  »on 
IBranaiö  wd^renb  beö  langen  winterliiben  Slufent^altö  in 
SBcfefob  auf  bnö  genauefte  gemeffen  worben,  ©ie  liegen 
biö  600  guü  t)ocb  über  bem  fe^igen  mittleren  ÜSKeereöftanbe, 
unb  erfc^einen  nac^  iteil^au  unb  (fügen  9Jobert  au(^  bem 
9?orbcap  gegenüber  (in  9i9?SB)  an  ben  ffülten  non  ©pi&* 
bergen.  Seopolb  oon  33uc(),  ber  am  frü^eflen  auf  bie  ^o^e 
9)luf^elbant  bei  Dromfoe  (©reite  69"  40')  aufmerffam  ge* 
mac^t,  bat  aber  febon  gejeigt,  baf  bie  dlteren  .^ebungen 
am  norbifeben  ÜDleere  ju  einer  anberen  Slaffe  »on  (Srfdbei* 
nungen  geboren  alö  baö  fanfte  (nicht  plöblicbe  ober  ruef* 
weife)  Siuffieigen  beö  febwebifeben  Sittoralö  im  botlmifcben 
5Reerbufen.  Die  lebtere,  bureb  fixere  biffoicif^e  B^ugniffe 
wobl  bewdbrte  ©rfebeinung  barf  ebenfallö  nicht  mit  ber 
9ii»eauBerdnberung  beö  Sobenö  bei  (Srbbeben  (wie  an  ben 
Äüften  »on  (fbili  unb  Gutfeb)  »erwecbfelt  werben,  ©ie 
bot  ganj  neuerlicbf}  ju  ähnlichen  ©eobaebtungen  in  anberen 
Sdnbem  ©eranlaffung  gegeben.  Dem  Sluffieigen  entfpriebt 
biöweilen  nlö  golge  ber  galtung  ber  (frbfebiebten  ein 
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benurfbared  6infen;  [o  in  Siej)(®rönianb  (nac^  Ringel 
unb  ®raa^),  in  !Da(motien  unb  in  6(^onen. 

SBenn  man  ed  für  überaus  ma^rft^einlic^  ^dlt,  ba$ 
im  Sugenbaiter  unfereö  $(aneten  bie  ofciUirenben  Seme» 
gungen  be«  Sobenö,  bie  ^»ebung  unb  ©enfung  ber  Dber» 
fläche  intenfiBer  alö  je^t  mären;  fo  barf  man  meniger  er» 
fiaunt  fein  im  Snneren  ber  (Kontinente  fetbji  norfj  einjeine 
J^eile  ber  6rboberPdct)e  ju  finben,  toefc^e  tiefer  alö  ber 
bevmniige,  überall  gleiche  2Reere6fpiegel  liegen.  Seif)3iele 

biefer  Slrt  bieten  bar  bie  »om  ©eneral  Slnbreoff^  befcfjvie» 
bcnen  9Jatron»6een,  bie  fleinen  bitteren  ©een  in  ber  Sanb» 
enge  Bcn  ©uej,  baö  cafpifcfje  SDleer,  ber  ©ee  Siberiaö  unb 
»or  allem  ba6  tobte  SMeer^.  2)a0  Slioeau  ber  SBr.ffer  in 
ben  beiben  lebten  ©een  ift  625  unb  1230  §u^  niebriger 
ale  ber  SBafferfpiegel  beö  mittellänbifcfien  9Heereö.  SBJenn 
man  baß  ©c^uttlanb,  mel(^eß  bie  ©teinfc^ic^ten  in  fo  Bielen 
ebenen  ©egenben  ber  Grbe  bebeeft,  plö$lic(;  megnel)men 
tonnte,  fo  mürbe  ftc^  offenbaren,  mie  Biele  ZiftWt  ber  felffgen 
(SrboberfliSc^e  aucfi  bermalen  tiefer  liegen  alö  ber  jefige 
üKeereefviegel.  5)aß  periobif(^e,  menn  gleich  unregelmdfig 
me(f»felnbe  ©teigen  unb  Sailen  ber  SBaffer  beß  cafbifdben 
ÜKeereß,  moBon  ic^  felbfl  in  bem  nbrblic^en  Steile  biefeß 
Setfenß  beutlic^e  ©puren  gefe^en,  fc^eint  ju  bemeifen'“, 
mie  bie  Seobac^tungen  Bon  Darmin  in  ben(Sorallen»3Reeren“, 
ba^,  ol)ne  eigentlic^eß  ßrbeben,  ber  ßrbboben  noc^  je^t 
berfelben  fünften  unb  fortfe^reitenben  Dfcillationen  fü^ig 
iji,  melc^e  in  ber  Urjeit,  alß  bie  Dicfe  ber  fc^on  erljdrteten 
(Sibrinbe  geringer  mar,  fe^r  allgemein  gemefen  ftnb. 

Die  @rfcf>einungen , auf  melcbe  mir  f)ier  bie  Slufmerf* 
famfeit  ^eften,  mahnen  an  bie  Unbeflünbigfeit  ber  gegen» 
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»»Artiaen  Dtbnuna  bet  Dinae,  on  bie  ®crdnberunaen,  benen 
no<^  lanaeit  Seit.SnteröoHen  bet  Umtif  unb  bie  ©efiattuna 
bet  6ontincnte  fel)t  ttaf)tf^einlid)  unictirotfen  finb.  SBaö 
füt  bie  nädiftcn  iSlenfc^enaltet  faum  bcmetfbat  ift,  tiAuft 
ftc^  in  «Periobcn  an,  von  beten  SAnae  unö  bie  SBcwcauna 
ferner  J^imme(0fötpet  baö  3JJaa(j  8000  Sagten 

i(l  »ielleic^t  baß  öfili^c  Ufer  bet  fcnnbinaßifc^en  §alb» 
infet  um  320  gup  aEfi‘«fl«n;  •»  ^2000  Sagten  werben, 
wenn  bie  Seweauna  alcit^mäpia  ift,  J^eile  beß  üReetbobenß, 
welche  bem  Ufer  bet  ^olbinfel  naf)e  lieacn  unb  ^eute  noc^ 
mit  einer  SBaffctfc^ic^t  »on  beinahe  50  ©raffen  2)icfe  bebecft 
ftnb,  an  bie  DberflAc^e  fommen  unb  anfanaen  trocfen  ju 
lieacn.  ffiaß  ift  aber  bie  Äürjc  biefer  feiten  aeaen  bie 
SAnae  bet  aei’anojiifc^en  ißeriobcn,  welche  bie  ©c^icpten* 
folae  bet  gormationen  unb  bie  6c^aarcn  unteraeaanaener, 
aanj  »erfc^iebenartiaer  Draanißmcn  unß  offenbaren!  ©Sie 
wir  ^iet  nur  baß  ffSf)Anomen  bet  §ebuna  betrachten,  fo 
fönnen  wir,  auf  bie  Slnaloaien  beobachteter  Shatfachcn  qu 
flüOt,  in  alcich«*”  ©föalichWi  ©infenß, 

ber  Devreffion  aanjet  Sanbffriche  annehmen.  2)ie  mittlere 
§übe  beß  nicht  aebiraiae«  »»n  grantreich  betrAat 

noch  nicht  »ofle  480  gup.  ©iit  alteren  aeognoffifchen 
ffSerioben  »eralichen,  in  benen  ai^öpere  ©erAnberunaen 
im  Snnern  beß  Grbförijerß  »orainaen,  a«^ört  olfo  eben 
ni^t  eine  fehr  lana«  Seit  baju,  um  beträchtliche  Sh«‘t« 
»om  norbwefflichen  (Suropa  bleibenb  überfchwemmt,  in  ihren 
8ittoraUUmriffen  wefentli^  anberß  aeffaltet  ju  benfen,  alß 
fie  cß  bermalen  ftnb. 

©inten  unb  ©teiaen  beß  geffen  ober  beß  gluffisen  — 
in  ihrem  einfeitiaen  ©Sirfen  fo  entaeaenaefept , bap  baß 
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©teigen  beö  einen  baö  fc^einbaxe  ©infen  beö  anbern  ^er»or< 
ruft  — ftnb  bie  Urfac^  aller  (Seflaltöerdnberungen  ber  (Sonti» 
nente.  3«  einem  allgemeinen  9iaturgem5lbe,  bei  einer  freien, 
nic^t  einfeitigen  Segrünbung  ber  ©rft^einungen  in  ber  9?atur 
mup  bnf)er  menigfiend  auc^  ber  SKöglicpfeit  einer  SBaffer» 
»erminbcrung,  eineö  mirflic^en  ©infenö  beö  50Jeere6fpiegel6 
ßrmd^nung  gefc^e^en.  3)ap  bei  ber  el;emaligen  erf)öl)ten 
Temperatur  ber  (Srbcberfläc^e,  bei  ber  größeren , wajfer< 
»erfc^lutfenben  3«rflüftung  berfelben,  bei  einer  ganj  anberen 
Sefc^offen^eit  ber  Sltmofp^dre  einfl  grope  93erdnberungen 
im  9?iöcau  ber  fOleere  fiatt  gefunben  paben,  melcbe  »on 
ber  3«*  ober  Slbna^me  beö  Tropfbar  »giüffigen  auf  ber 
drbe  abl^ingen:  ifi  roo^l  feinem  3»>eifel  unterworfen.  3« 
bem  bermaligen  3«fianbe  unfreö  ipinneten  fefilt  eö  aber 
biöper  gdnjlic^  an  birccten  Seweifen  für  eine  reelle,  fort« 
bauernbe  Sib«  ober  3una^me  beö  SKecreöj  eö  fe^lt  au^  an 
Seweifen  für  allmSlige  IBeränbcrungen  ber  mittleren 
Sarometer^ö^e  im  9fi»eau  ber  2Äeere  an  benfelben  Seob« 
ac^tungöpunftcn.  9iat^  2)auffp’ö  unb  ?lntonio  9?obile’ö 
(Srfaprungen  würbe  93erme^rung  ber  ®arometerf)ö^e  ofine« 
bieö  öon  felbfi  eine  ßrniebrigung  beö  Sßafferfpiegelö  ^er» 
»erbringen.  2)a  ober  ber  mittlere  2)rucf  ber  ?ftmofppdre 
im  9?i»eau  beö  Dceanö  auö  mcteorologifdpen  Urfacpen  ber 
SBinbeöricf)tung  unb  geuc^tigfeit  nic^t  unter  allen  SBreiten 
berfelbc  ifi,  fo  würbe  boö  ®arometer  allein  nic^t  einen 
fieberen  3«U9on  ber  9ii»eau»erdnberung  beö  Tropfbar» 
glüffigen  abgeben.  Die  benfwürbigen  ßrfo^rungen,  nat^ 
benen  im  Slnfange  biefeö  3«^r^unbertö  wieberfjolt  einige 
fen  beö  ÜRittelmeereö  »iele  ©tunben  lang  ganj  trotfen  lagen, 
ft^einen  ju  beweifen,  bap  in  iprer  9Jicptung  unb  ©tdrfe 
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vcränberte  SKeeredfirömungen , o(}ne  wirHid^e  SBafferbermin» 
brung,  o^ne  eine  allgemeine  3)epre|)ion  bed  ganjen  Dcean^, 
ein  örtliche 0 be6  3)ieere0  unb  ein  permanente® 

Sirorfenlegen  »on  einem  fleinen  Steile  be®  Sittoral®  »er» 
nnlajfen  fönnen.  S3ei  ben  Äenntniffen,  bie  wir  neuerlic^fi 
»on  biefen  »erwirfclten  ßrfc^einungen  erlangt  ^aben,  mup 
man  fe^r  »orfic^tig  in  i^rer  IDeutung  fein:  ba  leicht  einem 
ber  „alten  ßlemente",  bem  SäJaffer,  jugefd^rieben  wirb,  wa® 
jwei  anberen,  ber  Grbe  ober  ber  8uft,  onge^ört. 

fflie  bie  ©eflaltung  ber  Kontinente,  bie  wir  bi®^er 
in  i^rer  ^orijontalen  Slu®bef)nung  gefc^ilbert  ^aben, 
burc^  äußere  ©lieberung,  b.  i.  »ielfac^  eingeft^nittene 
Ifüfien. Umriffe,  einen  wo^ltl)ätigen  Sinflup  auf  ba®  Älima, 
ben  Raubet  unb  bie  gortfc^ritte  ber  Kultur  auöübt;  fo 
giebt  e®  auc^  eine  Slrt  ber  inneren  ©lieberung  burc^ 
fenfree^te  Kr^ebung  be®  SSoben®  (Sergjüge  unb  ^oc^ebenen), 
welche  nic^t  minber  wichtige  golgen  l)at.  2lUe®,  wa®  auf 
ber  Dberfläc^e  be®  fpianetcn,  bem  SBofjnft^e  be®  ÜRenfc^en» 
gefc^lec^t®,  Slbwec^felung  ber  gönnen  unb  Ißielgejlaltung 
(HJolpmorpftie)  erjcugt  (neben  ben  33ergfetten  grofe 
©een,  ®ra®fieppen,  felbft  SBüfien,  »on  SBalbgegenben  füfien» 
artig  umgeben),  prdgt  bem  SSölferteben  einen  eigent^üm» 
li^en  K^arafter  ein.  ©c^neebeberfte  ^oc^maffen  ^inbern 
ben  SBerle^rj  aber  ein  ©ernifd^  »on  niebrigeren  abgefon* 
berten  ®ebirg®gliebern  unb  Hiefldnbern,  wie  fo 
gliirflic^  fte  ba®  weftlic^e  unb  füblic^e  Kuropn  barbietet, 
»er»ielfältigt  bie  meteorologifc^en  l|)roceffe,  wie  bie  Ißro» 
bucte  be®  HJfIanjenreicf)®5  e®  erjeugt  anc^,  weit  bann  jebem 
Krbftric^,  felbfi  unter  benfelben  S3reitengraben,  anbreKultu» 
ten  angel)ören,  S3ebürfniffe,  beren  ©efriebigung  bie  5El)dtigfeit 
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ber  (Siuu'o^ner  anregt.  <So  ^a&eii  btt  furc^tbartn  Unu 
rodljun^tn,  tvelc^e  in  golge  einer  iffiirfung  bed  3nne« 
ten  gegen  baö  Situiere  burt^  plöftlit^eö  Siufric^ten  eined 
ü^eilö  ber  cr^birten  Grbrinbe  baß  (Smporjieigen  mächtiger 
®ebirgßfetten  oeranfapten,  baju  gebient,  nac^  Sffiieber^et« 
flellung  ber  DJu^e,  nac^  bem  äßieberermat^en  fd)[ummernber 
Drganißmen  ben  geften  beiber  ßrb^älften  einen  fc^öneh 
9Jei(bt^um  inbißibueUtr  Silbungen  ju  »erleiden,  i^nen  wenig* 
jicnß  bem  größeren  J^eiie  nac^  bie  öbe  ßinförmigfeit  ju 
nef)men,  weicht  oerarmenb  auf  bie  ))^9rtfc^en  unb  inteüec* 
tueHen  ffrdfte  ber  ÜRenfe^beü  einwirtt. 

3ebem  S^fieme'^’^  biefer  Sergfetten  ifi  naef)  ben  groß* 
artigen  SInftebten  non  @(ie  be  iBeaumont  ein  reiatioeß 
8llter  augewiefen,  baß  baß  Slufßeigen  bet  Sergfette  notb* 
wenbig  jwifeben  bie  Sibiagerungßjeiten  ber  aufgeriebteten 
unb  ber  biß  jum  guß  ber  Serge  ftcb  borijontaf  erjiretfen* 
ben  0cbicbten  fallen  muß.  2)ie  ga (tun gen  ber  (Srbrinbe 
(8(ufri(btungen  ber  ©ebiebten),  wetebe  oon  gieitbem  geo* 
gno|lif(ben  SUter  ßnb,  febeinen  ftcb  baju  einer  unb  ber* 
felben  (Riebtung  anjufcbließen.  (Die  6treicbungßlinie  ber 
oufgeriebteten  ©ebiebten  ift  nicht  immer  btt  S(re  bet  Jfetten 
VaraKel,  fonbern  bunbfebneibet  bißweilett  biefelbe:  fo  baß 
bann,  meiner  Slnficbt  nach“,  baß  Slufriebtung 

ber  ©ebi^ten,  bie  man  felbfl  in  bet  angrenjenben  (Sbene  wie* 
berbolt  ßnbet,  diter  fein  muß  alß  bie  .^ebung  ber  Äette.  (Die 
.jtauptriebtung  beß  ganjen  geftfanbeß  oon  ©uropo  (©tibwefi 
gen  iRorbofi)  iß  ben  großen  @rbfpa(ten  entgegengefeßt.  Welche 
ftcb  (SRotbweß  gen  ©üboß)  »on  ben  üRüttbungen  beß  (Rbfinö 
unb  ber  @lbe  bur^  baß  abriatifebe  unb  rotbe  9Reer,  wie 
bureb  baß  Sergfbßem  beß  (fJutfcbi*J?ob  in  Surißan,  nach 
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b«in  i>«rfi|(^en  SRtetbufen  unb  bem  inbifc^en  Ocean 

@iii  fcfc^eö  fa^  rec^tiwinflige«  3Dur(^freujen  geo»- 
bdftfc^et  8inien  ^ot  einen  mächtigen  Sinfluß  au«geübt  auf 
bic  ^anbeldner^düniffe  non  @UTO)>a  mit  Siften  unb  bem 
norbwejHic^en  ?lfrifa,  wie  auf  ben  ®ang  ber  ßinilifation 
an  ben  normal«  glürflic^eren  Ufern  be«  üKittelmeer«.  ^ 
SBcnn  mächtige  unb  ^fie  @ebirg«fetten  al«  3ew9<n 
großer  (Srbrenolutionen,  al«  ©renjfc^eiben  ber  £liraate,  al« 
S3}a|fer»aSert^eiler  ober  al«  Präger  einer  onberen  ^fjpanjen« 
»nett  unferc  6inbilbung«fraft  befcbdftigenj  fo  ip  e«  um  fo 
notffincnbiger,  burc^  eine  richtige  numerifc^e  6c^äßung  i^re« 
tBoium«  }u  {eigen,  »nie  gering  im  ©anjen  bie  JDuantität 
ber  gehobenen  ÜtRaffen  im  SSergteic^  mit  bem  SIreal  ganjer 
8dnber  ip.  2)ie  äWaffe  ber  tp^renäen  j.  33.,  einer  Ifette, 
non  ber  bie  mittlere  .^ö^e  be«  9lücfen«  unb  ber  gldc^en> 
in^alt  ber  9ap«,  tnelc^e  Pe  bebecft,  burc^  genaue  3)tePun< 
gen  befannt  Pnb,  »nürbe,  auf  ba«  Slreal  non  granfreicb 
gepreut,  leßtere«  Sanb  nur  um  108  guß  er^öfien.  S>ie 
9KaPe  ber  bpii(^en  unb  mePiic^en  Sttpenfette  mürbe  in  ä^tu 
tigern  6inne  bie  .^öfie  be«  glac^tanbe«  non  ©uroßa  nur 
um  20  guß  nermet)ren.  3)urc^  eine  müfienoKe  Slrbeit*’, 
bie  aber  i^rer  9?atur  na(^  nur  eine  obere  ©renje,  b.  i. 
eine  3<>flt  giebt,  meiere  wo^I  Heiner,  aber  nic^t  größer  fein 
fann,  ^abe  ic^  gefunben,  baß  ber  @(^n>er)>unft  be« 
SBoIum«  bet  über  bem  jeßigen  SJJeeredfpiegel  gehobenen 
Sdnber  in  Guroba  unb  9?orbamerifa  630  unb  702,  in 
tapen  unb  ©übamerifa  1062  unb  1080  guß  ßoeß  liegt. 
Siefe  Sd^ißungen  bejeic^nen  bie  3?iebrigfeit  ber  nötblic^en 
Siegionen:  bie  großen  ©tepben  be«  glac^lanbe«  non  ©ibi» 
rien  »erben  bur<^  bie  ungeheure  Slnfcßwellung  be«  aPatifeßen 


Digitieed  by  Google 


320 


S3oten0  jn^ifcben  ben  Sreitengrabeii  »on  28*’ ‘/j  biö  40', 
jwifc^cn  bem  .^imolava,  bem  norbtubetif4)en  Äueiulün 
unb  bem  ^^immelögebirge,  compenflrt.  3Ran  lieji  gemiffci* 
mafen  in  ben  gefunbenen  ">0  bie  piutonifdjen 

•äRäc^te  be6  inneren  Grbförperö  am  ftdrffien  in  ber  ^ebung 
ber  ßontinentalmnffcn  gewirft  ^aben. 

9lid^te  fann  unö  ©ic^er^eit  geben,  baf  jene  ))Iutoni« 
fc^en  ÜKüc^te  im  Sauf  fommenbet  Sa^r^unberle  ben  »on 
Siie  be  Seaumont  bieder  aufgejäfjlten  Sergf^ficmen  »er» 
fc^iebenen  Silier«  unb  »erfc^iebener  3li(^tung  ni(^t  neue 
^injufügen  werben.  2Barum  foUte  bie  (ärbrinbe  fc^on  bie 
6igenf(baft  ftc^  ju  falten  »erloren  l)aben?  2)ie  fafi  ju» 
le^t  ^er»orgetretenen  ©ebirgöf^fleme  her  Sllpen  unb  ber 
Slnbeöfette  f)aben  im  SBontblanc  unb  SDionte  fRofo,  im 
©orata,  Sliimani  unb  6f)imborajo  Goloffe  geflohen,  wel^e 
eben  nic^t  auf  eine  Slbnot;me  in  ber  Sntenfität  ber  unter» 
irbifc^en  Äräfte  fc^liefien  taffen.  Sille  geognoftifc^e  Iß^äno» 
mene  beuten  auf  iseriobifc^e  Sßec^fel  »on  iiptigfeit  unb 
3iuf)e.  2)ie  9iuf|e,  bie  wir  gcniefen,  ifi  nur  eine 
fc^einbare.  3)a«  Grbeben,  welche«  bie  Dberßä^e  unter  allen 
.^immetSjiric^en,  in  feglic^er  Slrt  be«  ©efiein«  erfcfiuttert, 
ba«  auffieigenbe  Schweben,  bie  Gntfieljung  neuer  5lu«brud|» 
3nfetn  jeugen  eben  nic^t  für  ein  fülle«  Grbenleben. 

2)ie  beiben  Umhüllungen  ber  ftarren  Dberftäche  unfre« 
Ißlaneten,  bie  troi)fbor»flüffige  unb  bie  luftförmige, 
bieten,  neben  ben  Gontrajien,  welche  au«  ber  großen  9Ser» 
f^iebenheit  i^re«  Slggregot » unb  6lafücitüt«juftanbe«  ent» 
flehen,  auch;  Wegen  ber  SBerfchiebbarfeit  ber  burcb 

ihre  ©trömungen  unb  ihre  2:em»eratur»9Serhältniffe,  man» 
uigfaltige  Slnalogien  bar.  2)ie  Siefe  be«  Ocean«  unb  be« 
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?uftmeere6  jinb  «n6  beibe  unbefannt.  3m  Dcean  man 
on  einigen  fünften , unter  beu  Iropen , in  einer  Jiefe  »on 
25300  guf  (me^r  ai«  einer  geograp£)ifc^en  3Keile)  noch 
feinen  ®runb  gefunben;  im  (enteren,  faK«  ti,  »nie SBotlafton 
»iß,  begrenjt  unb  aifo  meßenftl^ragenb  i|i,  Idpt  ba6 
nomen  ber  2)ämmerung  auf  eine  menigftend  neunmal 
geifere  Uüefe  [(^liefen.  2)aö  ßuftmeer  ru^t  t^eili  auf 
ber  feflen  Srbe,  beren  Sergfetten  unb  §o(^ebenen,  U'ie 
mir  fc^on  oben  bemerft,  al6  grüne,  n>albbett>a(^fene  Un* 
tiefen  auffeigen,  t^eild  auf  bem  Dcean,  beffen  Dberfüctte 
ben  beweglichen  ®oben  bilbet,  auf  bem  bie  unteren  bichteren, 
waffergetränften  Suftfdbichtfn  gelagert  finb. 

S3on  ber  ©renje  beiber,  beö  8uftmeere6  unb  bed  Dcean«, 
an  oufwdrt«  unb  abwürt«  finb  8uft<  unb  SBafferfchichten 
befiimmten  ®efefen  ber  SBärmeabnafime  unterworfen. 
3n  bem  Suftmeer  ifi  biefe  lffiärmeabnaf)me  um  oiele«  lang» 
fomer  al6  im  Dcean.  Da«  SÄeer  unter  aßen  3oucu 
eine  !£enbenj,  bie  SBärme  feiner  Dberfläche  in  ben  ber  ?uft 
nächfien  SBafferfchichten  ju  bewahren,  ba  bie  erfalteten  3:t)eile 
al«  bie  fdfwereren  hinabjieigen.  Gine  grofe  Sleifie  forgfül» 
tiger  Demperaturbeobachtungen  le^rt,  bof  in  bem  gewöhnli» 
chen  unb  mittleren  ffi”«  Dberfü^e  ber  Dcean, 

»om  Slequator  an  bi«  48®  nirblicher  unb  fübficher  ©reite, 
etwa«  wärmer  ifi  al«  bie  junächfl  liegenben  ?uftfchichten.  ” 
2B^Jen  ber  mit  ber  Üiefe  abnehmenben  Temperatur  fönnen 
gifche  unb  anbere  ©ewohner  be«  ÜReere«,  bie  oießeicht 
wegen  ber  Slatur  ihrer  ifiemen»  unb  .gjautrefpiration  tiefe 
fflaffer  lieben,  fetbfi  unter  ben  SBenbefreifen  nach  SBiflführ 
bie  niebrige  Temperatur,  ba«  fühle  Iflirna  finben,  welche 
ihnen  in  höheren  ©reiten  unter  ber  gemäfigten  unb  falten 
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3one  »otjugdroeife  jufagten.  3)iefer  Um|1anC*,  analog  ber 
mitben,  ja  felb|l  falten  Sllpenluft  auf  beu 
ber  Welpen  3otie,  übt  einen  U'cfentlic^en  Ginflup  au« 
auf  bie  älfigration  unb  bie  geogvat)[;tfc^e  93erbreitung 
»ieler  Sect^iere.  iDie  2iefe,  in  ber  bie  gifcbe  leben, 
mobificirt  burc^  »erme^rten  S)rutf  gieicbmüpig  if)re  j£)aut. 
refpiration  unb  ben  Sauer#  unb  ®ticff}off#®el)aIt  bet 

Sc^n^immbiafe. 

3)a  fupe«  unb  faijige«  llßaffer  nit^t  bei  berfeiben 
Semperatut  ba«  aRarimum  i^rer  35ii^tigfeit  erreichen  unb 
bet  ©aijge^alt  bc«  aReere«  ben  Si)ermometergrab  ber 

gröpten  !Dic^tigfeit  fierabjie^t,  fo  ^at  man  in  ben 
Sieifen  non  ffopebue  unb  !Dupetit>l£^ouar«  au«  ben  pela# 
gifc^en  Slbgrünben  SBaffer  ft^öpfen  fönnen,  welche  bie 
niebrige  Slemperatur  »on  2“,  8 unb  2“,  5 Ratten.  2)iefe 
eiftge  Semperatut  be«  aReermaffer«  ^errfc^t  auc^  in  bet 
Siefe  ber  Sropenmeere,  unb  if)re  (Srijienj  ^at  juerfi  auf 
bie  ffenntnip  bet  unteren  Ißolarffröme  geleitet,  bie  non  ben 
beiben  Ißoien  gegen  ben  9Iequator  f)in  gerichtet  finb.  Dbne 
biefe  unterfeeifc^e  3ufitömung  mürben  bie  Sropenmeere 
in  jenen  Slbgrünben  nur  biejenige  Semperatur  ^aben  fönnen, 
welche  bem  aRarimum  ber  Ädite  gieic^  iji,  bie  örtlich  bie 
^erabftnfenben  S5Jaffertf)eil(f>en  an  ber  mdrmeflrabienben 
unb  burc^  8uftcontact  erfäiteten  Dberfidche  im  Sropen« 
flima  erlangen.  3n  bem  mittclldnbifc^en  aRecre  mirb,  roie 
airago  fcharfftnnig  bemerft,  bie  grope  (Srfältung  ber  unteren 
SEBafferf^ic^ten  blop  barum  nic^t  gefunben,  meil  ba«  @in# 
bringen  be«  tiefen  Eßolarflrome«  in  bie  ©trape  »on  ®ibral< 
tat,  roo  an  ber  Dberfläc^e  ba«  atlantifc^e  aReet  »on 
Sefteu  gen  Often  einfirömt,  burc^  eine  ofi«)»e{ilic^e  untere 
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@tflen|irömuno  tc0  rnjltellilnbift^en  äWceveö  in  bfn  ntlan< 
tifc^en  Dcean  Qc^iubert  >»ivb. 

2>ie,  im  aU^emeinen  bie  jMimate  midgleic^enbe  unb 
milbernbe  tropfbar^flüffigc  Um^üQuuo  unfcrd  ^^Uaneten  jeUji 
ba,  U'o  jic  ni(^t  »on  velf9if<^>en  Strömen  faltev  unb 
»armer  Saffer  burc^ifurc^t  »irb,  fern  »on  ben  i?üften  in 
ber  Sropenjone,  befonberd  jmifc^en  10“  nörbiic^er  unb  10® 
füblid;er  33reite,  in  Strerfen,  bie  Snufenbe  »on  Ouabrat* 
meilen  cinne^men,  eine  bemunbernönnirbige  ®Ieic^f)eit  unb 
®efldnbii]feit  ber  Jemberatur.  **  3Äan  ijat  ba^er  mit  9le(^t 
gefagt®^,  bn^  eine  genaue  unb  lange  fovtgefcbte  (Srgrün* 
bung  biefer  tfjermifc^en  ®er^ä(tni|fe  ber  Sropenmeere  und 
auf  bie  einfa<f)fte  SBcife  über  baß  gropc,  »ielfac^  bejirittene 
‘4}rob(em  ber  Sonfianj  ber  Äliniate  unb  ber  (Srbtnürme 
unterrichten  tönne.  ®ropc  ^Resolutionen  auf  ber  leuchtenben 
Sonnenfeheibe  mürben  |tch  bemnach,  »enn  fte  son  langer 
X)auer  »Aren,  gleichfam  in  ber  seränberteu  mittleren 
9Reere6»Srme , ficherer  noch  afö  in  ben  mittieren  Sempe» 
raturen  bet  gefte,  reflectiren.  I)ie  >n  welken  bie 

®}arima  bet  2)idhte  (bed  Sa(jgehnltd)  unb  ber  Temperatur 
liegen,  fallen  nicht  mit  bem  Siequator  jufammen.  ®eibe 
llRarima  finb  sen  einanbet  getrennt,  unb  bie  »Armflen 
SJnffet  febeinen  jmei  nicht  ganj  parallele  ®anben  nörblich 
unb  füblich  Pom  geographifchen  Siequator  ju  bilben.  2)ad 
Warimum  bed  Saljgehaltd  fanb  ?enj,  auf  feiner  Sieife  tim 
bie  Srbe,  im  füllen  3Reere  in  22“  nörblicher  unb  17“  füb» 
liehet  Sreite.  SSBenige  ®rabe  füblich  loö 

fogar  bie  3o'>*  bed  geringfien  Saljgehaltcd.  3n  ben  Sie* 
gionen  bet  9BinbfHlle  fann  bie  Sonnenmärme  wenig  bie  ®er» 
bunflung  beförbern,  weil  eine  mit  Satjbunjl  gefthwSngertr 
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borl  unbeu'e^t  uiib  unerneufrt  auf  ber  Ober» 
flncbe  bfö  'JReered  ru^et. 

3)je  Dbevpc^e  aHtr  mit  einanber  jufammen^angenben 
^eere  imi0  im  ailgemcinen  i)infi(^t(ic^  i^rcr  mittierni 
ald  boUfommen  in  9?it)cau  fie^rnb  betrachtet  merbeii. 
Certiiehe  Urfachen  (tvahrfcheinlith  h«rf£h«nbe  SBinbe  unb 
Strömungen)  hai>«n  ober  in  einjelnen  tiefeingefchnittenen 
Sufen,  j.  S.  im  rothen  SÖieere,  vemionente,  wenn  gleich 
geringe  iOerfchiebenheiten  beö  9Zi»eau’d  h«r»orgebracht.  2lii 
ber  ?onbenge  »on  Suej  beträgt  ber  höhere  Staub  ber  ffiaffet 
über  benen  bed  3Ritte(meerd  ju  nerfchiebener  S^gedfiunbe 
24  unb  30  gup.  I>ie  gorm  be6  ßonaW  (Sob»eI»a)lanbeb), 
burch  weld;en  bie  inbifchen  SBoffer  leichter  ein»  ol«  au«, 
jirömen  fönnen,  fcheint  ju  biefer  merfwurbigen  permanenten, 
fchon  im  ?IIterthum  befannten  Erhöhung  ber  Dbcrfläche 
be«  rothen  iUieere«  mit  beijutrogen.  “ Die  »ortrefflichen 
geobätifchen  Operationen  Pon  (Soraboeuf  unb  Delcro«  jeigen 
läng«  ber  ifette  ber  ipprenäen  wie  jwifchen  ben  ihifien 
»on  9Jorb».§oUanb  unb  SKarfeitle  feine  bemerfbare  SSer» 
fchiebenpeit  ber  ©leichgewicht«  .Oberßäche  be«  Ocean«  unb 
be«  9Ritte(mcer«.  “ 

Störungen  be«  ©leichgewicht«  unb  bie  baburch  erregte 
Bewegung  ber  SBaffer  ftnb:  tpeil«  unregelmäpig  unb  porüber. 
gepenb  pomSBinbe  abhängig,  unb  SBetlen  erjeugenb,  bie  fern 
pon  ben  ^fJen  im  offenen  5P?eere,  im  Sturm,  über  35  gup 
^>öbe  anfieigen;  tpeil«  regelmäpig  unb  periobifch  burch  bie 
Stellung  unb  Slnjiehung  ber  Sonne  unb  be«  fWonb«  bewirft 
(ISbbe  unb  gluth)j  theil«  permanent,  bo^  in  ungleicher 
Stärfe,  al«  pelogifche  Strömung.  Die  Grfcheinungen  ber 
Sbbe  unb  glutt),  über  alle  SWeere  perbreitet  (auper  ben 
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fleiiun  unt)  fe^r  eingefc^loffenen,  mo  bie  Slut^tveUe  faum  ober 
gar  nic^t  merfltc^  wirb),  finb  burd^  bie  9?ewtcn’f(^e  9Iatur> 
If^re  »ollfiänbig  erfidrt,  b.  „in  ben  Ärei«  be«  9lotb» 
wenbigen  jurücfgefü^rt",  3«be  biefer  periobifc^  wieberfe^» 
renben  ®(^wanfungen  bed  9){eerwafferd  ifi  etwad  länger 
ald  ein  falber  2!ag.  SBenn  fie  im  offenen  SüBeltmeer  faum 
bie  ^5^e  von  einigen  betragen,  fo  feigen  fie  ald 

golge  ber  Konfiguration  ber  fi'üflen,  bie  fic^  ber  fommenben 
glut^wetle  entgegenfegen , in  ®t.  SRalo  ju  50,  in  Slcabien 
ju  65  bid  70  gup.  „Unter  ber  SSoraudfepung , bap  bie 
Sliefe  be«  STOeere«  »ergleic^ungöweife  mit  bem  ^albmeffer 
ber  Krbe  nic^t  bebeutenb  fei,  ^at  bie  Slnalt)fe  bed  gropen 
®eometerd  Saplace  bewiefen,  wie  bie  @tetigfeit  beb 
®(ei(^gewi(^tö  bed  ÜÄeereö  forbere,  bop  bie  (Dichte  feiner 
gUiffigfeit  f leinet  fei  al«  bie  mittlere  I)ic^te  ber  6rbe. 
3n  ber  S^at  ip  bie  leptere,  wie  wir  oben  gefepen,  fünfmal 
fo  grop  ald  bie  beb  äBafferb.  2)ab  l)ope  8anb  fann  alfo 
nie  überPutljet  werben,  unb  bie  auf  ben  ®ebitgen  gefun» 
benen  UebetrePe  öon  6eetfiieren  fönnen  feineßwegeb  burcp 
epemalß  pöpere  glutpen  (bur(^  bie  Stellung  ber  Sonne 
unb  beß  9)fonbeß  »eranlapt)  in  biefe  Sage  gefommen  fein."®' 
Gß  ip  fein  geringeß  ffierbienp  bet  Slnalbfe,  bie  in  ben 
unwiffenf(^aftli(^en  Äreifen  beß  fogenannten  bürgerlichen 
Sebenß  oornebm  »erfchmäpt  wirb,  bap  Saplace’ß  »oUeiu 
bete  Speorie  ber  Gbbe  unb  glutp  eß  möglich  gemacht 
hat  in  unfern  aPronomifchen 

' bei  jebem  9?eu»  unb  IBotlmonbe  ju  erwartenben  Spring» 
Putpen  «orheriitoerfiinbigen  unb  fo  bie  ffüpenbewohnet  auf 
bie  eintretenbe,  befcnberß  bei  ber  SWcnbnähe  noch  »ermehrte 
®efahr  aufmerffam  ju  machen. 


DigilU''/  by  Google 


326 


Dceanifc^e  Strömungen,  öie  einen  fo  »uic^tigen  (Sin« 
Pu^  auf  ben  ißerfe^t  ber  SRationen  unb  auf  bie  ilimatift^en 
lBcri)ältniffe  ber  £üften  auöüben,  ftnb  faft  gieicfijeitig  non 
einet  SRenge  fe£)t  »erfc^iebenartiger,  t^eiiö  großer,  t^eilö 
fc^einbar  Heiner  Urfac^en  abf)öngig.  !£>al)in  gehören : bie  um 
bie  @vbe  fortfc^reitenbe  (Srfcf^cinungöjeit  ber  (Sbbe  unb 
g(uti);  bie  2)auet  unb  Störte  ber  l;ertf(6cnben  SBinbej  bie 
burc^  SBörme  unb  Saljge^ait  unter  nerfcbiebcncn  Sreiten 
unb  S^iefen  mobipcirte  5)ic^te  unb  fpecipfrf;e  Schwere  ber 
SBaffevtf)ei(c^en*’j  bie  »on  D^en  nadj  SflScpen  fucceffi»  ein» 
tretenben  unb  unter  ben  Biropen  fo  regeimöpigen,  pünb« 
litten  SSarintionen  beö  Suftbrurfed.  2)ie  Strömungen 
bieten  ba«  merfwürbige  Sd|aufpiel  bar,  bap  pe  non  be« 
Pimmter  (Breite  in  »erfc^iebenen  Stiftungen  baö  SReer 
flupartig  burftreujen,  mö^renb  bap  na^e  SBafferff iften 
unbewegt  giciffam  baö  Ufer  hüben.  5)iefet  Unterffieb 
ber  bewegten  unb  rifenben  3;^eüe  iP  am  auffaßenbpen, 
wo  (äuge  Sf  if  ten  non  fortgefi’f  rtem  Seetang  bie  Scb öpung 
bet  ®effwinbigfeit  ber  Strömung  erleiftern.  3n'  ben 
unteren  Sfiften  ber  SItmofppce  bemerft  man  bei  Stür« 
■ men  biöweüen  ö^nlif  e (Srff  einungen  ber  begrenjten  ?uft. 
Prömung.  PRitten  im  bif  ten  RBaibe  werben  bie  P3öume  nur 
in  einem  ffmaien  Söngenpreifen  umgeworfen. 

2)ie  allgemeine  Bewegung  ber  ÜReeve  jwiffen  ben 
ffienbefreifen  »ou  DPen  naf  SBepen  (8lequatorial«  ober 
3totationd«Strom  genannt)  wirb  alö  eine  golge  ber 
fortff reitenben  glutfijeit  unb  ber  ipaffatwinbe  betraf tet. 
Sie  »erönbevt  i^rc  Stiftung  burf  ben  SBiberPanb,  weifen 
pe  an  ben  »orliegenben  öpiifen  i?ppen  ber  (Sontinente 
pnbet.  2)aö  neue  Stefultat,  welfeö  Dauff  auö  ber 
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Söeujfgung  aufgefangen«,  »on  Keifenben  abflc^tlic^  au6ge< 
worfener  glafc^en  gefc^ö^ft  b«*/  ftimmt  M6  auf  %»  mit 
bei  6c^neüigfeit  ber  Semcgung  überein  (10  franjöfifc^e 
milles  marins,  Jebe  ju  952  Seifen,  ade  24  ©tunben), 
»el(^e  ic^  nac^  ber  iBergieic^ung  früherer  ßrfa^rungen  ge* 
funben*®  f)atte.  ©c^on  in  bem  ©(^iffejournal  feiner  brüten 
Oieife  (ber  erften,  in  n>elcl;fr  er  gleich  im  äßeribiait  ber 
eanarifcben  3nfeln  in  bie  Sropengegenb  ju  gefangen  fuc^te) 
fagt  Sbvifiopb  Solumbud*':  „ic^  ^alte  ti  für  au^gemac^t, 
baf  bie  üReereSwaffer  ficb  bon  Dften  gen  SBeften  bewegen, 
wie  ber  ^immei  (las  aguas  van  con  los  cielos)"j  b.  i. 
wie  bie  fc^einbnre  ®ewegung  bon  ©onne,  3Konb  unb  allen 
©efiirnen. 

3)ie  fc^malen  ©tröme,  waf)re  oceanifc^e  glüffe, 
weiche  bie  SSBeltmeere  burc^^reifen,  führen  warme  SBaffer 
in  l)6i)ere,  ober  falte  SBaffer  in  niebere  Sreiten.  3«  ber 
erjten  Glaffe  gehört  ber  berüf)mte,  bon  Slng^iera  unb  be» 
fonterö  bon  ©ir  ^iimfrep  Oilbert  bereite  im  fcr^jefinten 
Sit^rbunbert  erfannte  atinntifcfie  ©olffirom*':  beffen 
elfter  Qlnfang  unb  3mbuI6  füblii^  bom  Vorgebirge  ber 
guten  Hoffnung  ju  fuc^en  ifi,  unb  ber  in  feinem  großen 
Äreiöiaufe  au0  bem  SWeer  ber  SInliUen  unb  bem  mericani» 
fc^en  ÜKeerbufen  burdj  bie  ®al)ama<©trnfe  auömünbet;  bon 
©übfübwefi  gen  9lorbnorbofi  gericfitet,  jtc^  immer  me^r  unb 
me^r  bon  bem  ?ittoral  ber  Vereinigten  ©laaten  entfernt 
unb,  bei  ber  San!  non  Steufunblanb  ofiwärt#  abgelenft, 
büuftg  tro))if(f!e  ©aamen  (Mimosa  scandcns,  Guilandina 
bonduc,  Dolichos  urens)  an  bie  Ihiften  bon  3rlanb,  bon 
ben  ^ebriben  unb  non  Slorwegen  wirft,  ©eine  norböfilii^fte 
VerlAngerung  trügt  wo^lt^dtig  )u  ber  minberen  ffAlle  bed 
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Sfdvafferd  uiib  bed  jbltma’d  an  bem  nörblic^litcii  ($af)  cuii 
Scanbinanten  bei.  S93o  ber  tvactne  @o(fftrom  ftc^  non  ber 
®aiif  »on  9?eufunb(anb  gegen  Djien  wenbet,  fenbet  er“ 
unweit  bev  ?Jjoren  einen  8Irra  gegen  Silben.  2>ort  liegt 
bob  Sargaffo*3Weet,  bie  grope  gucu8«93anf,  welche  fo 
lebhaft  bie  @inbi(bung^frafi  von  S^rifto)}^  (Solumbud  br< 
fc^äftigte  unb  welche  Dviebo  bie  Sang «SSäiefen  (Praderiae 
de  yerva)  nennt.  6ine  Unja^l  Heiner  Seet^iere  bewohnen 
biefe  ewig  gvunenben,  von  lauen  Säften  ^in  unb  ^er  be» 
wegten  ä)^af[en  von  Fucus  natans,  einer  ber  verbreitetßen 
unter  bcn  gefe lügen  ^flanjen  be«  ^eere«. 

2)a«  ©egenfiücf  ju  biefem,  faft  ganj  ber  nörbli(^en 
^emifi)^dre  juge^ötigen  Strom  im  atlantifc^en  SKeere«» 
tfiale  jwifc^eii  Slfrifa,  Slmerifa  unb  Suropa  bilbet  eine 
Strömung  in  ber  Sübfee,  beren  niebrige,  auc^  auf  baö 
iflima  be«  Sittoral«  bemerfbar  einwirfenbe  Semperatur  ic^ 
im  ^erbft  1802  3uerft  aufgefunben  ^be.  Sie  bringt  bie 
falten  SEBaffer  ber  f)of)eii  füblic^en  SBreiten  an  bie  ifüften 
von  ßbili,  folgt  ben  ihißen  biefe«  Sanbe«  unb  benen  von 
*4}eru  er^  von  Süben  gegen  Slorben,  bann  (von  ber  Sut^t 
bei  Slrica  on)  von  Sübfüboft  gegen  5Rorbnorbwefl.  ÜJfitten 
in  bev  Srobengegcnb  ^at  biefer  falte  oceanifc^e  Strom  jn 
gewiffen  3af)re«jeiten  nur  15“, 6 (12'”/2  roö^renb  bn^ 
bie  ruf)enben  SBaffer  aufer^alb  be«  Strome«  eine  Sempe. 
ratur  von  27“, 5 unb  28“, 7 (22— 23“  91.)  jeigen.  SBo  ba« 
Sittoral  von  Sübamerifa,  füblicf)  von  meiften 

gegen  SSJeften  vorfpringt,  beugt  ber  Strom  ft(^ 
in  berfelben  9iic^tung  von  bem  Sanbe  ob,  von  Dften  gegen 
Seften  gewanbt:  fo  ba^  man,  weiter  naef)  9iorben  fcf)iffenb, 
von  bem  falten  DBoffer  olö(|li(^  in  ba«  warme  gelangt. 
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9Ran  nic^t,  toie  weit  bie  oceantft^en  6tTÖme, 
wacme  unb  falte,  gegen  ben  SReeredboben  ^in  i()re  iBewe> 
gung  fortbflan)en.  2>ie  Slbienfung  ber  füb  < afrtfanift^en 
Strömung  burc^  bie,  boUe  70 — 80  93raffen  tiefe  SaguQaöi 
banf  fc^eint  eine  foid^e  gortpflanjung  ju  erweifen.  ®anb< 
bänfe  unb  Untiefen,  au^eri)alb  ber  Strömungen  gelegen, 
iinb  me^rent^eild,  nach  ber  @ntbe<fung  beö  ebien  Ü3enjamin 
granflin,  burc^  bie  ibAlte  ber  SSiaffer  erfennbar,  weiche 
auf  benfeiben  rui}en.  iDiefe  ßrniebrigung  ber  Temperatur 
fc^eint  mir  in  bem  Umffanbe  gegninbet,  bap  burc^  gort« 
pflanjung  ber  Bewegung  be«  SReere«  tiefe  SBalfer  an  ben 
Sldnbern  ber  Söufe  auffteigen  unb  ficb  mit  ben  oberen 
»ermifcben.  3Rein  »ereu'igter  greunb  Sir  ^umpb^V 
bagegen  fc^rieb  bie  ßrfcbeimtng,  bon  ber  bie  Seefobver 
oft  für  bie  Sic(;erbeit  ber  Schiffahrt  praftifchen  SRuben 
jief)en  fönnten,  bem  ^erabjtnfen  ber  an  ber  Dbevfiöche 
ndchtlich  erfaiteten  SBaffertbeilchen  jn.  Diefe  bieiben  ber 
Dberfldche  näher,  twtil  bie  Saubbanf  fte  hinbert  in  gröpere 
Tiefe  h«tabjufinfen.  !3)a8  Thcimomefer  ift  burch  granflin  in 
ein  Senfblei  umgewanbeit.  ?luf  ben  Untiefen  entfiehen 
häufig  Diebel,  bn  ihre  fälteren  ffiaffer  ben  SJunfi  au0  bet 
Seeluft  nieberfdjlngen.  Solche  Diebel  habe  ich,  im  Süben 
bon  Samaica  unb  auch  in  ber  Sübfee,  ben  Umrip  bon 
©änfen  fcharf  unb  fern  erfennbar  bejeichnen  gefehen.  Sie 
Pellen  Pch  bem  Sluge  wie  Suftbilber  bat,  in  welken  pch 
bie  OePaltungen  bed  unterfeeifchen  ©oben«  abfpiegeln.  (Sine 
nod)  merfmürbigere  SSJirfung  ber  tbaffer<erfältenben  Untiefen 
ip  bie,  bap  pe,  faP  wie  Pache  Korallen«  ober  Sanbinfeln, 
auch  auf  bie  hbhcten  Suftfchichten  einen  bemerfbaren  (Sin« 
pup  aubüben.  gern  bon  allen  A^iipen,  auf  bem  hbh<n 
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bei  fe^r  pleiterer  fiuft,  jieb*  man  oft  SBolfcn  jtcb 
über  bie  fünfte  laßetn,  mo  bie  Untiefen  gelegen  ftnb. 
SDlan  fann  bann,  »oie  bei  einem  ()of)en  ©ebirge,  bei  einem 
ifolirten  5jJic,  i^re  ^SRic^tung  mit  bem  (Sompaf  aiifnef)men. 

Sleufierlic^  minber  geßaltenreic^  ald  bie  Dberfldc^e  ber 
Kontinente,  bietet  ba«  SBeifmeer  bei  tieferer  Srgrünbung  feine« 
Snnern  »ielfeic^t  eine  reichere  guife  be«  organifeben  Seben« 
bar,  al«  irgenbmo  auf  bem  Srbraume  jufammengebrflngt  tft. 
3Jlit  SRect>t  bemerft  in  bem  anmutf;igen  Sournal  feinet 
weiten  ©eereifen  K^arleß  SDarwin,  ba^  iinfere  llBälber  ni(^t 
fo  »iefe  Spiere  bergen  al«  bie  niebrige  SBalbregion  be« 
Dcean«,  U'o  bie  am  S3oben  wurjetnben  S^anggeflnnitbe  ber 
Untiefen  ober  bie  frei  fc^wimmenben,  biirdj  SBellenfc^iag 
iinb  ©trömung  lo«geriffencn  8ucu6jU'eige  i^r  jarteä,  biird? 
Cuffjelien  emporgef)obenc«  Smib  entfalten.  2)urc^  ?lntt>en» 
bung  be«  9Ricrofcobö  jieigert  ftc^  noef)  met)r,  unb  auf  eine 
bewunbernöwnrbigc  SBeife,  ber  Kinbrurf  ber  Slübelebt^eit 
befl  Dtean«,  ba«  überrafebenbe  S?ewuftfebn,  bap  überall 
ji(^  ßmvfinbitng  regt.  3n  2iefcn,  welche  bie  jg»öbe 

unferer  mädjtigften  ©ebirgöfetten  überfieigen,  ift  jebe  ber 
auf  einanber  gelagerten  SBafferfcfii^ten  mit  polbgaftrifcben 
Seegewürmen,  Gvelibien  unb  Dpb‘bbiiien  belebt.  §ier 
fchwärmen,  jebe  Stelle  in  einen  Sichtfaum  »erwanbelnb  unb 
burch  eigene  SBitterung«»ert)ältniffe  an  bie  Oberflüche  gc* 
locft,  bie  jahllofe  Schaar  Heiner,  funfeliib<blipenber  Seucht» 
thiere,  3Rammnrien  au«  ber  Orbnung  ber  Stcaleph«n,  Krujia» 
ceen,  Ifleribinium  unb  freifenbe  jRercibinen. 

2)ic  gülle  biefer  Keinen  Spiere  unb  bc«  animalifchen 
Stoffe«,  ben  ihre  fchnelle  liefert,  ifl  fo  uner» 

meplich,  bap  ba«  ganje  'JReerwaffer  für  oiele  gröperc 
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6ee9ef(^övfe  eine  ndijtenbe  glüffigfeit  wirb.  SSBenn  fc^on  bet 
5Hei(^tbum  an  belebten  gönnen,  bie  Unja()(  bet  »erfc^ieben» 
attigfien  microfcotsifc^en  iinb  bodb  t^eiliveife  fe^r  au«gebil» 
beten  Drgani^men  bie  i^J^antafie  anmut^ig  befcb&ftigt,  fo 
»t>itb  biefe  noc^  auf  eine  crnflere,  ic^  möchte  fagen  feiet» 
lit^ete  SEBcife  ongeregt  butc^  ben  Sinbiicf  be6  ©tcnjenlofen 
unb  Unermeßlicijen , weichen  jebe  ©ecfaijrt  bavbietet.  iffief, 
ju  geifliger  ©elbfltfiätigfeit  enverft,  flc^  gern  eine  eigene 
S33e(t  im  Snncrn  bauet,  ben  erfüllt  ber  ©Aaubla^  be« 
freien,  offenen  SKeercö  mit  bein  erhabenen  ©Übe  be6  Un* 
en blichen.  ©ein  Sluge  fejfelt  »orjugdmeife  bet  ferne 
^orijont,  wo  unbejtimmt  U'ic  im  2)ufte  SBaffer  unb  ?uft 
an  einanber  grenjen,  in  ben  bie  ©eftirne  hi»öb|Jeigen 
unb  firt;  erneuern  nor  bem  ©ebiffenben.  bem  emigen 
©piel  biefeö  Sßccbfeiö  mifrf)t  ficb,  U'ic  überall  bei  ber 
mcnfcblicben  greube,  ein  ^aueb  ivel;mütl)iger  ©ehnfuebt. 

©igentbümlicbe  ©orliebc  für  baö  SJieer,  banfbare  6r» 
iimerung  an  bie  ©inbrürfe,  bie  mir  baö  bcweglicbe  Glement, 
jmifeben  ben  SBcnbefrcifen,  in  friebticber,  näcbtlicber  3lube 
ober  aufgeregt  im  fiampf  ber  9?aturfräfte  geiaffen,  b®ben 
allein  micl)  befiimmen  fönnen  ben  inbiuibueiien  ©enup 
beö  Slnblirfö  »or  bem  mobltbätigen  ©influffe  ju  nennen, 
melcben  unbejireitbar  ber  ©ontact  mit  bem  SBeltmeer  auf 
bie  Sludbilbung  ber  Snteiiigenj  unb  beö  ©batafterö  cielet 
©ölferftnmme,  auf  bie  ©erpielfültigung  ber  ©anbe,  bie  baö 
ganje  Söienftbengefcbiecbt  umfcblingen  folten,  auf  bie  SKög» 
li^feit  jur  ffenntnif)  ber  ©efbaltung  beö  ©rbroumö  )u  ge» 
langen,  enblicb  auf  bie  ©erpollfommnung  ber  ?lfhonomie 
unb  aller  mntbematifiben  unb  pbpfifnllftben  SBiffenftbaften 
auögeübt  h«*-  iSin  3btil  biefeö  ©influjfeö  U'ar  anfongö 
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auf  ba6  ^{ittelmeer  unb  bie  @eftabe  bed  füb)vefttid;(u 
Giftend  bef(^rdnftj  aber  bon  bem  fec^je^nten  3abi^unbert 
an  ^at  tr  fic^  »eit  »erbreitet,  unb  auf  ißölfer  erflrerft,  bie 
fern  »om  ÜReere  im  Snnern  ber  Kontinente  leben,  ©eitbem 
Kolumbus"  „ben  Dcean  ju  entfeffeln  gefanbt  »ar" 
(.fo  rief  i^m  auf  feinem  ihanfeniager,  im  Xraumgefic^t  am 
Stuffe  feiern,  eine  unbefannte  Stimme  )u),  f)at  auc^  ber 
9Renf(^  fic^  geißig  freier  in  unbefannte  Stegionen  gemagt. 

S)ie  )»eite,  unb  )»ar  äuferße  unb  allgemein  »er« 
breitete  Umhüllung  unfered  fßianeten,  bad  Suftmeer, 
auf  beßen  nieberem  IBoben  ober  Untiefen  (^oc^ebenfn  unb 
Sergen)  wir  leben,  bietet  fec^d  Klaffen  ber  S?aturerf(^eU 
nungen  bar,  »eld;e  ben  innigßen  3ufon>menbang  mit 
einanber  jeigen,  unb  aud  ber  ct;emif(f)en  Sufanunenfe^ung 
ber  $ltmofbi^dre,  au0  ben  Serdnberungen  ber  !£>iavt)anitdt, 
ffJolarifation  unb  gdrbung,  au0  benen  ber  2)ic^tigfeit  ober 
bed  Drucfed,  ber  2emberatur,  ber  geuc^tigfeit  unb  ber 
Klectricitdt  entfteben.  Kntl)dlt  bie  Suft  im  ©auerßoff  bad 
erße  Klement  bed  S^^ierlebend,  fo  muß  in  i§rem 

2)afein  nod)  eine  anbere  a3Jol)ltf)at,  man  möc^ite  fagen 
^ö^erer  2lrt,  bejeic^net  »erben.  IDie  ?uft  iß  bie  „IJrdge* 
rin  beb  ©dialled":  alfo  ait(^  bie  Xrdgerin  ber  ®»racf)e, 
bei  SRitt^eilung  ber  3been,  ber  ®efelligfeit  unter  ben 
Sölfern.  9Bdre  ber  Krbball  ber  9(tmof)]f)dre  beraubt,  »ie 
unfer  SRonb,  fo  ßellte  er  ßd^  und  in  ber  IjJ^antaße  old 
eine  flanglofe  Kinöbe  bar. 

3)ad  Ser^dltniß  ber  Stoffe,  welche  ben  und  jugdng. 
licken  Sd)i£^ten  bed  Suftfreifed  angel)6ren , iß  feit  bem 
Anfänge  bed  neunjelinten  Sa^r^unbertd  ein  ©egenßanb 
»on  Unterfutfsungen  gewefen,  on  benen  ®av«?uffac  unb 
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tct)  dncn  t^ätigen  Slnt^eÜ  genommen  ^a6en.  @t|)  ganj 
neuerUc^fi  ^at  'turt^  bte  oortrefflic^en  Slrbeiten  von  !Duma0 
unb  93ouffingait(t  auf  neuen  unb  {teueren  SBegen  bte  c^e« 
mifc^e  SInalbfe  ber  Sltmof^t^äre  einen  ^o^en  Orab  ber 
aSoHfommenfieit  erreicht.  9?ac^  biefet  8(nnlbfe  ent^filt  bie 
troefene  8uft  im  93oIum  20,8  ©auerjioff  unb  79,2  Stirf» 
jloffj  baju  2 biö  5 3*^ntaufenbt^eile  ffoblenfiure,  eine 
noc^  Heinere  jQuantitAt  »cn  gefohltem  SBajferjioff  unb 
na(^  ben  mic^tigen  iBerfuc^en  oon  0auffure  unb  Siebig 
Spuren  »on  SImmoniacaI«2)dmpfen  bie  ben  ^ßanjen 
i^re  fürffioff^aftige  Sefianbt^eife  liefern.  2)ap  ber  Sauet» 
fioffge^alt  nac^  iBerfe^ieben^eit  ber  Sa^redjeiten  ober  ber  ört» 
li^en  ?age  auf  bem  SReere  unb  im  Snneren  eineö  (Son* 
tinentd  um  eine  Heine,  aber  bemerfbare  äl^enge  oariire,  i|l 
burc^  einige  Seobaci^tungen  bon  Setup  ma^rf^einlicp  ge» 
worben.  3Kan  begreift,  ba^  Serönberungen,  welche  miao» 
fcopifc^  animolift^e  Drganiömen  in  ber  in  bem  SSSaffer 
aufgelöflen  Sauerfio|fmenge  ^eruorbringen , SSerdnberungen 
in  ben  Suftfebiepten  na^  fttp  jie^en  fbnnen,  bie  jundt^fl 
auf  bem  SBaffer  ruben. " 3n  einer  §ö^e  »on  8226  guß 
(gaulborn)  war  bie  burdp  5Rartind  gefammeite  Suft  nicht 
fauerjioffärmer  al«  bie  Suft  ju  Ißari«.  * 

2)ie  Seimifepung  bed  fohlenfauren  Slmmoniafb  in  bet 
SHmofphäre  barf  man  Wahrfcheinlich  für  Alter  hoHcn  alö 
ba0  35afeiff‘  ber  orgaiftfchen  SBefen  auf  ber  DberflAche  ber 
@rbe.  Die  Cuellen  ber  ifohlenfAute^'-’  in  bem  Suftfreife 
finb  überaus  mannigfaltig.  38ir  nennen  hier  juerfl  bie 
9ierpiration  ber  Spiere,  Welche  ben  audgehauchten  i7ohten» 
jioff  au«  ber  »egetabilifchen  9?ahrung,  wie  bie  IBegetabilien 
au0  bem  Suftfreife,  empfangen?  ba«  3nnere  ber  Srbe  in 
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bcc  ®egcnb  ausgebrannter  SiuKane  unb  bie  2;bcrma[queUenj 
bie  3«rf«b«n9  ffelnen  Scimifc^ung  gefo()(teii  SBafferftoffS 
in  ber  9(tmof)>^äre  burcb  bie  in  ber  2^ropengegenb  fo  viel 
b&ufigere  etectrifc()e  Sntiabung  ber  SQoIfen.  Siuper  ben 
©toffen,  bie  U'ir  fo  eben  alfl  ber  SltmofiJ^äre  in  allen  unS 
)ugängfid}en  ^ö^en  eigentl)ümlicfi  genannt  ^aben,  finben 
fic^  noef)  jufdllig,  befonberS  bem  ®oben  naCje,  anbeve  i^r 
beigefeilt,  U'elc^e  t^eilnjeife  als  ^O^iaSmen  unb  gaSför» 
mige  6on tagten  auf  bie  tljierifc^e  Drganifation  gefa^r» 
bringenb  U)irfen.  3§re  c^emif(^e  9Iatur  ift  nnS  bisher 
Ric^t  burc^  unmittelbare  3«'^Ifgung  ermiefen;  wir  fönnen 
aber  burc^  Setrac^tung  ber  ißermefungSproceffe,  welche 
perpctuirlit^  auf  ber  mit  Sbier<  unb  5ßfl“nä«nfioffcn  be« 
beeften  Dberfldt^e  unfereS  Planeten  »ergeben,  mie  burtb 
Kombinationen  unb  Slnatogien  aus  bem  ©ebiete  ber  $a> 
f^ologie  geleitet,  auf  baS  IDafein  folcber  fcbnblic^en  ört. 
licken  Seimifc^ungen  fc^liegen.  SlmmoniacalifcfK  unb  an« 
bere  fiirffioffljalfige  IDämpfe , ©cbmefelmafferfiofffdure , fa 
IBerbinbungen,  bie  ben  bielbaftgcn  (ternSren  unb  quater. 
ndren)  beS  IßflanjenreicbS ö^nlid)  finb,  tonnen  SgtiaS« 
men  bilben,  bie  unter  mannigfaltiger  ©eftaltung  ( feines« 
megeS  blo^  auf  naffem  ©umvfboben  ober  am  fWeereSftranbe, 
n>o  er  mit  faulenben  ällolluSfen  ober  mit  niebrigen  ©ebü« 
fc^en  »on  Rizophora  mangle  unb  ?l»icennien  beberft  ijl) 
Siertidrfieber,  fa  erregen.  * Stebel,  »belebe  einen 

eigent^ümlic^en  ©eruc^  oerbreiten,  erinnern  unS  in  gemiffen 
SabreSjeiten  an  jene  jufdlligen  IBeimifcbungen  beS  unteren 
SuftfreifeS.  SBinbe  unb  ber  burc^  bie  Krmdrmung  beS 
SPobenS  erregte  nuffleigenbe  8uftfJrom  erbeben  felbfi  fefie, 
aber  in  feinen  ©taub  jerfallene  ©ubfiauien  ju  betrdcbtlicber 
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.^61^«.  2)«t  bie  ?uft  auf  einem  »eiten  *2lveal  trübenb» 

Staub,  ber  um  bie  cab»«rbifd^en  3nfcin  nieberfÄUt  unb 
auf  »eitlen  Karmin  mit  Siecht  aufmerffam  gemacht  fiat, 
ent^SU  nac^  Sfirenberfl’«  (Snfberfunfl  eine  Unjaljl  fiefelge# 
panjerter  Snfufotien. 

Slld  ;|i)auvtiüge  eined  allgemein  cn  9?aturgemA(bed  ber 
Sitmofb^ire  erfennen  »ir:  l)inbeni8erfinbeTungen  bed 
Suftbrucfeö,  bie  regelmi^^igen,  jmifc^en  benSIropen  fo  leicht 
bemerfbaren  {tünblic^en  Scfimanfungen,  eine  3Irt  @bbe  unb 
glut^  ber  8(tmofp^äre,  welche  nic^t  ber  SRajfenanjie^ung 
be«  aWonbeö  jugefc^rieben  »erben  bavf  unb  nac^  ber  gec* 
gra<>f)if(^en  Sreite,  ben  3fl^«öäfiten  unb  ber 
Seobac^tangdorted  über  bem  ü){eeredf))iege[  fe^r  nerfc^icben 
ifi;  2)  in  ber  flimatifc^en  Sürmenertfieiiung, 
bie  SBirfung  ber  reiatinen  Stellung  ber  burc^ficbtigen  unb 
unburc^flc^tigen  SRnffen  (ber  flüfflgen  unb  feflen  Ober» 
Pdc^enrüume),  »ie  ber  Konfiguration  ber 

Kontinente,  SSer^üItniffe,  »eltfie  bie  geogra)>^ifc^e  Sage  unb 
j^rümmung  ber  3fot^ermeniinien  (Kuröen  gleicher  mittlerer 
i&^rlic^er  Slemperatur)  in  fiorijontaler  ober  nerticaler  9ti(^» 
tung,  in  ber  ßbcne  ober  in  ben  über  einanber  gelagerten 
Suftft^ic^ten  beflimmen;  3)  in  ber  IBert^eilung  ber 
Suftfeucfitigfeit , bie  Setracbtung  ber  quantitativen 
Ser^ältniffe  nac^  Serfc^ieben^eit  ber  fejien  unb  ber  otea. 
nifc^en  Oberfläche,  ber  Entfernung  vom  Sleqnator  unb  von 
bem  9tiveau  be«  SJReereö,  bie  gormen  be«  niebergefchlagenen 
9Da|ferbambfe0  unb  ben  3uf<»nincnfiang  biefer  9?ieberfchläge 
mit  ben  SBerdnberungen  ber  Temperatur  unb  ber  Stiftung 
»ie  ber  golge  ber  SSBinbej  4)  in  ben  Serhältniffen  ber 
Suftelectricitdt,  beren  erße  Ouelte  bei  hoüotom ^immel 


Digitized  by  Google 


336 


np(^  fe^T  beftritten  wirb,  bad  SSei^äitnif  ber  aufjieigenbrn 
!Dätn))fe  )ur  eiedrifc^en  Sabung  unb  ©efiait  ber  äBolfen 
nai^  SWaafgabe  ber  ZaQti»  unb  3«^re6jeit,  ber  falten 
unb  warmen  6rb)onen,  ber  S^ief«  unb  ^oc^ebenen;  bie 
grequenj  unb  ©elten^eit  ber  ©ewitterj  i^re  5)}eriobicität 
unb  Sfudbübung  im  ©ommer  unb  SSiinter;  ben  (Saufafju« 
fammen^ang  ber  (Siedricitdt  mit  bem  fo  übcraud  feitenen 
nächtlichen  <^agel,  wie  mit  ben  bon  !ßeitier  fo  fcharffinnig 
unterfuchten  Sßetterfäuien  (993affer?  unb  ©anbhofen). 

!Die  {iünbiichen  ©chwanfungen  be«  iSarometerd,  in 
welchen  baffelbe  unter  ben  Tropen  jweimal  (9  Uhr 
ober  9y^  Uhr  ÜRorgenfl  unb  10'/,  ober  10%  Uhr  Slbenb«) 
am  höch^tn  unb  {Weirnal  (um  4 ober  4'4  Uhr  92achmittag0 
unb  um  4 Uhr  ilRorgend,  aifo  fafl  in  ber  h^ip^fi^n  unb 
fditeften  ©tunbe)  am  niebrigfien  fleht,  ftnb  lange  ber  ®egen< 
ftanb  meiner  forgfältigjlen,  tägli^en  unb  nächtlichen  Seob< 
achtungen  gewefen.®  3h«  Siegelmähigfeit  ifi  fo  gro^,  ba^ 
man,  befonber«  in  ben  iJageöfhmben , bie  n<»th 
^öhe  ber  Ouectfilberfäute  beftimmen  fann,  ohne  fich  im 
3)urchfchnitt  um  15  bi«  17  SRinnten  ju  irren.  3n  ber 
heilen  3one  be6  9leuen  (Sontinentö,  an  ben  Ifüjien,  wie 
auf  §öhen  »on  mehr  ald  12000  guf  über  bem  SKeere, 
wo  bie  mittlere  3^emberatur  auf  7"  h«nbfinft,  hnt'c 
bie  Siegelmäßigfeit  ber  ®bbe  unb  gluth  bed  Suftmeerd  Weber 
burch  ©türm,  noch  burch  ®cwitter,  Siegen  unb  ßrbbeben 
gefiört  gefunben.  2)ie  ®röße  ber  täglidhen  JDfcitlationen 
nimmt  »om  ?lequator  bi«  ju  70®  nörblicher  SBreite,  unter 
ber  wir  bie  fehr  genauen  bon  Srabai«  }U  SSofefob  gemach« 
ten  Beobachtungen  beßhen®,  »on  1,32  Sin.  bi«  0,18  Sin. 
ab.  3)aß  bem  ^ole  »iel  näher  ber  mittlere  ©arometerftanb 
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n>irf(i(6  um  (0  U^t  SRorgend  geringtr  fei  ald  um  4 lUjr 
Stacbmittagd,  fo  bie  SBenbefiunben  i^ren  @influf  mit 
einanber  »ettauf(^en,  ift  au«  5|3arrb’«  Seobac^tungen  im 
fen  Sowen  (73“  14')  feineötuegc«  ju  fc^Iie^en. 

S)ie  mittlere  Sorometerfjö^e  ifJ,  wegen  be«  auffieigeu; 
ben  i^uftftrom«,  unter  bem  Siequator  unb  über^aubt  unter 
ben  SSlenbefreifen  etwa«  geringer**  al«  in  ber  gemäßigten 
3onej  fie  fcßeint  i^r  ÜRarimum  im  wejilicbcn  Suropa  in 
ben  ^4^araUelen  non  40“  unb  43“.  ju  erreichen.  Sßenn  man 
mit  i^ämß  biejenigen  Orte,  welche  benfelben  mittleren  Unter? 
ft^ieb  jwif(^en  ben  monatIict)en  SBarometer < (Sitremen 
barbieten,  burc^  ifobarometrifcf)e  Sinien  mit  einanber 
nerbinbet,  fo  entfielen  baburcb  (Surnen,  beren  geograp^ifc^e 
Sage  unb  i?rümmungen  wichtige  Siuffc^lüffe  über  ben  @in? 
fluß  ber  Sänbergeßaltung  unb  fDfeernerbreitung  auf  bie 
Cfcillationen  ber  Sltmofp^äre  gewähren,  ^inbuflan  mit 
feinen  flogen  ®ergfetten  unb  triangulären  J^albinfeln,  bie 
Oftfüße  be«  Sßeuen  Kontinent«,  ba  wo  ber  warme  ©olfßrom 
bei  9feufunblanb  ßc^  ößlic^  wenbet,  jeigen  größere  ifobaro« 
metrift^e  ©d^wanfungen  ol«  bie  ?lntillen  unb  ba«  weßlit^e 
(Suropa.  3)ie  ^errfc^enben  Sffiinbe  üben  ben  f)auptfdc^li(^* 
ßen  (Sinßuß  auf  bie  IBerminberung  be«  Suftbnuf«  au«j 
baju  nimmt  mit  berfelben,  wie  wir  fc^on  oben  erwähnt,  nac^ 
3)auffp,  bie  mittlere  J^5f)e  be«  SReere«  ju.“ 

!Da  bie  wic^tigßen  fowo^l,  nai^  ©tunben  unb  Sa^re«? 
jeiten  regelmäßig  wieberfebrenben , al«  bie  jufälligen,  oft 
gewaltfamen  unb  gefabrbringenben  IBeränberungen  be« 
Suftbrurf«,  wie  aHe  fogenonnten  SBitterung«»6rfcbeu 
nungen,  ifire , ^»aupturfacb  in  ber  wärmenben  Äraft.  ber 
©onnenßrablen  b^ben;  fo  b<it  wan  früh,  }um  Sibeil  na(b 

91.  «.  ^umboUt,  t. 
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_ ?aml)frt’ö  bie  SKinbric^tungen  mit  ben  Saro» 

mtUrjiänbfn,  ben  Slbmec^felungen  ber  S^emveratur,  bet  3“' 

unb  §(bna^me  bet  $euc^tigfeit  verglichen.  S^afein  be6 

Suftbrucfö  bei  verfchiebenen  Sßinben,  mit  bem  9?amen  baro« 

metrifcherSBinbrofen  bejeic^net,  gemähten  einen  tieferen 

Siirf®'  in  ben  meteorvlogifcher 

Wit  bemunberndmürbigem  @charff{nn  erfannte  ^obe  in 

bem  Srehwngögefehe  ber  SBinbe  beiber  ^emifrhÄren, 

bad  er  auffiellte,  bie  Urfach  vieler  gropartigen  93erinberun> 

gen  ( ^Proceffe ) im  ?uftüDcean  ®.  2)ie  2^emi)erat«r»!I)ifferenj 

jtvifchen  ben  bem  9(equator  unb  ben  ben  $o(en  nahen  ®egen« 

ben  erzeugt  jmei  entgegengefepte  Strömungen  in  ben  oberen 

diegionen  ber  ütmofphAre  unb  an  ber  @rboberfIä(h(.  SBegen 

IBerfchiebenheit  ber  Siotationdgefchtvinbigfeit  ber  bem  $o(e 

ober  bem  Slequator  ndher  liegenben  !j}unfte  wirb  bie  vom  ?Bofe 

herfirömenbe  Suft  öftiich,  ber  Slequatoriaifirom  aber  tvefüich 

iibgelenft.  ißon  bem  5fam})fe  biefer  beiben  ©tröjne,  bem 

Ort  bca  ^erabforamend  bed  f)bf)tztn,  bem  abvvechfelnben 

©erbringen  beö  einen  burch  ben  anberen  hanp««  bi«  0«bp< 

ten  5Phä”'’»"«”«  be«  guftbrutfö,  ber  grivirmung  unb  ®r« 

f.Mtung  ber  Bnftfchi^ten,  ber  »vdprigen  ©iebetf<hläge,  ja, 

wie  Dove  genau  bargefiellt  h<**»  bie  ©Übung  ^ber  SEBoIfen 

unb  ihre  ©e^altung  ab.  iDie  SSoIfenform,  eine  aUed  belebenbe 

3ierbe  bet  Bnnbfchaft,  U'irb  ©crfünbigcrin  beffen,  »aö  in 

ber  oberen  Suftregion  vorgeht,  ja  bei  ruhiger  Suft,  am 

heipen  Sommerhimmel  auch  bad  „brojieirte  ©i(b"  bed  mdrme« 
% 

ftrahienben  ©obend. 

ffio  biefer  Ginflup  ber  9Bdrmeftrahiung  bur^  bie  relative 
Stellung  groper  continentaler  unb  oceanifcher 
gidcben  bebingt  ifl,  tvie  jwifchen  ber  OPfilfle  von  SIfrifo 
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unb  ber  Sßcfihifte  bet  inbifc^en  Jpolbinfel,  mußte  biefe, 
mit  bet  5)eclination  ber  ©onne  periobifc^  »erdnbernbe 
2Binbe«ti^tung  in  ben  inbifc^en  ÜKonfunen  bem  ^ip; 
paloö  ber  griec^ifc^en  Seefahrer,  om  fru^>e|ien  erfannt 
unb  benußt  werben.  3n  einer,  gewiß  feit  3n^rtaufenben 
in  .gjinbußan  unb  ß^ino  »erbreiteten  jfenntniß  ber  9D?on» 
fune,  im  arobifc^eu  ößli(^en  unb  molavifc^en  Weßlic^en 
SWeere,  lag,  wie  in  ber  nodß  diteren  unb  allgemeineren 
itenntniß  ber  Sanb<  unb  ©eewinbe,  gteic^fam  »erbor» 
gen  unb  einge^üllt  ber  ffeim  unfereö  jcßigen,  fo  fc^neti 
fortfr^reitenben  meteorologift^en  SBiffen«.  35ie  lange  SReibe 
magnetifcber  ©tationen,  welche  nun  »on  SRoöfau  bid 
5ßefing  burcb  baö  ganje  nörblicbe  Slßen  gcgrünbet  ßnb, 
fönnen,  ba  ße  auch  bie  ©tforfc^ung  anberer  meteorologifcber 
SSerbdItniffe  jum  b<*^**"/  baö  Oefeß  btt  Sinbe 
»on  großer  Sic^tigfeit  werben.  2)ie  IBergleitbung  öon 
Seobadbtungöorten , bie  fo  »iele  SJleilen  »on  ein# 

anber  entfernt  liegen,  wirb  entfcbeiben,  ob  j.  S.  ein 
gleicber  Dftwinb  »on  ber  wüßen  $o<bebene  Oobi  biö  in 

baä  3nnere  »on  Siußlanb  wef)e,  ober  ob  bie  IRicbtung  beö 

Uuftßromeß  erß  mitten  in  ber  ©tationöfette,  burdß  ^erab» 

fenfung  ber  8uft  auö  ben  böberen  SJegionen,  ihren  Slnfang 

genommen  bat.  SDian  wirb  bann  im  eigentlicbßen  ©innt 
lernen.  Woher  ber  Sffiinb  fomme.  SBenn  man  baö  gefucbte 
SRefuftat  nur  auf  foI(be  Orte  ftüßen  Witt,  in  benen  bie 
SBinbeöricbtungen  Idnger  alö  20  3abre  beobachtet  Worben 
ßnb,  fo  erlennt  man  (nach  SBilbelm  SRabtmann’ö  neueßer 
unb  forgfdltiger  Serechnung),  baß  in  ben  mittleren  Sreiten 
ber  gemdßigten  3»ne  in  beiben  Kontinenten  ein  Weßfübi 
»eßlirher  ?uftßrom  bet  b<r>ffch«nbe  iß. 
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£ie  (sinftc^t  in  btc  ^Armeoert^eÜuut)  im  üufU 
freife  Ijat  einigermaßen  an  Älar()eit  gewonnen,  feitbem  man 
verfuc^t  ^at  bie  4iun(te,  in  metc^en  bie  mittleren  3iemi>era< 
turen  bed  3a()re6,  bed  Sommerd  unb  beö  äßinterd  genau 
ergrünbet  worben  ftnb,  burc^  Linien  mit  einanber  ju  »er« 
binbeu.  2)aö  Sfot^ermen,  Sfot^eren  unb 

31'oc^imenen,  welche®  ic^  juerfi  im  3a^r  1817  aufge» 
jiellt,  faun  »ietteic^t,  wenn  ed  burc^  »ereinte  Semü^ungen 
ber  altmälig  oeroollfommnet  wirb , eine  ber  ^auvt» 

grunbiagen  ber  oergieic^enben  i^iimatoiogie  abgeben, 
auc^  bie  Grgrunbung  beö  erbmagneti6mu6  ^at  eine  wijfeiu 
fc^aftlicf}e  govm  erft  baburc^  erlangt,  baß  man  bie  jerftreu» 
ten  bartieüen  Slefultate  in  8inien  gleicher  abweic^ung, 
gleicher  Steigung  unb  gleicher  ifraftinteufität 
mit  einanber  grap^ifc^  »erbanb. 

Der  2lu6brucf  Ä'lima  bejeic^net  in  feinem  allgemeiiu 
fteu  Sinne  alle  Sßeränberungcn  in  ber  Sltmofp^dre,  bie  unfre 
Organe  merflic^  afficiren:  bie  iXemperatur,  bie  geuc^tigfeit, 
bie  Ißeränbrungen  bed  barometrifc^en  Drurfeö , ben  ruhigen 
Suftjuftanb  ober  bie  SBitfungen  ungleichnamiger  SBinbe,  bie 
@röße  bet  electrifchen  Spannung,  bie  Feinheit  ber  atmo» 
fphdre  ober  bie  SSevmengung  mit  me^r  ober  minber  fchäb« 
liehen  gasförmigen  ßrhalationen,  enblich  ben  ®rab  habitueller 
Durchitchtigfeit  unb  .^eiterfeit  beS  .^immelS;  welcher  nicht 
bloß  wichtig  iji  für  bie  »ermehvte  SBärmefirahlung  beS 
SSobenS,  bie  organifche  (Sntwicflung  bet  ©ewüchfe  unb  bie 
Uieifung  ber  grüchte,  fonbern  auch  für  bie  ®efühle  unb 
ganje  Seelenftimmung  beS  SWenfehen. 

SBenn  bie  Dberfldche  ber  @rbe  auS  einer  unb  betfelben 
homogenen  flüffigen  SBtaffc  ober  auö  ®ejteinfchi^ten  jufam« 
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niengefe^t  wäre,  weld^e  gle^c  garbe,  gleii^e  Dtc^Hgfeit, 
gleiche  ®Idtte,  gleJ^eö  8lbfor))tion«t)erm6gen  für  bie  Sonnen« 
ftra^len  befäßen  iinb  nuf  gleiche  SEBeife  burch  bie  Sltmofphätc 
gegen  ben  SIBcitrnum  auöjirohiten , fo  würben  bie  3fotheewen, 
Sfotheren  unb  3fochimenen  fümmtiich  bem  Siequalor  parallel 
laufen.  3n  biefera  ßuPonbe  ber  ©rboberflöche 

wären  bann,  in  gleichen  Breiten,  Slbforptionä « unb  6mif« 
flonöpermögen  für  Sicht  unb  SBärme  überall  biefelben.  93on 
biefem  mittleren,  gleichfam  primitipen  3«P«nbe,  welcher 
Weber  Strömungen  ber  SBärme  im  3nneren  unb  in  ber 
.^ülte  be«  ßrbfphäroibe,  noch  bie  gortpflanjung  ber  SBärme 
burch  Suftftrömungen  auöfchlieft,  geht  bie  mathematifche 
S3etrachtung  ber  iflimate  auö.  SlDe«,  wa6  ba«  Sibforptionö« 
unb  SluöjtrahlungdPermögen  an  einzelnen  ^heilen  ber  Dber« 
fläche,  bie  auf  gleichen  $araUclfreifen  liegen,  peränbert, 
bringt  3nflerioncn  in  ben  3fothermen  hfcpor-  ®ie  S?atur 
biefer  3njlerionen,  ber  SBinfcl,  unter  welchem  bie  3fother« 
men,  3fotheren  ober  3fo(hiwenen  bie  Sßarallelfreife  fchneiben, 
bie  Sage  ber  conpercn  ober  concapen  Scheitel  in 
äkjug  auf  ben  EjJol  bet  gleichnamigen  J^emifphäre  finb  bie 
ÜBirfung  Pon  wärme»  ober  fälteerregenben  Urfachen,  bie 
unter  perfihiebenen  geographifchen  Sängen  mehr  ober  minbet 
mächtig  auftreten. 

2)ie  gortfchritte  ber  Älimatologie  finb  auf  eine 
merfwürbige  SBeife  babnrch  begünjiigt  worben,  bap  bie 
europäifche  (Sipilifation  fich  an  jwei  einanber  gegenüber» 
ftehenben  Ihüften  perbreitet  hat,  baf  fte  Pon  unferer  weft» 
liehen  Ibüjie  ju  einer  öftlichen  jenfeitö  beö  atlantifchen  Schale« 
übergegangen  ift.  Sil«  bie  33ritten,  nach  ben  Pon  3ölanb 
unb  ©rönlanb  auögegangenen  ephemeren  9iieberlajfungen, 
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bie  erfitn  6(ei6enben  Slnjieblungen  in  bem  Sittorat  ber  IBer« 
einigten  Staaten  »on  Siorbamerifa  grünbeten,  alö  religiöfe 
iBerfoIgungen , ganatiörau«  unb  grei^eit6liebe  bie  Solo* 
nia(bet)ö(ferung  bergröperten  j mußten  bie  Sinjtebiec  (bon 
9torb<(San>Iina  unb  iBirginien  an  biö  )um  St.  8oreni;< 
Strome)  über  bie  SBinterfäite  erfiaunen,  bie  fle  erlitten, 
menn  jte  biefeibe  mit  ber  bon  Stalien,  granfreic^  unb 
Scbottianb  unter  benfeiben  Srcitengraben  bergtic^en.  (fine 
folc^e  flimatifc^e  Betrachtung,  fo  anregenb  fte  ouch  höü«  fein 
foUen,  trug  aber  nur  bann  erfi  grüc^te,  ald  man  fte  auf 
numerifche  SRefuItate  mittlerer  3ahre6toürme  grünben 
fonnte.  Bergleicht  man  jtt'ifchen  58®  unb  30®  nörbli^et 
Breite  9Jain  an  ber  ifitfie  bon  ?abrabor  mit  ©othcnbuvg, 
^aiifar  mit  Borbeaui,  9?eu?g)orf  mit  Sieavel,  San  Siuguftin  • 
in  gioriba  mit  (Sairoj  fo  finbet  man  unter  gleichen  Breiten« 
groben  bie  Unterfchiebe  ber  mittleren  Sahreötemberatur 
jmifchen  ßfi«2lmerifa  uiib  Sffie^»(5urob«,  bon  5Rorben 
gegen  Süben  fortfchreitenb:  ll®,5j  7®7j  3”,8  unb  fnji  0®. 
®ie  admüiige  Slbnohme  ber  Unterfchiebe  in  ber  gegebenen 
JReihe  bon  28  Breitengrnben  ifi  auffalTenb.  ??och  (üblicher, 
unter  ben  SBenbefreifen  felbfl,  ftnb  bie  Sfothermen'  überoH 
in  beiben  äBeittheiien  bem  2Iequator  buraOel.  3)2an  fieht 
nu8  ben  h>«r  gegebenen  Beifj>ielen,  bah  bi«  in  gefettf^aft* 
liehen  greifen  fo  oft  tbieberholten  gragen:  um  wie  biel  ®rab 
Simerifa  (ohne  Dfl«  unb  SBefUüfien  ju  unterfcheiben)  Miter 
al0  (Europa  fei,  um  tbie  biel  bie  mittleren  3ahre6tbürmen 
in  (Sanaba  unb  ben  Bereinigten  norbamerifanifchen  Staaten 
niebriger  a(d  unter  gleicher  Breite  in  (Suropa  feien,  all« 
gemein  auögebrürft,  feinen  Sinn  h«ben.  ®er  Unter« 
fchieb  ift  unter  febem  ?ßarollel  ein  anbererj  unb  ohne  fpecietle 
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SSergUtc^und  btv  äBinter«  iinb  Sommettemperatui'  au  btit 
OegcnübeTfie^tnbni  fann  man  fit^  von  ben  ei^cntlic^di 
flimatifc^en  3Jetl;äUniffen,  in  fo  fern  fie  auf  ben  3lrferbau, 
auf  bie  ©eiverbe  unb  bad  ©efü^I  ber  Se^aglic^feit  ober  Un« 
be|)aglic^feit  ßinflu^  f)aben,  feinen  bcutlic^en  begriff  machen. 

33ei  ber  31uf)äf)lun9  ber  Urfac^en,  melc^e  Störungen 
in  ber  ®eflalt  ber  3fot^erme  ^eruorbringen,  unterfc^eibe 
i(^  bie  tem))eratur»er^ö^enben  unb  temperatur« 
»erminbernben  Urfac^en.  3«  ber  evfien  Giaffe  gehören: 
bie  9fä^e  einer  iffieftfüffe  in  ber  gemäpigten  3*>ne;  bie  in 
^aibinfeln  jerfc^nittene  ®cftaltung  eined  Gontinentö;  feine 
tiefeintretenben  Snfen  unb  Sinnenmeere j bie  Orientirung, 
b.  bad  Stedungduer^äitnip  eineö  2:[;eild  ber  ^efie,  ent< 
mebev  ju  einem  eisfreien  9Reere,  baö  fid;  über  ben  ^olarfrei« 
^inauö  erfirecft,  ober  ju  einer  ÜJfaffe  conlinentalen  Canbcö 
non  beträ(^tlid;er  8lu6be^nung,  U'elc^cö  jti'ifc^en  benfelben 
9)feribianen  unter  bem  ?iequator  ober  ti'enigftend  in  einem 
J^eile  ber  trojsifc^en  3»ne  liegt}  ferner  baö  Sor^errfc^en  »on 
©üb»  unb  Sffieflu'inben  an  ber  mefUic^en  ®renje  eine«  Gonti» 
nentö  in  ber  gemäpigtcn  nörblic^en  3i>ne } ®cbirg6fetten,  bie 
gegen  fflSinbe  au6  fälteren  ®egenben  al«  ©(^upmauern  bie» 
iten}  bie  ©eltenbeit  non  ©ümpfen,  bie  im  grübia^r  unb 
SInfang  bcd  ©ommevö  lange  mit  Giö  belegt  bleiben,  unb 
ber  aRangel  an  aBälbern  in  einem  trorfencn  ©anbboben} 
enbiieb  bie  ftete  .^eiterfeit  bed  .l^immelö  in  ben  ©ommer» 
monaten  unb  bie  9?dbe  eineö  pelagifcben  ©tromeö,  wenn 
er  SBaffer  non  einer  höheren  Temperatur,  al6  baö  umlie* 
genbe  SKeer  beflpt,  herbeiführt. 

3u  ben  bie  mittlere  3ahre6temperatur  nerdnbernben 
fältecrregcnben  llrfnchen  jdhle  ich:  bie  .^öhe  eine« 
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Ortö  über  bem  aReeredfpiegel , o^ne  ba^  bebeutenbe 
ebenen  auftreten;  bie  9id^e  einer  D|)htf)e  in  ^o^en  unb 
mittleren  Sreiten;  bie  maffenartige  (compacte)  Oejidtung 
eined  Sontinentd  o^ne  ihtfienfrümmung  unb  IBufen;  bie 
weite  Sluöbe^nung  ber  Sefie  na^  ben  Ißolen  ^in  bis  ju  ber 
Siegion  bed  ewigen  (SifeS  (o^ine  ba^  ein  im  SBinter  offen 
bleibenbeö  SJieer  ba^wifd^en  (iegt)j  eine  Ißofttion  geograpt)i« 
fc^er  Sänge,  in  welcher  ber  Slequator  unb  bie  3:ropenregion 
bem  iäJieere  juge^ören,  b.  i.  ben  SWangel  eine®  fe^en  ft(^ 
jiarf  erwärmenben,  wdrmefiro^Ienben  S^ropenlonbeö  jwift^ten 
benfelben  SReribianen  ald  bie  ©egenb,  beren  iflima  er* 
grünbet  werben  foU ; Oebirgöfetten , beren  mauerartige 
gorm  unb  Slit^tung  ben  3uititt  warmer  9Binbe  »er^inbert, 
ober  bie  Siäfie  ifolirter  ©ipfel,  welche  läng«  i^ren  8lb* 
Rängen  ^erabfinfenbe  falte  Suftjfröme  oerurfai^en;  au8* 
gebe^nte  SQSälber,  weld^e  bie  Snfolation  beö  ©oben«  ^in= 
bern,  burc^  Sebenöt^ätigfeit  ber  appenbiculdren  Drgane 
(®ldtter)  grofe  SJerbunfiung  wdpriger  glüffigfeü  ^erbor* 
bringen,  mittelji  ber  SIu6be^nung  biefer  Drgane  bie  burc^ 
S(u0firaf)(ung  ftd^  abfü^lenbe  Dber^dc^e  »ergröpern,  unb  alfo 
breifacf):  burd^  ©c^attenfü^le,  SSerbunfiung  unb  6tra^lung, 
wirfenj  ^dufige«  SSorforamen  »on  Sümpfen,  wel^e  im 
Sforben  biö  in  bie  SJiitte  beö  Sommerß  eine  SIrt  unter« 
irbifdfier  ©letfd^er  in  ber  6bene  bilben;  einen  nebligen  Som* 
mer^immel,  ber  bie  ffiirfung  ber  Sennenjira^Ien  auf  ifjrem 
SBege  fd^wdc^tj  enbticf>  einen  fe^r  ^eiteren  aBinter^immel, 
burcfi  welchen  bie  SSBdrmejira^lung  begün^igt  wirb 

2)ie  gleichseitige  ShÄtisfeit  ber  fiörenben  (er* 
wdrmenben  ober  erfditenben)  Urfathen  beftimmt  al«  S o t a l* 
eff  ec  1 (befonbeta  butdh  SJcrhdltniffe  ber  Slubbehnung  unb 
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ßonfigUTation  jtvifc^en  ben  unburc^fi(^tigen  co  nt  inen« 
talen  unb  ben  püffigen  oceanifc^en  SKaffen)  bie  3u< 
Perionen  ber  auf  bie  GrboberpSc^e  j>roiicirten  3fot^ermen. 
2)ie  5Perturbotionen  eraeugen  bieconoeren  unb  concaoen 
©(Reitel  ber  ifot^ermen  (Suroen.  giebt  aber  pbrenbe 
Urfat^en  »etfc^iebener  Crbnungj  jebe  berfelben  mup 
anfangs  einaein  betraf^tet  werben:  fpdter,  um  ben  3:ota{» 
effect  auf  bie  Bewegung  (SRit^tung,  örtfic^e  ilrümmung) 
ber  3fotf)ermeni>8inie  au  ergrünben,  mup  gefunben  werben, 
weltfie  biefer  SBirfungen,  mit  einanber  oerbunben,  P<^ 
mobificiren,  »ernit^ten  ober  auf^dufen  (»erpdrfen); 
wie  baö  befanntlicp  bei  Keinen  ©^wingungen  gef^ie^t, 
bie  pcf>  begegnen  unb  burc^freuaen.  ©o  ip  ber  @eip  ber 
üReti)obe,  ber  ti,  wie  ii)  mir  fc^meit^ie,  einft  möglich 
werben  wirb  unermepiit^e  dleipen  ft^einbar  ifolirt  Pe^enber 
3:patfac^en  mit  einanber  burdp  em))irifcf)e,  numerifc^  aud« 
gebrüllte  ®efepe  au  oerbinben  unb  bie  9?ot^wenbigfeit 
iprer  gegenfeitigen  SIbpdngigfeit  au  erweifen. 

2)a  al«  ®egenwirfung  ber  SPaPate  (ber  Dpwinbe  ber 
Srojtenaone)  in  beiben  gemdpigten  ßonen  SSSeP»  ober  SBep# 
fübwepwinbe  bie  fierrfc^enben  Suftprömungen  pnb  unb  ba 
biefe  für  eine  Dftfüpe  8anb<,  für  eine  SBePfüpe  ©eewinbe 
pnb  (b.  über  eine  gldt^e  Prei^n,  bie  wegen  ifirer  ÜRaPe 
unb  bei  ^erabpnfenö  ber  ertalteten  SBaffert^eiii^en  feiner 
gropen  ®rfd(tung  fd^ig  iP)j  fo  a<tgtn  pi^,  wo  nit^t  oceanü 
f^e  ©trömungen  bem  8ittora(e  nape  auf  bie  Temperatur 
einwirfen,  bie  Dpfüpen  ber  Kontinente  fditer  ald  bie 
SBePfüPen.  Koofö  junger  ®eg(eiter  ouf  ber  aw«ien  Gtb- 
umfeglung,  ber  geipreicpe  ®eorg  gorper,  welchem  icp  bie 
lebpaftePe  Anregung  a«  »eiten  Unternepmungen  oerbanfe, 
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^at  iuerfl  auf  fine  rec^t  6ejtimmte  SBeife  auf  Me  Ziwvft» 
ratui>Unterfcf»iebe  ber  Df}.<  unb  SBeßfüßen  in  beiben  @on< 
tincnten,  wie  auf  bie  3:emperatur»?Ie^nlic^Ieit  ber  SBeftfüfie 
pon  SJotbamerifa  in  mittleren  SBreiten  mit  bem  wefilit^en 
6uroi)a  aufmerffam  {jemad^t. 

Selbft  in  nerbli^en  ©reiten  geben  fe^r  genaue  ©eob» 
ac^tungen  einen  auffallenben  Unterfc^ieb  jwifc^en  ber 
mittleren  3a^re4tem))eratur  ber  £)fl>  unb  äBefifüfte 
non  Slmerifa.  S>iefe  S:em))eratur  ift  )U  97ain  in  Sabrabor 
(©t.  57“  10')  »oUe  3“, 8 unter  bem  ®efrier))unfte , n>4^» 
renb  fie  an  ber  S?orb»eflfüfte  in  3leu»?lr(^angelfl  im  rujfi< 
f(^en  Slmerifa  (©r.  57“  3')  noc^  6“  9 über  bem  ©efrier» 
fünfte  ijt.  8ln  bem  erjJen  Drte  erreicht  bie  mittlere 
©ommertemfjf  ratur  faum  6“,  2,  ivdf)renb  fie  am  jweü 
ten  nod^  13"  8 ifi.  ‘4^efing  (39“  54')  an  ber  Dflfü|}«  »on 
8ljten  ^at  eine  mittlere  3a^te0teml)eratur  (11“,  3), 
bie  über  5"  geringer  ifi  alö  bie  bed  etwa«  nörblic^er  lie» 
genben  fReapeW.  3)if  mittlere  £emi>eratur  bed  SB  inten:  6 
in  ^Pefing  ifi  wenigflenö  3®  unter  bem  @efrierf)unft,  wenn 
fie  im  weflli(^en  @urof>a,  felbfi  ju  !ßarid  (48®  50'),  »oHe 
3®,  3 über  bem  ®efrierf)unft  erreicht,  ©efing  ^at  alfo  eine 
mittlere  SBinterfälte,  bie  2®yj  großer  ifi  al4  baö  ftebje^n 
©reitengrabc  nörblic^ere  Äopen^ogen.  <■ 

SBir  ^aben  fc^on  oben  ber  ?angfamfeit  gebat^t,  mit 
welcher  bie  große  SEBaffermaffe  be«  JDceanö  ben  Temperatur, 
»erdnberungen  ber  Sltmofp^dre  folgt,  unb  wie  babur(^  bab 
SWeet  temperoturauögleidbenb  wirft.  66  mdßigt 
baffelbe  gleic^jeitig  bie  9laubeit  be6  SBinterö  unb  bie  .g>iße 
be6  ®ommer6.  iDaranö  entßet)t  ein  jW'eiter  wncbtiger 
©egenfafj:  ber  jwif^en  bem  Snfel.  ober  Äü|ienflima, 
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toelc^ed  alle  geglieberte,  6ufen>  unb-bolbinfeltetc^e  Soiu 
tineHte  geniefen,  unb  bem  ^Umo  beöSnneren  grofet 
3Ka|fen  fe^en  Sanbeö.  3)iefer  merfmürbige  Oegenfa^  ifi  in 
feinen  mannigfaltigen  (Srfd^einungen , in  feinem  Sinßuffe 
auf  bie  j^raft  ber  iBegetation  unb  bad  ©ebei^en  bed  Slcfet« 
baue@,  auf  bie  iDur^flc^tigfeit  bed  ^immeld,  bie  Sßdrme« 
fira^lung  bec  Srboberfldcl^e  unb  bie  ^ö^e  ber  ewigen 
Schneegrenze  juerß  in  Seo))olb6  t>on  Such  Sßerfen  voll« 
fiftnbig  entwicfelt  worben.  3«i  Snneren  beS  afiatifchen 

ßontinenfö  iEobolff,  Sarnaul  am  Obi  unb  3r« 

futff  Sommer  wie  in  Serlin,  SDlunfier  unb 
in  ber  Slormanbiej  aber  biefen  Sommern  folgen  SBinter, 
in  welchen  ber  fdttefie  ÜKonat  bie  fchrerfhafte  ÜMittel» 
temperatur  »on  — 18®  bid  — 20®  ht**»  3«  ben  Sommer» 
monaten  fleht  man  wochenlang  bad  «uf  30® 

unb  31®.  Solche  ©ontinental«J{‘limate  finb  baher 
mit  Siecht  von  bem  auch  in  Siathematil  unb  $hhftl  f® 
erfahrenen  Suffon  erceffioe  genannt  worben;  unb  bie 
(Einwohner,  welche  in  Sdnbern  ber  erceffiocn  Iflimate  leben, 
fcheinen  faP  oerbammt,  wie  2)ante®  im  Purgatorio  fingt, 

a sofferir  lormeoli  (»Idi  c geli. 

3ch  höbe  in  feinem  ßrbtheile,  frlb^  nicht  in  ben  canari« 
fchen  Snfeln  ober  in  Spanien  ober  im  füblichen  granfreich, 
herrlichere«  Dbfi,  befonberd  fchöncre  SBeintrauben , gefehen 
atd  in  Slfirachan  nahe  ben  Ufern  bed  cafpifchen  SWeered 
(46®  21').  S«i  einer  mittleren  S^mperatur  bed  3nhred  von 
etwa  9®  fleigt  bie  mittlere  Sommerwdrme  auf  21®,  2,  wie 
um  Sorbeaur;  wdhrenb  ni^t  blo^  bort,  fonbern  noch 
weiter  füblich,  zu  Ifidlar  an  ber  l£eref«!DiÜHbung  (in  ben 
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SBreiJen  »on  Sföiflnon  unb  Slimini),  ba«  X^evmometer  im 
aßinter  ouf  — 25®  unb  — 30®  ^erabftnft. 

Srianb,  ®uernfc^  unb  3erfeV,  bie  ^albinfel  Srcfagne, 
bie  Ifüfien  ber  9?ormanbie  unb  be«  füblit^en  ©ngfanbö 
liefern  burc^i  bie  SKilbe  if)rer  SCBinter,  bie  niebrfge  Sem» 
l)erotur  unb  ben  nebeleerfc^Ieierten  ^immet  i^rer  ©ommer 
ben  auffoUenbfien  Sontra^  mit  bem  SonfinentaUÄlimd  befl 
inneren  öfilic^en  Guro^jo.  3n  SJorbofi  »on  3r(anb  (54®56') 
unter  Siner  ®reite  mit  ifönigöberg  in  Ißreu^en  »egetirt 
bie  SR^rte  üppig  n>ie  in  iportugol.  2)er  ÜRonat  Sluguji, 
welcher  in  Ungarn  21®  erreicht,  ^at  in  Dublin  (auf  ber» 
felben  3fot^erme  »on  9®Vi)  faum  16®}  bie  mittlere  SBinter» 
U'ürme,  bie  in  Dfen  ju  — 2®,  4 ^erabfinft,  i^  in  Dublin 
(bei  ber  geringen  3af)re0mdrme  uon  9®, 5)  noc^  4®, 3 über 
bem  ©efrierpunft : b.  i.  nod^  2“  ^ö^er  al«  in  tKailanb, 
ipania,  ?13abua  unb  ber  ganjen  Sombarbei,  mo  bie  mittlere 
3af)reöm5rme  »oDe  12",  7 erreicht.  Sluf  ben  Drfnep’ö» 
3nfeln  (©tromnep),  feinen  falben  ®rab  füblic^er  ale 
©tocf^olm,  ift  ber  Sßinter  4®,  alfo  unumer  al6  in  5ßari«, 
fofi  fo  warm  al6  in  8onbon.  ©elbft  ouf  ben  garöer»3nfeln 
in  62®  Sreite  gefrieren  unter  bem  begünfligenben  (Sinfluffe 
ber  SBefiwinbe  unb  beö  9Reere6  bie  SBinnenwaffer  nie.  8ln 
ber  liebli(^en  Ifüfte  »on  Denonf^ire,  wo  ber  .^afen  ©ol» 
combe  wegen  feine«  milben  Iflima’«  baö  SRontpe liier 
be«  SRorben«  genannt  worben  ip,  f)ot  man  Agave 
mexicana  im  freien  blühen,  Drongen,  bie  on  ©polieren 
gcjogen  unb  faum  mit  SRatten  gefd^ü^t  würben,  grüßte 
tragen  fet)en.  Dort,  wie  ju  ipenjance  unb  ©oöport  unb 
au  ber  Jfüfie  ber  SRormonbie  ju  Sfjerbourg  fteigt  bie  mitt» 
lere  SSJintertemperntur  über  5®,  5}  b.  i.  nur  1®,3  weniger 
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alö  bie  Sßiuter  Don  3Kontj>eßiev  unb  Jlorenj.  “ Die 
^iee  angebcuteten  ißetpltntjfe  jetgen,  tvie  loic^tig  für  bte 
SJegetatioii,  ben  9(rferbau,  bie  Objicultur,  unb  baö  ®efüfil 
fiimatifc^er  0ef>aglic^feit  bie  fo  »etfd^iebene  ißert^eilung 
einet  unb  betfefben  mittleren  3<«^re6temperatur  unter  bie 
»erf<^iebencn  3a^teöjeiten  iji. 

Die  ?inien,  welche  id;  Sfo^imenen  unb  3fot^e> 
ren  (9inien  g(eid)er  SDSinter»  unb  ©ommerwnrme ) nenne, 
ftnb  feinedmeg«  ben  3fot^ermen  (Sinien  gfeii^er  3a^re3» 
temj)eratur)  paraBel.  SQSenn  ba,  tro  W'ilb  »oc^fen 

unb  bie  @rbe  ficf)  im  SBinter  nie  bleibenb  in  @^nee  etn« 
^üßt,  bie  Temperatur  beö  Sommer«  unb  ^erbfieö  nur  nocb 
(man  morste  faji  fagcn:  foum  nod^)  f)inlüngli(^  ifl  Slepfet  jur 
»oUen  SReife  ju  bringen,  wenn  bie  SBeinrebe,  um  trinfbaren 
ißjein  JU  geben,  bie  3nfeln  unb  fafi  alte  ifüften  (felbft  bie 
weltlichen)  flieht}  fo  liegt  ber  ®runb  bation  feineöweg« 
aßein  in  ber  geringeren  ©ommerwürme  be«  Sittoral«,  bie 
unfere  im  Statten  ber  Suft  auSgefehten  Thermometer  an« 
jeigenj  er  liegt  in  bem  bi«h«r  f»  Wenig  beachteten  unb  hoch 
in  anberen  Srfcheinungen  (bet  ßntjünbung  eine«  ©emifche« 
Don  Shfot  unb  SBafferfioffga«)  fo  wirffamen  Unterfchiebe 
be«  birecten  unb  jerftreuten  Sichte«,  bei  h^üctem  ober 
burch  9?ebel  Derfchleiertem  .^immel.  3th  h«be  feit  langer 
3eit  “ bie  Sßufmerffamfeit  ber  iPhhliter  unb  ^jpanjenphhPo' 
logen  auf  biefe  Unterfchiebe,  auf  bie  ungemeffene  örtlich 
in  ber  belebten  ipflanjenjeße  burch  birecte«  Sicht  entwicfelte 
SBürme  ju  leiten  gefucht. 

SBenn  man  in  bet  thtrmifchen  Scale  berSultur» 
arten“  Don  benen  anhebt,  bie  ba«  hfiP^P*  Älima  er» 
forbern,  alfo  Don  ber  SBaniße,  bem  ßacao,  bem  Ißifang 
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unt  ber  (5oco6baIme  ju  SInana«,  fru<^t» 

tcagenben  !Dattdbdumen , 93auimt>cU(,  Sitronen,  Celbaum, 
ächten  ifafianten,  trinfbarem  äßeine  ^erabfleigtj  fo  (e^rt 
(ie  genaue  geogra)>^tf(^e  Betrachtung  ber  ßutturgrenjen 
gteichjeitig  in  ber  @bene  unb  an  bem  Slb^ange  ber  Berge, 
bap  anbere  flimatirche  Berhältniffe  ald  bie  mittlere 
3<nH)eratur  beö  3ahre6  nnrfen.  Um  nur  be«  einjigen  Bei» 
flpieW  beö  SSJeinbaue«  ju  erwähnen,  fo  erinnere  ich,  baf,  um 
trinfbaren“ Sein  h«roorjubringen,  nicht  bicf  bieSahre«» 
Wärme  9°yj  überfieigen,  fonbern  auch  einer  SBintermilbe 
»on  mehr  ald  + 0®,5  eine  mittfere  ®ommertemt)eratur  oon 
wenigjtenö  18®  folgen  mup.  Bei  Borbeaur  am  giupthai 
ber  ®aronne  (Br.  44®  50')  finb  bie  !Iem^jeraturen  be« 
3ahre0,  be4  SBinterö,  bed  Sommer«  uub  be«  J^erb^e« 
13®,8j  6®,2j  21®,7  unb  14®, 4.  3u  ben  baltifchen  Ebenen 

(Br.  52® Vj),  wo  ungeniepbare  SBeine  erjeugt,  unb  hoch  ge» 
trunfen  werben,  pnb  biefe  3«hl®n  8®,6j  — 0®,7}  17®,6  unb 
8®,6.  SEBcnn  e«  befrembenb  fcheinen  fann,  bap  bie  gropen 
Berfchiebenheiten,  Welche  bie  bom  £Iima  begünpigte  ober 
erfchwerte  SBeincuItur  jeigt,  ftch  nicht  noch  beutiicher  in 
unferen  ^hermometernngaben  offenbaren  j fo  wirb  biefe  Befrem» 
bung  burch  bie  Betra^tung  oerminbert,  bap  ein  im  Schatten 
beobachtete«  gegen  bie  BJirfungen  ber  birecten  3nfoiation 
unb  nächtlichen  Strahlung  faP  gefchüpte«  S^hermometer  nicht 
in  aßen  S^h'i^^n  be«  3ahre«  bei  periobifchen  9£Bärme»erän» 
berungen  bie  wahre  oberpächliche  S^emperatur  be«  bie  ganje 
3nfoIation  empfangenben  Bobenö  anjeigt. 

SBie  ba«  milbe,  fahrjeitengleichere  ifüpenflima  bet 
.jpalbinfel  Bretagne  Pch  jum  winterfäfteren  unb  fommer» 
heipcren  iftima  ber  übrigen  compacten  Sänbermaffe  Pon 
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granfreic^  »er^dtt,  fo  »erhält  fic^  gewiffermaßen  6uroVfl 
jum  großen  gefttanbe  »on  Slfien,  beffen  i»epit(^e  .^albinfel 
e«  hübet.  Guropa  »erbanft  fein  fanfterefl  Älima:  ber  Griflenj 
uub  Sage  oon  SIfrifo,  baö  in  weiter  2lu6be^nung,  ben 
aufPeigenben  Suftfirom  begünjiigenb,  einen  feflen  wdrme» 
ßrai)Ienben  33oben  ber  Jropenregion  barbietet,  wd^renb 
füblic^  oon  Sifien  bie  Siequatoriaigegenb  meiß  ganj  oceanifi^ 
ifij  feiner  (Slieberung  «nb  SKeereönd^e  an  ber  we|ili(^en 
ffüße  ber  ölten  gefie,  bem  eiöfreien  ÜJieere,  bo,  »o  eö 
ftc^  gegen  9iorben  audbe^nt.  Guropa  würbe  bemnac^  fditer 
werben”,  wenn  Sifrifa,  oom  9Keere  überflutl^et , unterginge; 
wenn  bie  mpt^ifc^e  Sitlantid  aufßiege  unb  Guropa  mit 
9lorbomerifa  oerbdnbe;  wenn  ber  wdrmenbe  ©olffirom  ni(^t 
in  bie  nörblic^en  ÜKeere  fic^  ergöffe,  ober  wenn  ein  anbered 
feftcö  Sanb  jid^,  oulfanifdß  geflohen,  jwifc^en  bie  fcanbina» 
»ifd^e  §albinfel  unb  ©pißbergen  cinfc^öbe.  Sie^t  mon  in 
Guropa  bie  mittleren  Sa^reötemperaturen  ftnfen , inbem  man 
unter  benfelben  IßaraHelfreifen  bon  ber  otlantifi^en  ifüjie, 
»on  granfreic^  ou«  bur(^  3)eutfdß[anb,  $oIen  unb  5Ruß# 
lanb  gegen  bie  Uralfette,  alfo  »on  SEBefien  nac^  Offen  fort* 
fc^reitet;  fo  ifl  bie  ^auptuvfad^  biefed  Grfdltungdp^dnomend 
in  ber  nac^  unb  nac^  minber  geglieberten,  compacteren,  an 
SBreite  junel)menben  gorm  bed  Gontinentd,  in  ber  Gntfer* 
nung  bed  fditeminbernben  SKeered,  wie  in  bem  fdßwdc^eren 
Ginfluffe  ber  SBefiwinbe  ju  fu^en.  Senfeitd  bed  Urald 
werben  biefe  SBSejfwinbe  fc^on  erfditenbe  Sanbwinbe, 
wenn  fie  über  weite  mit  Gid  unb  ©cßnee  bebecfte  Sdnber* 
ßreüen  fortwe^en.  2)ie  ßdlte  bed  we^lic^en  ©ibiriend  Wirb 
bur(^  folc^e  9Serf)dItniffe  ber  Sdnbergefialtung  unb  Suft* 
ftrömung,  feinedwegd®^  aber,  wie  f<^on 
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Srogud  $ompeju0  anna^men  unb  nod^  berühmte  9?eifenbe 
be«  18ten  3«^»t^unberM  fabelten,  buvd^  grofe  ^b^e  bed 
Söobend  übet  bem  SKeereÄfptegel,  erjeugt. 

llBeim  wir  »on  bet  Jemperatitröerfc^leben^elt  in  ber 
ßbene  ju  ben  Unebenheiten  bet  f)oIbebrif(hen  ®efiolt  bet 
Oberfld(he  unfteö  Planeten  übetgehenj  fo  betrachten  wir 
bie  @ebirge  entn>eber  nach  ihtem  Sinfluh  auf  ba6  i?lima 
ber  benachbarten  Hiefiünber,  ober  nach  ben  Ginwitfungen, 
bie  (te,  in  goige  bet  hhPfonieirtfth*”  SSerhdltniffe,  auf 
ihre  eigenen,  oft  in  Hochebenen  erweiterten  ©ipfel  au«» 
üben.  35ie  ©rupvirung  ber  Serge  in  Sergfetten  theilt  bie 
(Srboberflüche  in  Perfchiebene  Seelen,  in  oft  eng  umwaüte 
Sianbthüter,  circuöartige  ifeffei,  bie  (wie  in  ©riechenlanb 
unb  in  einem  llh^ile  Pon  ffleinaften)  ba«  Älima  örtlich 
in  ouf  SBörme,  geuchtigfeit  unb  2)utchflchtigfeit 

ber  8uft,  auf  Hüufigfeit  ber  SBinbe  unb  ber  ©ewitter  in» 
bipibuatifiren.  S)iefe  Umpünbe  haben  Pon  fe  her  einen 
mdchtigen  Sinfluh  au«geübt  auf  bie  9iatur  ber  (Srjeugniffc 
unb  bie  aSJahl  ber  Kulturen,  auf  ©Uten,  Serfaffungöformen 
unb  Slbneigung  benachbarter  Solfdftümme  gegen  einanber. 
3)er  t**'  geographifchen  3nbiPibualitdt 

erreicht  fo  ju  fagen  ba  fein  SJarimum,  wo  bie  Serfchieben» 
heiten  ber  Sobengefialtung  in  Perticaler  unb 
Sichtung,  im  Selief  unb  in  ber  ©Iteberung  ber  Kontinente 
bie  möglich  größten  finb.  3Jlit  folchen  Sobenperhdltniffen 
contrafiiren  bie  Steppen  be«  nörblichen  Slfien«,  bie  @ra«* 
ebenen  (Sapanen,  ?lanofl  unb  ipampa«)  be«  Seuen 
Kontinent«,  bie  H^ibeldnber  (Ericeta)  Kuropa’«,  bie 
©anb»  unb  ©teinwüjien  Pon  Slfrifa. 

I>a«  ©efeh  ber  mit  ber  Höh«  abnehmenben  SJdrme 
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unter  »erfc^iebenen  ©reiten  ifl  einer  ber  »ic^tigfien  (Segen, 
ftdnbe  für  bie  ifenntnip  meteorologifc^er  ^Proccffe,  für  bie 
©eograv^ie  ber  f)3flanjen,  bie  J^eorie  ber  irbifc^en  ®traf>ien. 
brec^ung  unb  bie  »erfc^iebenen  / welche  ficb  auf 

bie  Seftimmung  ber  Jg)ö^e  ber  91tmi>fp()dre  bejiei)en.  ©ei 
ben  üieien  ©ergreifen,  bie  ic^  in  unb  außerhalb  ber  Srofien 
habe,  unterncfjmen  fönnen,  ijt  bie  ßrgrünbung  biefeö  ®e. 
fe$eö  ein  »orjüglicber  ©egenfinnb  meiner  Unterfliegungen 
geiuefen. 

©eitbem  man  bie  magren  ©er^AItniffe  ber  SBArmesevs 
ti)ei(ung  auf  ber  DberflAc^e  ber  Srbe,  b.  i.  bie  Snfierio. 
neu  ber  Sfoiöfrmen  unb  Sfot^eren  unb  ben  ungieirtien  8ib« 
jianb  berfelben  fon  einanber,  in  ben  »erfdiiebenen  öftlid;en 
unb  meftlic^en  Temperatur '>(*>1  5Ifien,  äRittel. 
europa  unb  9?orbamerifa,  etmaö  genauer  fennt;  barf  man 
nid;t  mef)r  im  allgemeinen  bie  grage  aufmerfen,  melcber 
©ruc^t^eil  ber  mittleren  3u^re0»  ober  ©ommern'drme  einer 
©erünberung  ber  geograpl)if(^en  ©reite  pon  1“  entfpric^t, 
wenn  man  auf  bemfelben  'JMeribian  fortfc^rcitet.  3n  jebem 
©pfteme  glci^er  Krümmung  ber  3fotl)ermen 
f)errfc^t  ein  inniger  unb  nctljioenbiger  3iifn>Pi»fnl)ang  ju'i. 
f(ben  brei  Glementen:  ber  S33ärmeabnaf)me  in  fenfrec^ter  9Ücb» 
tung  Pon  unten  nac^  oben;  ber  Temperaturperfcl^ieben^eit  bei 
einer  Slenberung  Pon  1®  in  ber  geograpl)ifcf>en  ©reite;  bet 
®lei(^^eit  ber  mittleren  Temperatur  einer  ©ergfiation  unb 
ber  ipolarbijfan)  eined  im  ©2eeredfpiegel  gelegenen  ©unfted. 

3n  bem  oftamerifanifc^en  ©pfieme  peränbert  fiep 
bie  mittlere  3<tl}redtemperatur  Pon  ber  itüfie  Pon  Sabrabor 
bi0  ©ofton  feben  ©reitengrab  um  0”,88,  Pon  ©ofton  bid 
(E^arleöton  um  8", 95;  Pou  (S^arleöton  biö  jum  ffienbe« 
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{reife  be4  ihebfed  in  Suba  ^in  rnirb  bie  SSeränberung  aber 
langfamer:  (ie  ifi  bort  nur  0®,66.  3n  ber  2robenjone 
felbfi  nimmt  bie  Sangfamfeit  bergefialt  5U,  baf  »on  ber 
^anana  bid  Siimana  bie  einem  SSreitengrabe  jufommenbe 
Snrialion  nur  no^  0®,20  beträgt. 

Oanj  onber«  ift  eö  in  bem  ©vjiem  ber  Sfotfiermen 
»on  5WitteIeuro>)a.  3wift^en  ben  ^JJaroHefen  wn  38® 
unb  71®  finbe  icf)  bie  Sem^jeroturnbna^me  fe^r  überein» 
ßimmenb  % (Srab  für  einen  Sreitengrab.  5)tt  nun  in 
bemfelben  3Ritteleuropa  bie  2lbnaf)me  ber  SBärme  1®  in  80 
bie  87  Soifen  (480  biö  522  gu^)  fenfrec^ter  ^ö^e  beträgt, 
fo  ergiebt  fi(^  ^ieraue,  bop  40  — 44  Seifen  (250  — 264 
gup)  ber  Sr^ebung  über  bem  3ReereefpiegeI  bort  einem 
S3reitengrob  entfpret^en.  2)ie  mittfere  So^reStemperatur 
be«  Sern^arb»if(oPere,  bae  1278  Seifen  (7668  gup)  fiec^i, 
in  45®  50'  ©reite  liegt,  mürbe  pc^  alfo  in  ber  (Ebene  bei 
einer  ©reite  een  75®  50'  mieberpnben. 

3n  bem  S^eü  ber  2inbeefette,  n>ei(^er  in  bie  Sropenjone 
fäßt,  baten  meine  biö  ju  18000  gup  J£>öbe  angePeUten 
©eobnebtungen  bie  SBärmeabnobme  een  1®  auf  96  Seifen 
(576 gup)  gegeben;  mein  greunb  ©euffingauit  bat  30  Sabre 
fpäter  aI0  ÜKittelrefuItat  90  Seifen  (540  gup)  gefunben. 
S)urcb  ©ergieiebung  ber  Drte,  meidbe  in  ben  (SorbiHeren 
in  glei^er  .^öbe  übet  bem  ÜReere  am  Slbbange  felbp  ober 
in  meit  audgebebnten  .^oebebenen  Hegen,  habe  i^  in  ben 
lepteren  eine  3wnabme  ber  3abre8temperatur  een  l®Vj  bi« 
2®,3  beobachtet.  Dbne  bie  näebtiiebe  erfäitenbe  ©Särme» 
ftrablung  würbe  ber  Unterfebieb  noch  gröpet  fein.  ®a  bie 
AHmate  febiebtenweife  über  einanber  gelagert  pnb,  »en  ben 
Eacaowäibern  be«  Siefianbe«  bi«  jum  ewigen  6cbnee,  unb 
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ba  bie  SBdrme  in  bei  Sro)>enjone  tvd^ienb  bcd  ganjen 
3o^reö  fic^  nur  fe()r  wenig  dnbert,  fo  fann  man  ftd^  eine 
{iemiic^  genaue  SSorfieKung  uon  ben  Semberaturuei^ditniffen 
matten,  welchen  bie  93ewo^ner  bei  großen  ©tdbte  in  bet 
Sinbeöfeife  auÄgefeßt  {inb,  Wenn  man  biefe  ffiev^äitniffe  mit 
bet  Temperatur  gewijfer  SRonate  in  ben  Ebenen  »on  granf* 
reic^  unb  Italien  oergieic^t.  äBd^renb  baß  an  ben  SiBalb« 
Ufern  beö  Drinoco  tdgli(^  eine  SBdrme  I;errf(^t,  welche  um 
40  bie  bed  SItonatd  Üiuguß  ju  Palermo  Übertrip ; ßnbet 
man,  inbem  man  bie  2lnbe3fette  erßeigt,  ju  5ßopapan  (911  *) 
bie  brei  Sommermonate  »on  SKarfeitte,  ju  Ouito  (14920 
bad  Enbe  beö  S)2onate  9)2ai  }U  $arid,  unb  auf  ben  mit 
ftüppligem  SKpengeßtduc^  bewat^fenen,  aber  not^  blütpno 
reitf)en  Paramos  (18000  ben  SInfang  beö  SDlonatö  Slpril 
JU  ‘Pari«. 

!Der  fc^arfßnnige  ißeter  ÜWartpr  be  Slngbiera,  einer 
ber  greunbe  oon  Eßrißop^  Eotumbuö,  iß  wop  ber  Elfte 
gewefen,  weichet  (na*  ber  im  Dctober  1510  unternommen 
nen  Erpebition  »on  9iobrigo  Enrique  Eolmenareö)  erfannt 
^ot,  baß  bie  Sc^neegrenje  immer  ^öpr  ßeigt,  fe  mep  man 

bem  Slequator  ndprt.  iefe  in  bem  fc^önen  SSJerfe 
De  rebus  Oceanicis  „ber  giuß  Ooira  fommt  »on 
einem  Serge  (in  ber  Sierra  9(e»aba  be  Santa  SRarta) 
prab,  welcher  nac^  Sluöfage  bet  Slepgefdpten  beö  Eol< 
menareö  P al®  aß*  biöpt  entberften  Serge.  Et 
muß  eö  o^ne  3w*if*I  f*ia»  »«nn  et  in  einer  3o*i*i  bie 
von  ber  ^equinoctiaiiinie  ^öi^ßenö  KP  abßebt,  ben  Schnee 
bauern b bef)d(t."  !Die  untere  ®renje  beö  ewigen 
Si^neeö  in  einet  gegebenen  Sreite -^iß  J)ie  Sommergrenje 
ber  S(f)nee(inie,  b.  i.  baö  Sßarimum  ber  .^öp,  biö  ju 
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n>rI(^(T  ft(^  bi«  Sctncetiiiie  im  Saufe  bed  ganien  3a^re4  ja« 
rücfiie^t.  9Ran  mup  ron  biefei  ^ö^e  brei  anbere  iß^änomenc 
unterfc^ciben ; bie  jä^ilit^e  Sd^toanfuiig  ber  Schnee« 
grenje;  bad  ‘4^f;änomen  bcö  fporabifcfcen  St^neefaUe«}  unb 
baö  ber  ©(etfcfier,  U’clc^e  bcr  gemäpigten  unb  fallen  3<>ne 
eigcnt^ümlic^  fc^einen,  unb  über  «jcl(^e,  na*  Saujfure’ö 
un^crblic^cm  Söeife  über  bie  SKpen,  in  biefen  lebten  Sauren 
IBene$,  (Si^arpentier  unb  mit  rui^mmüvbtger,  gefabrentroben« 
ber  üluebaner  Slgaffij  neued  Sic^t  »erbreitet  b‘tben. 

SBir  fennen  nur  bie  untere,  nicht  bie  obere  ®renje 
bed  ewigen  Schneeö;  benn  bie  Serge  bcr  (Srbe  feigen  nicht 
hinauf  biö  ju  bcr  äthcrifchsolhmpifchcn  §öhc,  ju  ben  bün« 
nen,  troefenen  Suftfchichtcn,  oon  welchen  man  mit  Souguet 
Bcrmuthen  fann,  bap  fie  nicht  mehr  2)unftblä6chen,  in  6id< 
frhPalle  »enoanbelt,  bem  Siuge  fichtbar  barbieten  würben. 
3)ie  untere  ©(hneegrenje  ift  aber  nicht  blop  eine  gunc* 
tion  ber  geographifchen  Sreite  ober  ber  mittleren  3ahredtem# 
peraturj  ber  Siequator,  ja  felbft  bie  Jropenregion , ift  nicht, 
wie  man  lange  gelehrt  hat,  ber  Drt,  an  welchem  bie  ©chnee# 
grenje  ihre  größte  (Erhebung  über  bem  9}ioeau  bed  Ceean6 
erreicht.  2)a0  iphaiwnien,  bad  wir  hier  berühren,  i|i  ein  feht 
)ufammengefehted,  im  allgemeinen  pon  Serhältniffen  ber  Sie uu 
peratur,  ber  Seuchtigfeit  unb  ber  Serggefialtung 
abhängig.  Unterwirft  man  biefe  Serhättnijfe  einer  noch  fpe» 
cielleren  Slnalpfe,  wie  eine  große  SDienge  neuerer  SDJeffungeii'* 
e0  erlauben,  fo  erfennt  man  ald  gleichjeitig  beftimmenbe 
Urfachen:  bie  lemperaturbifferenj  bcr  »crfchiebenen  Snh'eö»' 
jeiten;  bie  9li*tung  ber  herrfchenben  SEBinbe  unb  ihre  Se» 
tührung  mit  9Weer  unb  Snnbj  ben  ®rab  ber  S^roefenheit 
' ober  geuchtigfeit  ber  oberen  Suftfehichten;  bie  abfolute  ®röße 
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bet  gefallenen  unb  oufge^duften  ©c^neemaffenj  ba« 
IBer^dltnip  bet  Sc^neegrenje  jur  ©efammtbö^e  be«  ®etge«; 
bie  refatioe  Stellung  beö  leiteten  in  bet  Sergfettej  bie 
Schroffheit  bet  ?lbhiingej  bie  9idhe  anberer,  ebenfalls 
l>etuirlich  mit  Schnee  bebecftet  Oipfelj  bie  8lu6behnung, 
Soge  unb  ^öfie  ber  Gbene,  ouö  weichet  bet  Schneebetg 
ifolirt  obet  nid  ZfjtH  einer  @ruvh«  (ifette)  auffleigt,  unb 
bie  eine  Seetüjie  ober  bet  innere  llljeil  eined  Sontinentd, 
bewalbet  ober  eine  @radflur,  fanbig  unb  bürre  unb  mit 
nacften  Seldvlotten  bebecft,  ober  ein  feuchter  ÜJioorboben 
fein  fann. 

ISJdhtenb  bap  bie  Schneegrenje  in  Subomerifa  unter 
bem  Slequator  eine  §öl)e  erreicht,  welche  bet  bed  ©ipfeld 
bed  aWontblanc  in  ber  Sllpenfette  gleich  ift,  unb  fte  im  .^och» 
lanbe  oon  ÜRcrico  gegen  ben  nörblichen  SBenbefreid  Ijin,  in 
19“  ®reite,  nach  neueren  SKeffungen,  ftch  ohngefdhr  um 
960  gup  fenftj  fieigt  pe  nach  Ißentlanb  in  ber  füblichen 
Srovenjone  (Sr.  14“‘4  — 18“),  nirf;t  in  ber  öftlid;en,  fonbern 
in  ber  meernahen  Weltlichen  Slnbedfette  »on  6hili,  mehr 
ald  2500  gup  höher  cjld  unter  bem  Slequator  unfern  £)uito, 
am  (Shimborajo,  am  (Sotopari  unb  am  SIntifana.  Der 
Dr.  (Sillied  behoubtet  fogar  noch  weit  füblicher,  am  Slbhange 
bed  SSulfand  »on  IfJeuquened  (©r.  33“),  bie  Schneehöhe  bid 
jwifchen  2270  unb  2350  2»ifen  .§öhe  gefunben  ju  haben. 
Die  ajerbimPung  bed  Schneed  bei  ber  Strohlung  in  einer 
im  Sommer  liberaud  troefenen  Suft  gegen  einen  wolfenfreien 
^immel  ip  fo  mdchtig,  bap  ber  SJulfnn  »on  Slconcaguo 
norböpiich  »on  SSolparaifo  (93r.  32“'/^),  welchen  bie  6rve» 
bition  bed  IBeagle  noch  um  mehr  ald  1400  gup  höher  ald 
ben  Shiiaöorajo  fanb,  einp  ohne  Schnee  gefehen  würbe. 
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3n  bet  fajl  nörblid^en  S3teite  (3074  31®)> 

am  ^tmafav«  tiegt  bie  ©c^neegrenje  om  füblic^en  ?lb§aiige 
o^ngefä^t  in  bet  ^ö^e  (2030  Sioifen  ober  12180  guß),  in 
welcher  man  fie  nac^  me^rfai^en  Kombinationen  unb  93er< 
glei^ungen  mit  anbein  Sergfetten  oermut^en  fonnte;  am 
nörblit^en  Slb^ange  aber,  unter  ber  Kinmivfung  beö  ^oc^» 
ianbed  »on  Sübet,  bej^en  mittlere  ßr^cbung  an  1800Soi|'en 
(10800  5up)  ju  fein  fc^eint,  liegt  bie  ©c^neegrenje  2600  Zou 
fen  (15600  gup)  ^oc^.  3)iefe,  in  Guropa  unb  Snbien  oft 
befirittene  Grfc^einung,  über  beren  Utfat^en  i(^  feit  bem 
Sa^re  1820  meine  Slnftc^ten  in  mehreren  ©Triften  ent» 
mirfelt  ^abe^,  gemäljrt  me^t  al6  ein  bloß 
3ntereffe;  fte  ftat  einen  mic^tigen  Ginfluf  auf  bad  ?eben 
ja^treic^er  SSoIföftämme  audgeübt.  üKeteorologifeft«  Ißroceffe 
be0  Suftfreifeö  geftatten  unb  entjie^en  bem  Slcferbau  ober 
bem  .^irtenleben  weite  Grbfirit^e  eine«  Gontinentö. 

25a  mit  ber  IJemperatur  bie  25ampfmenge  bed  Suft» 
freifcd  junimmt,  fo  ift  biefeä,  für  bie  ganje  otganifc^e 
©c^bbfuttß  wichtige  Klement  nad^  ©tunben  beö  Sage®, 
nad^  ben  3a§re0jeiten,  Sreitengraben  unb  §5ben  öerfc^ie» 
ben.  25a®  neuerlic^fi  fo  allgemein  »erbreitete  33erfnl)ren, 
burc^  Slnwenbung  »on  SluguP’®  ipftjc^rometer,  nad^  25nl» 
ton’®  unb  25anicli’®  3been,  »ermittelji  be®  Unterfcbiebe®  be® 
S^aupunft®  unb  ber  Suftwnrme  bie  velatit'e  2)ambf» 
menge  ober  ben  geud^tigfeit®juftanb  ber  ?ltmofv^äre  ju  be» 
fiimmen,  ^nt  unfere  ifenntnip  ber  bVgrometrifcfien  SBev^ält» 
niffe  ber  Grboberfld^e  anfebnlit^  nerme^rt.  Seinperatur, 
Suftbrurf  unb  ®inbrid;tung  Pcfien  im  innigflen  3«fi»>nitte»' 
^ange  mit  ber  belebenben  ^euc^tigfeit  bet  8uftfcf)ic^ten. 
2)iefe  ^Belebung  ifi  aber  nii^t  fowobl  8k>lge  ber  unter 
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»nfc^iebenen  3on*n  oufgelöflen  ©ampfmenge,  fenbern  btt 
«rt  unb  gtequenj  bet  Slieberfc^ldge  alö  S^ou,  9lebel,  Siegen 
unb  ©cbnee,  weld^e  ben  93oben  beneben.  Slac^  bet  ßrraiu 
telung  bcd  !Dre^uiig0gefebed  von  2)ooe  unb  ben  Slnflc^ten 
biefe®  au®gejei(^neten  $^9ftfer®”  i|i  in  unferet  nörbiid^en 
3one  „bte  (Sinfticität  bc®  ^am^fe®  am  größten  bet  ®üb« 
n>e|lwinb,  om  flein|ien  bei  Slorbojlminb.  Sluf  bet  SBeflfeife 
bet  SBinbrofe  oetminbert  fie  ftd),  unb  fieigt  hingegen  auf 
/ bet  Dfifeite.  9(uf  bet  fffiefifeite  nämlic^  vetbtängi  bet  falte, 
ft^mete,  ttorfne  Suftfirom  ben  tvatmen,  feierten,  »ielSBaffet* 
bamvf  ent^altenben;  md^tenb  auf  bet  Oßfeite  biefet  burt^ 
(enen  verbtängt  toitb.  !Det  Submefifitom  ifl  bet  but(^< 
gebtungene  3iequalodaI{ltom,  bet  Slotbofißrom  bet  allein 
^ettfdfienbe  ^olarflrom." 

Da®  aumutbig  frifebe  @rün  »ielet  Säume,  loeltbe® 
man  in  foltben  ©egenben  bet  Uropenlänbet  bemerft,  mo 
fünf  bi®  fieben  SJlonate  lang  fein  ©etoclf  om  ^immel®» 
gewölbt  auffleigt,  wo  bemetfbat  fein  unb  Siegen 

fallen,  beweis,  bap  bie  apbenbiculöten  Dbeile  (bie  Slätter) 
butcb  einen  eigenen  Seben®)>tocef , welcbet  vielleitbt  nicfit 
blof  bet  einet  fälteerregenben  Slu®Prablung  ifl,  bie  gäl)ig< 
feit  haben  SBaffet  bet  8uft  ju  entjiel)en.  ÜKit  ben  regen* 
lofen,  butten  Gbenen  Bon  (Sumana,  Goto  unb  ßeora  (Slorb* 
btafilien)  contraflirt  bie  Siegenmenge,  weitst  in  anberen 
Dtobengegenben  fällt;  ).  S.  in  bet  ^avana  nach  einem 
Durebfebnitt  von  fe(b®iäbtigen  Seobaebtungen  Bon  Slamon 
be  la  @agta  im  SRitteljabte  102  lßarifet3otl,  »fet*  bi®  fünf* 
mal  fo  Biel  al®  in  Ißari®  unb  ®enf”.  Sin  bem  Slbbange 
bet  Slnbe®fette  nimmt  mit  bet  ^öbe,  wie  bie  Demt)era* 
tut,  fo  ou(b  bie  Siegenmengt™  ob.  Sie  i^  Bon  meinem 


Digitized  by  Google 


360 


|'ütamcri(ant[c^en  Steifegefd^rten  6a(bad  in  ®anta  ge  be 
©ojota  auf  einer  ^ö^e  oon  fafi  8200  gup  nic^t  über  37  3oH, 
alfo  wenig  gröpev  wie  an  einigen  weftlic^en  i?üfien  »on 
Guropa,  gefunben  worben.  Souifingauit  fai)  bisweilen  in 
Quito  bei  einer  S^emperatur  »on  12”  — 13”  baS  ©aujfure’fc^e 
.^pgrometer  auf  26”  juvücfgef)n.  3n  6600  gup  ^o^en  Sufi» 
ft^idjien  (bei  einer  Temperatur  »on  4”)  fal)  @ap»8uffae 
in  feiner  gropen  aerofiatifc^en  Slfcenpon  an  bemfelben 
geuc^tigfeitSmejfer  ouc^  25”, 3.  3)ie  gropte  Tro(feni)eit,  bie 
man  biSi)er  auf  ber  Gebe  in  ben  Tiefldiibern  beobachtet 
hat,  iji  wohl  bie,  weiche  wir,  ©u^a»  Siofe,  Ghvenberg 
unb  ich,  im  nörbiiehen  ?lpen  fanben,  jwifchen  ben  glup» 
thdlern  beS  Setpfeh  unb  Dbi.  3n  bet  Steppe  ißiatowffafa, 
nacijbem  bie  Sübweftwinbe  (ange  auö  bem  Snneren  beö 
GontinentS  geweht  hoOen , bei  einer  Temperatur  »on  23”,7, 
fanben  wir  ben  Thaupunft  4”,3  unter  bem  ©efvierpunft.  2)ie 
?uft  enthielt  nur  noch  '7,^,  SBafferbampf. " ©egen  bie  gröpere 
Troefenheit  ber  Sergtuft,  welche  auS  ©auffure’S  unb  mei< 
nen  Jppgrometermeffungen  in  ber  h”hf»  iRegio»  ber  Sllpen 
unb  bet  Gotbiiieren  ju  folgen  fcheint,  haben  in  biefen  iepten 
Sahven  genaue  ©eobachter,  Ifdmp,  ©va»aiS  unb  aRavtinS, 
3weifel  erregt.  SRan  »erglich  bie  ?uftfchicl)ten  in  3ürich 
unb  auf  bem,  freilich  nur  in  Guropa  ho^h  J«  nennenben 
gauliiorn.  ™ 5>ie  SRdffe,  burch  welche  in  ber  Tropen» 
region  ber  ifJaramoS  (nahe  ber  ©egenb,  wo  Schnee  ju 
fallen  beginnt,  jwifchen  11000  unb  12000  gup  .^öhe) 
einige  Sitten  »on  gropblüthigen,  mhrtenbldttrigcu  Sllpen* 
ftrduchen  faft  perpetuirlich  getrdnft  werben,  jeugt  nicht 
eigentlich  für  baS  3)afein  einer  gropen  abfoluten  ÜWenge 
beö  SBafferbiinfteS  in  jener  Jgcöhe;  biefe  9?d|fe  beweifi  nur. 
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tt>ie  b«r  ()äufifle  9?ebel  in  bem  frönen  ijSiatfau  »on  ©ogota, 
bie  gtequenj  ber  9?ieberfc^läge.  9iebelf(^ic^ten  in  feieren 
$ö^en  entfielen  «nb  »erfebwinben  bei  ruijiget  Sufi  me^r* 
mal0  in  einer  ©tunbe.  ©olcber  febneiie  SBeebfet  c^arafierifttt 
bie  ^oebebenen  unb  ©aramoö  ber  Slnbebfetie. 

S>ie  Glectricität  be6  Sufttreifeö,  mnn  mag  |te 
in  ben  unteren  Slcgicnen  ober  in  ber  bob««  SJoIfenbülie 
betrachten,  hcobiematifcb  in  ihrem  |HiIen  periobifeben  tdg* 
lieben  @ange  mie  in  ben  ßrblofionen  beö  leu^tenben 
unb  fratbenben  Ungemitterö,  ftebt  in  »ielfacbem  ©evfebr 
mit  allen  Grfebeinungen  ber  2ßärme»ertbeilung,  beä  iEruef® 
ber  Sltmofvbäve  unb  ibver  Störungen,  ber  ^vbrometeore, 
wabrfcbeinlicb  auch  beö  aKagnetiömud  ber  dußerften  Grb» 
rinbe.  Sie  mirft  mdebtig  ein  auf  bie  ganje  Zljkx*  unb 
ipflanjenmett : nicht  etu'a  blop  buref;  mcteorolcgifctie  IJlros 
ceffe,  bureb  Siieberfdjldge  uon  SBnffevbämpfen,  ©duren  ober 
ammoniacalifeben  ©erbiubungen,  bie  fte  »cranlapt,  foubern 
auch  unmittelbar  nl6  electrifclje  (neroenreijenbe  ober  ©aft» 
umlauf  beförbernbe)  firaft.  Gö  ifl  hier  nici;t  ber  Drt  ben 
©treit  über  bie  eigentliche  Duelle  ber  Suftelectricitdt  bei 
heiterem  ^immel  ju  erneuern,  loelcbe  halb  ber  ©erbampfung 
unreiner  (mit  Geben  unb  ©nljen  gefcbu'dngerter)  Sl“ffi9< 
feiten'*,  halb  bem  SEGiicl'^tbum  ber  if.lflnujen'*  ober  nnbern 
ebemifeben  S^^ffbungen  auf  ber  Dbcvfldcbe  ber  Gebe,  balb 
ber  ungleichen  SBdrmeuertbeilung  in  ben  Suftfebiebten 
balb  enblicb,  nach  *f3eltier’ö  fcbnrfftnnigen  Unterfuebungen®, 
ber  Ginu'irfung  einer  fietö  negatioen  ?abung  beö  Grbballö  ju» 
gefebrieben  morben  ifi.  5luf  bie  fWefultate  befcbrdnft,  toclcbe 
eleetrometrifcbe  ©eobaebtungen,  befonberö  bie  juerfl  oon 
GoOabon  oorgefcblagene  (innreicbe  ?lnorbnung  einefl  electro» 
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magnetifc^eu  S[pparatd,  gegeben  ^aben,  foU  bie 
SEBeltbefc^ceibung  bte  mit  ber  ^ö^e  unb  bec  baumfreien 
Umgebung  ber  Station  unbefireitbar  {une^menbe  Stdrfe 
ber  aligemeinen  pofttioen  Suftelectricitdt®^,  i^re  tdgii(^e  6bbe 
unb  glut^  (nac^  Glarfe’d  !DubIiner  Sßerfucben  in  »er» 
mitfelteren  ‘JJerioben,  atö  Sauffure  unb  ic^  fie  gefunben), 
bie  Unterfc^iebe  ber  Sa^reöjeiten,  beö  Slbjianbeö  »om  Slequa» 
tor,  ber  continentolen  unb  oceantfcben  Dber^dcben  angeben, 
SBenn  im  ganjen  ba,  Wo  baö  Suftmeer  einen  Pfiffigen 
Soben  fiat,  baö  eiectrifc^e  ©leic^gemic^t  feltener  gePört  ip 
a!3  in  ber  Sanbluft,  fo  iP  ed  um  fo  auffalienber,  ju  fefien, 
wie  in  weiten  ÜWeeren  fleine  3nfelgru»pen  auf  ben  3wP<ml> 
ber  ?Itmofp^dre  einwirfen  unb  bie  Silbung  ber  ®en>itfer 
»eraniaffen.  3m  SWebel  unb  bei  anfangenbem  Sc^neefaH 
babe  icb  in  langen  9ieif|en  »on  SSerfuc^en  bie  »orfier  per» 
manente  ©iaöplectricitdt  fc^nell  in  repnöfe  fibergefjen  unb 
me^rfac^  ab wec^  fein  fe^n,  fcwo^i  in  ben  Ebenen  ber  falten 
3one  al0  unter  ben  iJropen  in  ben  5|Jaramo0  ber  6or» 
biüeren,  jwifc^en  10000  unb  14000  ffup  §ö^e.  2)er 
wecfifelnbe  Uebcrgang  war  bem  ganj  gleich,  ben  bie  ßiectro» 
meler  fur3  »or  unb  wd^renb  beö  ©ewitterö  angeben.®* 
^aben  bie  2)unPbid0c^en  pc^  ju  SBoIfen  mit  bepimmten 
Umripen  eonbenprt,  fo  oerme^rt  p^  nach  ÜRaapgabe  ber 
SSerbic^tung  bie  electrif^ie  Spannung  ber  duperen  ^fiüe 
ober  Dberpdd^e  auf  weicfie  bie  (Siectricitdt  ber  einjeinen 
Jiunftbldöd^en  fiberPrömt.  2)ie  fc^iefergrauen  SBoIfen  ^aben, 
nacfi  p3eltier’0  ju  ißariö  angepetiten  SBerfuc^en,  .l&arj»,  bie 
weipen,  rofen»  unb  orangefarbenen  SBoIfen  ©laöelectricitdt. 
©ewitterwolfen  umfifitlen  nic^t  bicp  bie  ^ö<^Pen  ©ipfef  bet 
Slnbeöfette  (i(^  felbp  fiabe  bie  »erglafenben  SBirfungen  be« 
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9({$ed  auf  einem  ber  f^eldt^ürme  gefitnben,  tnele^e  in  einet 
^ö^e  Bon  fofl  14300  gup  ben  Ifrater  beö  SBulfan^  Bon  , 
Jotuca  überragen);  au(^  über  bem  iliefianbe,  in  ber  ge* 
mäpigten  So»*«  pnb  @e»ittertBcIfen  in  einer  Bertiealen 
^5i)e  Bon  25000  gup  gcmeffen  morben®*.  Siöweilen  fenft 
aber  bie  bonnernbe  SBolfenfc^ic^t  biö  ju  fünf»,  ja  ju 
breitaufenb  gup  SIbfianb  über  ber  ßbene  ijerab. 

9?acb  Sirago’d  Unterfuc^ungen , ben  umfajfenbpen, 
»Belege  mir  biöb«  über  biefen  fc^mierigen  Ziji\[  ber  SWeteo» 
rologie  beftpen,  pnb  bie  Sidptentbinbungen  (Slipe)  breierlei 
8lrt:  jicfjntf förmige,  f(^arf  an  ben  SRdnbern  begrenjte; 
SBlipe,  bie  baö  ganje,  gleic^fam  öffnenbe  Oemölf 
erleuchten;  Slipe  in  gorm  Bon  geuetfugeln.  SBenn  bie 
erberen  beiben  SIrten  faum  V,„o(,  ber  ©ecunbe  bauern,  fo 
bemegen  pch  bagegen  bie  globulären  33llpe  weit  langfamer; 
ipre  Srfcheinung  pat  eine  2)auee  Bon  mehreren  ©ecunben. 
SBiömeilen  (unb  neue  S3eobachtungen  bePdtigen  baö  fc^on 
Bon  9ii(holfon  unb  Scccoria  befchriebene  ^Phänomen)  werben 
ganj  opne  Bernel)mbaren  IDonner,  opne  Slnjeige  Bon  ®e* 
Witter  ifolirte  SBolfen,  welche  bem  ^orijont 

Pepn,  ohne  Unterbrechung  auf  lange  3»*  leuchtenb  im 
Simern  unb  an  ben  SRänbern,  auch  h“*  faUenbe 
^)agelförncr,  fPegentrovfen  unb  ©ehneepoefen  ohne  Borher» 
gegangenen  35onner  leuchten  gefehn.  3n  ber  geographt* 
fchen  Ißertheilung  ber  ©ewitter  bietet  bad 
f^e  Äiipenlaub,  in  bem  eö  nie  blipt  unb  bonnert,  ben 
auffnllenbften  GontraP  mit  ber  ganjen  übrigen  Sirohenjone 
bar,  in  welcher  pep  ju  gewiffen  Sapre^jeiten  fap  täglich, 

4 biö  5 ©tunben  nach  ber  Gulmination  ber  ©onne,  ®e» 
Witter  bilben.  5?och  ben  Bielen  Bon  Slrago  gefammelten 
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3eu9m|Tcn  ber  Seefa^tet  (Scoreebb,  ^arv^,  SRop,  graiiflin) 
ift  nic^t  }U  bcjweifeln,  bap  im  allsjcmeinen  im  ^o^en 
Sterben  jU)ift^eu  70"  unb  75®  ©reite  electrifc^e  (Srploftonen 
überaud  feiten**  ftnb. 

2)ec  meteorologifc^e  £f)eil  bcö  Siaturgemdlbed, 
welchen  mir  ^icr  6efcl;Iiepen,  jeigt,  bap  alle  l)3roceffe  ber 
Sic^tabforbtion,  ber  SBärmeentbinbung,  ber  ßlafticitätd» 
»eränbenmg,  bed  ^bgrometrifc^en  3wPanbcö  unb  ber  electri* 
fc^en  ©pannung,  welche  baö  unermepliche  Suftmeer  bar» 
bietet,  fo  innig  mit  einanber  jufammenhangcn,  bap  jeber 
einjelne  meteorologifchc  5ßrocep  burd;  alle  anberen  gleich» 
jeitigen  mobipcirt  wirb.  2)iefe  -üBannigfaltigfeit  ber  ©tb» 
tungen,  bie  unwillfürlich  an  biejenigen  erinnern,  welche 
in  ben  ^immelbraumen  bie  nahen  unb  befonberS  bie  dein» 
fien  SBeltförper  (llrabantcn,  (Someten,  ©ternfchmippen)  in 
ihrem  Saufe  erleiben,  erfchwert  bie  2)eutung  ber  uerwirfel» 
ten  meteorologifcben  (Srfcheinungen ; pe  befchränft  unb 
macht  groptentheilfl  unmöglich  bie  Sorherbeftimmung 
atmofbh‘'>rifchet  ©eränberungen,  welche  für  ben  ®arten« 
unb  Sanbbau,  für  bie  ©chiflrfahrt,  für  ben  ®enup  unb  bie 
greuben  be0  Sebenö  fo  wid;tig  würe.  diejenigen,  wel^e 
ben  aSJerth  ber  SRetcorologie  nid;t  ln  bie  fienntnip  ber 
Ißhünomene  fclbfJ,  fonbern  in  jene  problematifche  ©orher» 
beftimmung  fepen,  finb  »on  ber  fe^en  Ueberjeugung  burch» 
brungen,  bap  ber  Shell  ber  9?aturwiffenfd;aft,  um  ben  fo 
»ieleSHeifen  in,  ferne  ©erggegenben  unternommen  worben  ftnb, 
bie  SWeteorologie , ftch  feit  3al)rhunberten  feiner  gortfehritte 
ju  rühmen  h^be.  dnö  ©evtrauen,  ba8  pe  ben  ißhVpfern 
entjiehen,  fchenfen  pe  bem  ©Joubwechfel  unb  gewiffen  lange 
berufenen  ßalenbertagen. 
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„®rope  Abweichungen  »on  ber  mittleren  Semperatur« 
»ertheifung  treten  feiten  local  auf,  fte  ftnb  meift  über 
grofe  Jünberßrerfen  gleichmütig  »ertheilt.  2)ie  ©röfe  ber 
Abweichung  iß  an  einer  beßimmten  Stelle  ein  SDiarimum 
unb  nimmt  bann  nach  ben  ®renjen  h>n  ab.  SBerben  tiefe 
®renjen  überfchvitten,  fo  ßnbct  man  ftarfe  Abweichungen 
im  entgegengefehten  Sinne.  ®leichartige  SBitte» 
rungSoerhültnilfe  fmben  fich  h'iupflff  ®üben  nach 
FJorben  alö  »on  SBeßen  nach  Dften.  Am  (Snbe  be0  3ahre0 
1829  (a(0  ich  meine  ftbirifche  9ieife  »oUenbete)  ßel  ba« 
3Rarimum  ber  Ifälte  nach  Serlin,  wäOrenb  9?orbamerifa 
ßch  einer  ungewöhnlichen  SBürme  erfreute.  (S0  iß  eine 
gan3  willfühdiche  Annahme,  baß  auf  einen  ftrengen  SBinter 
ein  hfip^r  Sommer,  auf  einen  milben  SBinter  ein  fühler 
Sommer  folge."  !Die  fo  »evfehiebenartig  entgegengefeßten 
SBitterung6»crhäItniffe  neben  einanber  liegenber  Sänber 
ober  jweier  fornbauenben  (Kontinente  bringen  eine  wohl* 
thätige  Auögleichung  in  ben  IfJreifcn  »ieler  5)3robuete  beö 
SEBein»  unb  Acferbaiieö  h*’^®or.  2Jian  h*"*!  mit  9Jccht  be* 
merft,  baß  baö  33arometer  allein  und  anbeute,  wad  in 
allen  Suftfchichtcn  über  bem  Seobachtungdorte  bid  jur 
üußerßen  ®renje  ber  Atmofbhüce  in  bet  SSeränberung  bed 
Sruefed  »orgeht,  wäh^'’’''t>  lEhcrmometer  unb  Ißfhchro» 
meter  und  nur  über  bie  örtliche  SBärme  unb  geuchtigfeit 
ber  unteren,  bem  ©oben  nahen  Schicht  unterrichtet.  2>ie 
gleichjeitigen  thermifchen  unb  hbgtometrifchcn  5JJlobißcationen 
ber  oberen  Suftregionen  ergrünben  wir,  wo  unmittelbare 
©eobachtungen  auf  ©ergen  ober  in  aeroftatifchen  Sßeifen 
fehlen,  nur  aud  hVPo^^difchen  (Sombinationen , ba  bad 
Sarometer  allerbingd  auch  ald  Sh^tmometer  unb  geuchtig* 
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(eitdbejlimmer  bienen  fann.  S93i(^tige  SSütterun^dnerAnbe^ 
tungen  ^aben  nic^t  eine  örtliche  llrfac^  on  bem  Scobacb» 
tungöorte  felbfij  fie  ftnb  golgen  einer  Gegebenheit,  bie 
in  weiter  gerne  burdh  Störung  beö  Oleichgcwichtö  in  ben 
Suftfirömungen  begonnen  h<>^  weift  nicht  an  ber  DberflAche 
ber  (Srbe,  fonbern  in  ben  höchften  Siegionen:  falte  ober 
»arme,  trocfene  ober  feuchte  8uft  hetbeifuhrenb,  bie  3)urch* 
fichtigfeit  ber  Suft  trübenb  ober  aufheiternb,  bie  gethürnite 
Raufen »oife  in  jartgefieberten  (Sirrud  umwanbeinb. 
fffieii  aifo  UnjugAnglichfeit  ber  (Srfcheinungen  ftdh  }U  ber 
Geroielfditigung  unb  Gom))Iication  ber  Störungen  gefeilt, 
hat  ed  mir  immer  gefchienen,  ba^  bie  Gleteorologie  ihr 
^eil  unb  ihre  SIBurjcI  »ohl  juerft  in  ber  heißen  3one  fuc^en 
muffe;  in  jener  glürflichen  Siegion,  »o  fietd  biefelben  Süfte 
wehen,  wo  Gbbe  unb  gluth  bed  atmofvhArifdhen  ®rucfefl, 
wo  ber  @ang  ber  ^vbrometeore,  wo  baö  (Sintreten  electri* 
fcher  (Siploftonen  periobifch  wieberfehrenb  ftnb. 

Slachbem  wir,  ben  ganjen  Umfang  bed  anorganü 
fthen  Srbenlebenö  burchlaufenb , ben  ipianeten  in  feiner 
Oeftaltung,  feiner  inneren  SBArme,  feiner  electrosmagneti» 
fchen  Sabung,  feinem  Sichtproceffe  an  ben  Stolen,  feiner 
Gulcaniflmuö  genannten  Sleaction  gegen  bie  ftarre, 
. mannigfach  jufammengcfehte,  äußere  Slinbe,  enblich  in 
ben  Srf^einungen  feiner  jwiefachen  Äußeren  füllen  Cbeö 
Dceanö  unb  be6  Suftmeerö)  mit  wenigen  3ügen  gefchilbert 
haben j fönnte  nach  ber  Alteren  Sehanblung  ber  phhfi' 
fchen  (Srbbefchreibung  bad  Slaturbilb  ald  ooQenbet 
betrachtet  werben.  2Bo  aber  bie  SSJeltanficht  ju  einem 
höheren  Stanbpunfte  ßch  ju  erheben  ftrebt,  würbe  jened 
Slaturbilb  feine®  anmuthigßen  IReijeö  beraubt  erfcheinen. 
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wenn  e«  unfl  nic^t  jugleic^  bie  bc«  orgonifc^en 

Seben6  In  ben  »(den  Slbj^ufungen  feiner  tijbifc^en  ®nt» 
wicflung  barböte.  Der  ©egriff  ber  ©elebtfjeit  ifl  fo  an 
ben  ©egriff  »on  bem  Dafein  ber  treibenben,  unabldjfig 
wirffamen,  entmif(^enb  fc^affenben  Siaturfrdfte  gelnüpft, 
weld^e  in  bem  örbförfer  ficf)  regen,  baf  in  ben  Sitejien 
ÜRljt^en  ber  ©ölfer  biefen  Ärdften  bie  (Srjeugung  ber 
^flanjen  «nb  2:(;iere  jugefc^rieben,  ja  ber  3uftanb  einer 
unbelebten  Dberfld(f)e  unfrei  ©ianeten  in  bie  cl^aotifc^e 
Urjeit  fdmbfenber  Giemcnte  ^inaufgerütft  mürbe.  3n  ba« 
embirif(f)e  Oebiet  objecti»er  ftnnlit^er  ©etrad^tung,  in  bie 
©c^ilberung  beö  ©emorbenen,  b'e6  bermaligen  3uflanbe6 
unfreö  ißinneten  geboren  nic^t  bie  geI)eimnip»oBen  unb 
ungelöjten  5ßrob(eme  beö  SB  erbend. 

Die  SBeitbefc^reibung,  nüchtern  an  bie  Sieaiitdt 
gefeffelt,  bicibt  nic^t  auö  / fonbern  na(b  ber 

Siatur  ibreö  Sn^alted  unb  i^rer  ©egrenjung,  ben  bunfeln 
Slnfdngen  einer  ©efebit^te  ber  Drganiömen“  fremb, 
wenn  baö  SBort  ©efcbi(bte  bi«r  in  feinem  gebrdu^licbfien 
©inne  genommen  wirb.  8lber  bie  SBeltbefcbreibung  barf 
oudb  baran  mahnen,  bap  in  ber  anorganiftben  Srbrinbe 
biefelben  ©runbftoffe  »orbanben  finb , t»e((be  baö  ©e< 
rüfie  ber  unb  SßPanjenorgone  bilben.  ©ie  lebrt, 

bap  in  biefen  mie  in  jener  biefeiben  £rdfte  malten,  meicbe 
Stoffe  »erbinben  unb  trennen,  mel(be  gefialten  unb  flüffig 
machen  in  ben  organifcben©emeben:  aber  ©ebingungen  unter» 
morfen,  bie  noch  unergrünbet  unter  ber  febr  unbeftimmten 
©enennung  »on  SSirfungen  bet  Sebenöfrdfte  nach 
mehr  ober  minber  glüiflicb  geabnbeten  SInaiogien  fbfiematifcb 
grupbi^i  merben.  Der  naturbefebauenben  Stimmung  unfetö 
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©ftnüt^eö  e0  ba^ft  ein  S3ebürfnip,  bie  St. 

((Meinungen  auf  bet  Stbe  bis  ju  intern  üuperften  ®ipfel , biö 
jut  gormenhinrfelung  bet  SSegetabilien  unb  bet  fic^  felbjl 
beftimmenben  ©cwegung  im  tf)ictifc^en  Drganiömue  ju 
»erfolgen.  0o  fcbließt  ftc^  bie  ©cogtapljie  beö  Drgo. 
nif^.Sebenbigen  (©eogtafj^ie  bet  ipflanjen  unb 
Siliere)  on  bie  @cl)i(bcning  bet  anorganifc^ien  9?otur. 
erfdjeinungen  beß  Sibförvctd  an. 

D§ne  t)icr  bie  fc^unevige  grage  ju  erörtern  übet  baö 
„ftc^  fclb^  SBeroegenbe",  b.  über  ben  Unterfc^icb  be«  »egt. 
tabilifd;cn  unb  tl)ierif(^en  Sebenö,  müjfcn  mir  juerfl  nur 
barauf  oufmerffam  matten,  baß,  wenn  mir  »on  9?atur  mit 
microfcovifcßec  ©e^fraft  begabt,  menn  bie  Sntegumente  ber 
Ißflanjen  »olltommen  burc^ficbtig  müren,  baö  ®emäd|öreidl 
und  nid;t  ben  ?lnblid  »on  Unbemeg(icf)feit  unb  9iu^e  bar. 
bieten  mürbe,  in  melc^er  ed  jeßt  unferen  ©innen  erfc^eint. 
2)ie  inneren  Sßeile  bed  3ctifnbaucd  ber  Drgane  ftnb  un. 
auf^örlid/  burc^  bie  »erfc^iebcnartigßen  ©trömungen  belebt. 
6d  ftnb:  9Jotaticnd*©tr5mungen,  auf»  unb  nbfteigenb,  ftt^ 
»erjmeigenb,  iljre  SJic^tungen  »eränbernb,  burebbieSBemegung 
förnigen  ©(bleimd  offenbart,  in  SBaffervßanjen  (9?ajaben, 
Sbaraceen,  .^vbrocbnriben ) unb  in  ben  paaren  vbflneroga. 
mif(ber  Sanbpflanjen;  eine  mimmclnbe,  »on  bem  großen  So. 
tanifer  SRobert  Sromn  entbedte  aKolecularbcmegnng,  mcicbe 
freilich  außerhalb  ber  Organe  bei  jeber  äußerßen  Sbeilung 
berSRatcrie  ebenfalld  bemerfbat  mirbj  bie  freifcnbe©trömung 
ber  SDlilcbfaft.ifügclcben  (Sbclofe)  in  einem  ©vftem  eigener 
®efäße;  enblicb  bie  fonberbaren,  ftcb  entrollenben , geglie» 
berten  gabengefaße  in  ben  Slntberibien  ber  Sl;arn  unb  ben 
9feprobuctiond»Organen  ber  Sebermcofe  unb  Sang. Wirten, 
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in  n>«lc^«n  tct , bet  Sffiijfenfc^aft  ju  früb  entriffcne 
^Ole^en  ein  Slnaiogon  ber  ©bermatojoen  ber  animolifc^en 
©c^övfung  JU  erlennen  glaubte.  3«()Ieu  wir  ju  biefen 
mannigfaltigen  'Jlegungen  unb  SBirbeln  noc^  flinju,  W)a6 
bet  Gnboömofe,  ben  Ißroceffen  ber  (gtnd^rung  unb  be« 
IBac^at^umd,  mad  ben  inneren  Suftfirömen  juge^örtj  fo 
^oben  wir  ein  Silb  »on  ben  ifrdften,  welt^e,  und  fofi 
unbewußt,  in  bcm  |Htlen  ‘.ßflanjenleben  t^dtig  flnb. 

©citbem  icf>  in  ben  Slnfi^ten  ber  9?atur  bie  Slllbe» 
lebt^eit  ber  Srboberflä^e,  bie  IBerbreitung  ber  organifc^en 
gormen  nac^  Ußaapgabe  ber  S^iefe  unb  ^ö^e  gefc^ilbert 
l)abe,  i|l  unfete  jfenntni^  auc^  in  biefer  SJii^tung  burr^ 
Sfirenberg’d  glänjenbe  Sntbedungen  „über  bad  IBer^alten 
bed  IleinPen  Sehend  in  bem  SBeltmeere  wie  in  bem  6ife 
ber  ipotarldnbet"  ouf  eine  übetrafc^enbe  SBeife,  unb  jwar 
ni(^t  butc^  combinatorifd^e  ©cljtüffe,  fonbern  auf  bem  Iffiege 
genauer  ©eobat^tung,  »erme^rt  worben.  Die  Sebendfplidte, 
man  möchte  fagen  ber  ^orijont  bed  Sehend,  ^at  ft(^  »or 
unferen  Slugen  erweitert.  „(Sd  gicbt  nic^it  nur  ein  unftcfitbar 
fleined,  microfcobifc^ed,  ununterbrochen  t^dtiged  Sehen  in 
bet  9?dhe  beiberlßole,  ba  wo  Idngji  bad  größere  nicht  mehr 
gebeiht;  bie  microfcopifchen  Sebendformen  bed  ©übbol* 
SReered,  auf  ber  nntarctifchen  9Jeife  bed  Gabitdn  Samed 
9loh  gefammelt,  enthalten  fogar  einen  ganj  befonberen 
9teichthum  bidf;er  gonj  unbefannter,  oft  fehr  jierlicher  ©iU 
bungen.  ©elbft  im  9iücf{}anbe  bed  gefchmoljenen , in  vunb; 
liehen  ©tücfen  umherfchwimmenben  Sifed,  unter  einet  ©reite 
Bon  78"  10',  würben  über  fünfjig  Sitten  fiefetfchaliger  ©o< 
Ingafiren,  ja  (Sofeinobiffen,  mit  ihren  grünen  Doarien,  nlfo 
ftcher  lebenb  unb  gegen  bie  (Srtreme  ^renger  l^dlte  glücflich 
U V.  ^uwbcltl,  Jlo<iiul.  1.  24 
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anfdmpftnb,  gefunden.  3n  bem  ®olf  b(d  @rci)Ud  tvurbdi 
mit  btm  ©enfbiei  in  1242  Die  1620  gu0  Siefe  68  fiefel» 
fc^alige  ^oi^gafiren  unb  ^^^tolit^arien,  unb  mit  ii;nen 
nur  eine  einzige  Inlffc^aiige  $oh;t§a(amia,  i;evaufgr)ogen."  ^ 

2)ie  bieder  beobachteten  oceanifchen  microfcopifchen 
gormen  ftnb  in  weit  libertniegenber  'Äenge  bie  tiefe U 
fchaligen,  obgleich  bie  §(na(hfe  bed  SWeertoafferö  bie  itiefel» 
erbe  nicht  aI6  mefentlichen  Ü3ef)anbthei(  jeigt  (unb  biefelbe 
>o«hl  fch»vebenb  gebacht  werben  fann).  !Der  Dcean 

ifi  aber  nicht  bloß  an  einjeinen  fünften  unb  in  Sinnen« 
meeren,  ober  ben  Äüpen  nahe,  mit  unfichtbaren , b.  h-  »cn 
nichtbewaffneten  Singen  ungefehcnen  Sehend «Sitomen  bicht 
bevölfertj  man  fann  auch  nach  ben  oon  ©cha^er  auf  feiner 
fRücfreife  and  San  Diemend  Sanb  gefchbpften  SBafferproben 
(füblich  »om  Sorgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  ST^Sreite, 
wie  mitten  unter  ben  SBcnbefreifen  im  atlnntifchen  SJteere) 
für  erwiefen  annehmen,  ba^  ber  Dcean  in  feinem  gewöhn» 
(i4)cn  3ufinnbe,  ohne  befonbere  gärbung,  ohne  fragmenta» 
rifch  fchwimmenbe,  ben  Dfcitiatorien  unferer  füpen  SBalfer 
ähitlithf  Siljf  fiefeifchaliger  gäben  ber  ®attung  Shaetocerod, 
bei  fiarfter  iDurchftchtigfeit  jahlreiche  microfcovifche  felbji» 
fidnbige  Drganidmen  enthalte.  Einige  ifJoibga^ren  non 
ben  6orfburn»3nfeln,  mit  5{3inguin»Grcrementen  unb  ©anb 
gemengt,  fcheinen  über  bie  ganje  6rbe  »erbreitet,  anbere 
finb  beiben  ^oien  gemeinfam. 

Gd  h«crf<ht  bemnach,  unb  bie  neueren  Seobachtungen 
betätigen  biefe  Sinftcht,  in  ber  ewigen  Stocht  ber  oceani» 
fchen  Siefen  »orjugdweife  bad  St) i er  leben,  währenb  ouf 
ben  Gontinenten,  bed  beriobifchen  Sieijed  ber  ©onnenflrahlen 
bebürftig,  bad  $ flanken  leben  am  meijien  »erbreitet  ift. 
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3)cv  3)laff<  nnc^  übevwiegt  im  allgemeinen  ber  negelabu 
lif(f)e  Drgani0mu6  bei  weifem  beu  t^ierif^en  auf  ber  @rbe. 
SSJaö  ift  bie  3af)l  großer  (Setaccen  unb  Sfiac^vbermen  gegen 
baö  Solurn  bi^tgebrSngter  riefenmäßiger  Saumftämme  ben 
8 — 12  guß  2>ur(6meffer  in  bem  einjigen  SBalbrnum, 
me({^ier  bie  Sropenjone  non  Siibamerifa  jU'ift^en  bem  Dri» 
noco,  bem  Slmajonenßuß  unb  bem  9iio  ba  SKabeira  füllt! 
SBenn  ouc^  ber  (Si)arofter  ber  oerfebiebenen  (Srbräume  »on 
allen  äußeren  Grfdjeinungen  jugleic^  ab^ängt;  U'enn  Umriß 
ber  ©ebirge,  Ißfibfiognomie  ber  HJflnnjen  unb  Spiere,  loenn 
^immelöbläue,  SEoIfengeßalt  unb  2)urcf)ßc^tigfeit  be«  8uft< 
freifeö  ben  S^ofaleinbrurf  bemivfen:  fo  ift  bot^  nit^t  )u 
läugnen,  baß  bad  ^auptbeftimmenbe  biefeö  Sinbrutfe  bie 
^IflttttJft'berf e iß.  2)em  t^ierifc^en  Organiömuö  fehlt 
eö  an  ÜWaffe,  unb  bie  Semeglichfeit  ber  Snbibibuen  ent» 
jieljt  ße  oft  unfern  Slirfen.  2)ie  ipßanjenfchöpfung  wirft 
burch  ßetige  ©röße  auf  unfere  Ginbilbungefraft;  iljre  3Rnffe 
bejei^net  ihr  Sitter,  unb  in  ben  ©ewächfen  allein  ftnb 
Sitter  unb  Sluöbrurf  ber  ßetd  fuh  erneuernben  Ifraft  mit 
einanber  gepaart.“  3n  bem  (utib  btff« 

trachtung  iß  ba6  SWefultat  »on  Ghrenherg’ö  Gntbeifungen ) 
ift  e0  gerabe  bad  Sehen,  bad  man  bad  fleinße  im  9?aume 
ju  nennen  pßegt,  welthed  burdh  feine  Selbfftheilung  unb 
rafthe  SSermehrung“  bie  wunberbarßen  SHaßenperhältniße 
bavbietet.  2)ie  fleinßen  ber  Snfuforien,  bie  ÜRonabinen, 
erreichen  nur  einen  2)urchmeßer  pon  Vafl^o  ?inie,  unb 
hoch  hüben  bie  fiefelfdhaligen  Drganidmen  in  feuchten  ©egen» 
ben  unterirbifche  belebte  Schichten  Pon  ber  Dicfe  mehrerer 
Sachter. 

Der  Ginbruef  ber  Slttbelebtheit  ber  9fatur,  anregenb 
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unb  wp^lt^dtig  bem  fü^lenben  ÜWtnfc^en,  gehört  jeber  3‘’n« 
an;  am  m^c^tigften  wirb  ec  gegen  ben  9(equator  ^in,  in 
ber  eigentlichen  3»ne  ber  5|}a(men,  ber  Sambufen  unb  bev 
baumaitigen  0arn,  ba  U'o  non  bem  motludfen«  unb  coraden« 
reichen  3Reere«ufer  ber  ©oben  fich  bid  jur  emigen  Schnee» 
grenje  erhebt.  2)ie  DctöserhAltniffe  ber  5)3flanjcn  unb 
umfaffen  faft  alle  ^öhen  unb  Siefen.  Organifche  ©ebiibe 
fieigen  in  bad  innere  ber  (lebe  ht<^ob;  nicht  b(o^  ba,  mo 
burch  ben  gieip  be$  SSergmanned  grofe  Sßeitungen  entflaiu 
ben  flnb,  auch  in  natürlichen  fohlen,  bie  jum  erften  3)la(e 
burch  ©prengorbeit  geöffnet  würben  unb  in  bie  nur  meteo» 
rifche  Sngewaffer  ouf  ©polten  einbringen  fonnten,  h«*>f 
ich  fchneewei^e  ©talaftitenwdnbe  mit  bem  jarten  ©eflechte 
einer  Usnea  bebeeft  gefunben.  $obureUen  bringen  in  bie 
@i<röhren  ber  ©letfcher  am  SWont  3lofe,  im  ©rinbelwalb  unb 
bem  Oberen  Slargletfcher;  Chionaea  araneoides,  non  IDalman 
befchrieben,  unb  bie  microfco)>ifche  Discerea  nivalis  (einfi 
Protococcus)  leben  im  ©chnee  ber  ^olarlünber  wie  in  bem 
unferec  hoh<n  ®ebirge.  S)a0  SRothwerben  bed  ölten  ©chneeö 
wor  fchon  bem  8Iriflotele«,  wahrf<hetnlith  in  ben  mocebo» 
nifchen  ©ebirgen,  belannt  geworben.*^  SBührenb  ouf  hoh«n 
®ipfeln  ber  ©chweijer  SItpen  nur  Secibeen,  Ißarmelien  unb 
Umbilicarien  ba«  non  ©chnee  entblößte  ©eftein  farbig, 
aber  fparfam  überjiehen , blühen  noch  nereinjelt  in  ber 
Sropengegenb  ber  Slnbeefette  in  14000  unb  14400  guß 
i^öhe  fchöne  5ßhanerogamen , ba«  wollige  Culcitium  rufes- 
cens,  Sida  pichinchensis  unb  Saxifraga  Boussingaulti.  ^eiße 
Oueden  enthalten  fleine  3nfecten  (Hydroporus  thermalis], 
®alioneden,  Dfeidatorien  unb  Sonfernen;  jie  trünfen  felbfl 
bie  SBurjelfafern  phanerogamif^er  ®ewüchfe.  SBie  Srbe, 
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Suft  uitli  SEBnffer  bei  beu  verfc^tebenfien  Xembecatumi  belebt 
{tnb,  fo  ifi  eb  au^  bad  Snnre  ber  verfc^iebenfien  2i)eile 
ber  S^^ierfövpeT.  (Sd  giebt  S3(utt^ieie  in  beu  gröfc^en  wie 
im  Sac^fej  na^  Slorbmann  ftnb  oft  alle  glüffigfeiten  ber 
gifd;au9en  mit  einem  6augwurme  ( Diplost omum)  gefüllt: 
ia  in  ben  Äiemen  bed  IBleieö  lebt  baö  unmberfome  3)oppel* 
tliier  (Diplozoon  paradoxum],  welc^ed  ber  eben  genannte 
9?aturforf(^er  entbecft  fiat,  ein  Silier  freujförmig  »erwac^fen, 
mit  jwei  Äöpfen  unb  jwei  ©c^wanjenben  »erfe^en. 

SBenn  au(^  bie  ßrijienj  »on  fogenannten  SHeteor* 
änfuforien  mel|r  alö  jweifel^aft  i|i , fo  barf  boc^  bieSJlög» 
lic^feit  nid^t  geldugnet  werben,  bap,  wie  Sic^tenblüt^en« 
ftaub  id^rlic^  and  ber  §ltmofpl)dre  ^erabfdllt,  auc^  (leine 
3nfu|ion«t^iere,  mit  bem  SBafferbampf  poffio  gehoben,  eine 
3«it  lang  in  ben  Suftfc^ic^ten  f(^weben  fönnen.  ® 3)iefer 
Umfianb  ifi  bei  bem  uralten  ßn^ifie  über  eine  mutterlofe 
ßeugung*®  (generatio  spontanca]  in  ernfie  SBetrac^tung  ju 
nehmen:  um  fo  me^r  ald  (S^renberg,  wie  f^on  oben  bemerft, 
entbedt  ^at,  baf  ber  nebelartig  bie  Suft  trübenbe  ©taub« 
regen,  welchem  ©eefa^rer  b^ufig  in  ber  Stä^e  ber  capber« 
bifcben  3nfeln  unb  biö  in  380  ©eemeilen  6ntfernung  »on 
ber  afrifanifcben  ^fte  audgefe^t  ftnb,  Siefte  oon  18  Slrten 
fiefelfcfialiger  polpgafirifdber  Sbiertben  entbdlt. 

2)ie  gütle  ber  Organismen,  beren  rdumlicbe  93ertbei« 
lung  bie  ®eograpbi<  ipflanjen  unb  Sbtere  »er« 
folgt,  wirb  entweber  natb  ber  93erf(biebent)eit  unb  relatioen 
3af)l  ber  IBilbungStupen,  alfo  natb  ber  ©efiaitung  ber  oor« 
banbenen  ©attungen  unb  Slrten,  ober  natb  ber  3«b(  t>er 
3nbi»ibuen  betrachtet,  welche  auf  einem  gegebenen  glächen« 
raume  einer  feben  9lrt  juTommt.  Sei  ben  Sfionaen  wie  bei 
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bc«  Spieren  ift  ei  ein  wichtiger  Unterfc^irb  i^ret  8eben6u'eife, 
ob  fie  ifolirt  (»evcinjelt)  ober  gefeüig  lebeiib  gefnnben  tt>erben. 
!Die  ärten,  W'eicbe  icb  gefeUige^Pfianjen”  genannt  ^abe, 
beberfen  einförmig  grope  ©trecfcn.  !l)o^in  gefrören  biete 
2ang<21rten  bcö  SReereö,  Stabonien  unb  3Roofe  in  ben  oben 
glac^länbcrn  beö  nörblic^en  SIftenö,  ©röfet  unb  orgelartig 
aufftrebenbe  (Sacteen,  9lbicennia  unb  SJianglefträuc^er  in 
ber  S^ropemoelt,  SBälber  bon  Koniferen  unb  SBirfen  in  ben 
baltif(^en  unb  fibirifc^en  Gbnen.  2)iefe  9trt  ber  geogra» 
p^lfc^en  SBerttjeitung  beftimmt,  neben  ber  inbibibuellen  gorm 
ber  tpflanjengeftalt,  neben  it)rer  ©rö^e,  SBIatt»  unb  SBlüt^en» 
form,  ^auptfiic^lict)  ben  vt)Vfiognomif(^en  (5t)arafter®^ 
einer  ©egenb.  !Daö  bemeglic^e  93i(b  be«  Sfiierleben«,  fo 
mannigfaltig  unb  reijenb,  fo  metjr  angeeignet  eö  unferen 
©efütjlen  ber  3>m«iGUH9  beö  Slbfc^eueö  ift,  bleibt  fafi 
bemfelben  fretnb,  »bivft  menigfienö  minber  mächtig  auf  if)n. 
Die  acferbauenben  SSöIfer  berme^ren  fünftlic^  bie  §errf(^aft 
gefelliger  tfjfinnäen , unb  fo  an  bielen  tfjunften  ber  gemüpig* 
ten  unb  nörblirfjen  3one  ben  9(nblicf  ber  ©införmigfeit  ber 
9Jatur;  auc^  bereiten  fte  ben  Untergang  U'ilbmac^fenben 
‘llflanjen  unb  ftebeln  anbere,  bie  bem  SJtenfcfjen  auf  fernen 
SEBanbevungen  fotgen,  abfic^töto«  an.  Die  uwige  3one  ber 
Drobenmelt  U'iberfte^t  fräftiger  biefen  geibaltfamen  Um» 
manblungen  ber  6d}6i)fung. 

Seobacbter,  »reiche  in  furjer  3«i*  Sanbfiretfen 

burcf)jogen,  ©ebirgögruvben  befliegen  Ratten,  in  benen  bie 
ftlimate  fc^ic^tcnroeife  über  einanber  gelagert  finb,  mußten  fic^ 
frü^  nngeregt  fügten  bon  einer  gefe^mäfigen  ffiert^eilung  ber 
‘4?fIanjenformen.  ®ic  fammelten  robe  üKaterialien  für  eine 
SBiffenfcbaft,  bereit  -Jiome  notb  nicht  au«gefvro^en  irar. 
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5)i<fel6fn  3onen  cSRegioneii)  bet  ®ewäc^fe,  welche  aW 
Süngling  bet  Satbinal  93embo*"'  om  5M6§ange  beö  ?l«tno 
im  fed^je^nteu  3a()vI)UJibeit  befc^rieb,  fanb  S^omnefort  om 
ärorot  lieber,  ßi  »etglic^  ft^ovfruniig  bie  Silbenflot  mit 
b«  gior  bet  ßbenen  unter  »etf^iebiten  Sreiten;  er  be» 
merfte  juerfiy  bofi  bie  ßr^ö^ung  beö  ®oben6  über  bem 
9)ieere«f^)iegei  nuf  bie  93ertf)eiiung  ber  ©emne^fe  mirfe,  wie 
bie  ßntfernung  »om  5|}oIe  im  gioc^Ionbc.  SKenjet  in  einer 
unebirten  gfoto  »on  3«V<»n  JH füllig  ben  9?nmen 

ber  ©eogrnb^ie  ber  ‘ßflonjen  auö.  ®iefer  9fome 
pnbet  ftc^  mieber  in  ben  »^ontoflifi^en,  ober  onmut^igen 
©tubien  bet  Siotnr  »on  Sernotbin  be  @t.  gierte.  Sine 
»ijfenf(^aftlici)e  33e^onblung  be«  ©egenfionbe«  ^ot  erji  on» 
gefongen,  olö  mon  bie  ©eogrop^ie  ber  HJ^onjen  mit  ber 
?e^re  »on  ber  93ert^i(ung  ber  SBörmc  ouf  bem  SrbförtJer 
in  innige  aSerbinbnng  brockte,  old  man  bie  ©etoüc^fe  nocf> 
notürlid^en  gomilien  orbnen,  itnb  fo  numerifc^i 
unterf^eiben  fonnte,  »»ete^e  gönnen  »om  Stequotor  gegen 
bie  Ißole  ob»  ober  june^men,  in  meiti^em  3nl)lent«r^ü[tnip 
in  »erfc^iebenen  ßrbflric^en  jebe  gomiiie  ju  ber  gonjen 
bofelbfi  rooc^fenben  ÜKoffe  ber  ip^onerogomen  fie^e.  6« 
iji  ein  glücf lieber  Umfianb  meine«  Seben«  gemefen,  boß  ju 
ber3eit,  «»  welcher  ie^  mic^  foft  ou«fc^lie^nb  mit  S3otonif 
befc^äftigte,  meine  ©tubien,  burd^  ben  Slnblirf  einer  gro^» 
ortigen,  flimotifd^  controfiirten  Siotur  begünfUgt,  fic^  ouf 
bie  eben  genannten  ©egenfidnbe  ber  Unterfue^ung  ricf)ten 
fonnten. 

2)ie  geogropi)ifc^e  ißerbreitung  ber  J^ierformen , über 
toelc^e  Suffon  jiwrft  allgemeine  unb  gro^ent^eil«  fe^r 
richtige  Slnficbteu  oufgefteHt , ^ot  in  neueren  3eiten  <»w«  ben 
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Sortfc^ritten  bet  lHJPonjengeogrobflie  raannigfoUigen  9{u$en 
gezogen.  !Die  ^tümmungen  bet  3fotI)ermcn,  befonberd  bie 
bet  ifoc^imenen,  offenbaten  ffc^  in  ben  ©tenjen,  toelc^e 
gewiffe  ffjflonjen*  unb  nic^t  weit  wonbernbe  2^ietatten 
gegen  bie  ffjole  ju,  wie  gegen  ben  ©ipfel  fcffneebebetftei 
©ebitge,  feiten  übetffeigen.  5Daö  ©lennt^ier  j.  33.  tebt  in 
bet  fcanbinaoifcffen  ^olbinfel  foff  je^n  ©tab  nötblic^et 
oW  im  3nnetn  »onSibitien,  wo  bie  ?inie  gleichet  3Bintet# 
wätme  fo  auffallenb  concao  witb.  5|3ffanjen  wanbetn 
im  ©i.  2)et  ®aamen  oieiet  iji  mit  eigenen  Otganen  jur 
weiten  Xuftteife  oetfe^en.  ©inmol  ongewutjelt,  finb  ffe 
obbdngiget  »om  S3oben  unb  oon  bet  Sempetatut  bet  Suft» 
f(^)i(^t,  weiti^e  ffe  umgiebt.  S^iete  etweitern  nat^  SBiU< 
{üf)t  i^ten  3Setbteitung«bejitf  »on  bem  3lequatot  gegen  bie 
ffioie  ^in:  ba  ootjüglitff,  Wo  bie  3foti)eten  ff  eff  wölben 
unb  ^eiffe  @ommet  auf  eine  fftenge  SBintetfdlte  folgen. 
5)et  ifönigötiget,  »on  bem  offinbift^en  gat  nit^t  oetft^ie» 
ben,  ffteift  j'eben  ©ommet  im  nötblit^en  Siffen  bi«  in  bie 
33teite  »on  S3etlin  unb  Hamburg,  wie  ©^tenbetg  unb  ieff 
an  einem^anbeten  Otte  entwirfeit  ffaben. 

(Die  ©tui>)>itung  ober  SIffociation  bet  ®ewä(^«atten, 
welcffe  wir  gioten  ( SSegetationögebiete ) ju  nennen  ge« 
wo^nt  ffnb,  fc^eint  mit,  nac^  bem,  wa«  ic^  »on  bet 
©tbe  gefe^en,  feineöwege«  baö  SSor^ettfeffen  einjelner 
gamilien  fo  ju  offenbaren,  baff  man  berechtigt  fein  fönnte 
Steieffe  bet  UmbeHaten  , ©olibago « Sitten , Sabiaten  ober 
©citamineen  geogtaphifch  aufjuffelien.  3Heine  inbinibuelie 
Sinffefft  bleibt  in  biefem  ffjunfte  abweichenb  oon  bet  Sinffcht 
mehtetet  bet  auögejeicffnetffen  unb  mir  befreunbeten  ©ota« 
nifer  ©eutfdhfanb«.  !Dev  gioren  in  ben 
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.^oc^Iänbem  »on  3Rerico,  92eu«@ranaba  unb  £lu<to,  »om 
euroj>dif(^en  SRu^fanb  unb  »on  9lorbj8lfien  Hegt,  wie  i(^ 
glaube,  nic^t  in  ber  refati»  größeren  Sfrten, 

wefc^e  eine  ober  j»»ci  natüriic^e  gamilien  bilbenj  er  liegt 
in  ben  »iel  comvlicirteren  SBerbdltniffen  beö  3wfammen/ 
(ebenö  »ieier  gamilien  unb  ber  reiatioen 
wert^e  i^rer  Slrtcn.  3n  einem  SBiefen»  unb  Steppenionbe 
^errfc^en  oUerbingd  bie  ©ramineen  unb  Spperaceen,  in 
unfern  nörbli(^en  SQSAIbern  bie  3äbfenbdume,  (Supuliferen 
unb  Setulincen  Por;  aber  biefed  SJor^errfc^en  ber  gormen 
ift  nur  fc^einbar,  unb  tdufc^enb  wegen  beö  Sinblicfeö,  ben 
gcfelligc  ^flanjen  gewA^ren.  ®er  SRorben  »on  ßuropa, 
unb  ®ibirien  in  ber  3»ne  nörblic^  »om  3(itai  »erbienen 
wo^i  nif^t  me^r  ben  9iamen  eineö  SJeic^ö  ber  ®rami< 
neen  ober  ber  (Soniferen  nid  bie  enblofen  ?Ianod  jwi* 
fc^en  bem  Drinoco  unb  ber  ®ergfette  »on  ßaracad  ober 
alfl  bie  gic^temoolbungen  »on  3Äerico.  3n  bem  3ufa«>»nen< 
leben  ber  gormen,  bie  fic^  t^eilweife  erfeßen,  in  i^rer 
relatioen  ^enge  unb  ®ruppirung  liegt  ber  ®efammtcin< 
brucf  »on  güile  unb  S)?annigfa(tigfeit  ober  »on  Sirmut^ 
unb  ©införmigfeit  ber  »egetobilifc^en  9?atur. 

3c^  bin  in  biefer  fragmentaren  Betrachtung  ber  6r» 
f<heinungen  bed  Drganidmud  »on  ben  einfachflen 
3e(Ien gleichfom  bem  erften  Jjauche  bed  Sehend,  ju 
höheren  unb  h»h^ren  Bilbungen  aufgeftiegen.  „2)ad  3u» 
fammenhAufen  »on  ®chleimförndhen  3U  einem  beftimmt  ge^ 
formten  (Sptoblaften,  um  ben  ft^  blafenförmig  eine 
Btembrane  ntd  gefchloffenc  ^(üt  bilbet",  ift  entweber  burch 
eine  f^on  »orhanbene  3fUf  »eranloßt,  fo  baß  3^W* 

3elle  entßcht  *,  ober  ber  3«Hfnbilbungdproteß  ift  wie  bei 
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b(ii  fosenanuteii  in  baö  ü>unfd  eüuC 

c^emifc^en  SSorgangd  gefüllt.  2)te  ge^eimni^eoUfie  Slrt 
be«  SBerbenö  buvfte  ^ier  nur  (eife  berührt  werben.  S)ie 
®eograv^ie  ber  Drgnniemen  (ber  ^flianjen  unb 
3:^tere)  bc[)anbclt  bie  ft^on  cntU'icfelten  fleime,  i^re  Sin» 
fiebetung  burc^  wiUfü^rli^e  ober  umvillfü^rlic^c  SBan* 
bcrung,  il)r  relntioed  SJer^dltnlß,  tf)ve  ©efnmmtbert^ellung 
auf  bem  ©rbförper. 

Gö  würbe  bad  allgemeine  S?aturbilb,  baö  i(^  )u 
entwerfen  fireOe,  unoollftänbig  bleiben,  wenn  ic^  ^ier 
nitbt  auc^  ben  ÜKut^  b^tte  bad  3Renf^engefd)lecbt 
in  feinen  pbbftf<i)fn  Slbflufungen,  in  ber  geogra|)f)iftb«n 
93erbreitung  feiner  gleitfijeitig  »crlianbenen  , in 

bem  Ginfluf,  welken  eö  bon  ben  Prüften  ber  Grbe 
emvfnngen  unb  wei^felfeitig,  wenn  gleich  fchwächer,  auf 
fte  auögeübt  bat,  mit  wenigen  3nfl«n  ju  febilbern.  Slb» 
büngig,  wenn  gleich  in  minberem  @rabe  al«  Ißflanjen  unb 
2b<c>'f»  non  bem  93oben  unb  ben  meteorologifchen  Ißroceffen 
be6  Suftfreifeö,  ben  9inturgewalten  burch  ©eifteötbätigfeit 
unb  ftufenweife  erhöhte  Sntelligenj , wie  burch  eine  wunber» 
bare  ftd;  allen  jflimateu  aneignenbe  Siegfamfeit  beö  Drga» 
ni6mu6  leister  entgebenb,  nimmt  bad  ©ef^Iecht  wefentlich 
Sbdl  an  bem  ganjen  Grbenleben.  2)urch  biefe  SBejiebungen 
gehört  bemimch  baö  bunfle  unb  »ielbeflrittene  Ißroblem  bon 
ber  SKöglichfeit  gemeinfamer  Slbfiammung  in  ben  3been< 
frei«,  welchen  bie  ffieltbefchreibung  umfaft.  Qi 

foK  bie  Unterfuchung  biefeö  iproblemö,  wenn  ich  mich  fo 
auöbrücfen  bavf,  bur^  ein  eblere«  unb  rein  menfchliche« 
Sntereffe  bnö  lebte  3ifl  meiner  SIrbeit  bejeidhnen.  2)a«  un» 
«rmeffene  SKeicb  ber  @|>rathen,  in  bereu  berfdnebenartigem 
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Crganidmud  flc^  bie  ®ef(^tcfe  ber  iBölfer  a()nung6ooU  ab« 
fjslcgetu , fie^t  am  ndc^Pcn  bem  ©ebiet  ber  ©tammoermanbt» 
fc^aft.;  unb  U'aö  fclbfi  fleine  StammBerfc^iebeu^ieiten  ^er» 
Borjurufen  Bermögcit,  kl;rt  im®  in  ber  Slütf)e  geiftiger 
6u(tur  bie  ^cUenifd;e  2öelt.  3)ie  iBic^)tigfien  gragen  ber 
©ilbung6gefc0i(^te  ber  ®fenfc^^eit  tnüpfen  an  bie  Sbeen 
Bon  Slbftammung,  ©emeinfc^aft  ber  ©proc^e,  UntBanbef« 
borfeit  in  einer  urfprüng(i{I;en  Stic^tung  be®  ©eijie®  unb 
be®  ©emüt^e®. 

©0  fange  man  nur  bei  ben  (Srtremen  in  ber  Saria«' 
tion  ber  garbe  unb  ber  ©eftaftung  Bermeilte  unb  ber 
Seb^aftigfeit  ber  erften  funli^en  (Sinbrücfe  (;ingab,  tonnte 
man  alterbingö  geneigt  werben  bie  Diacen  nic^t  al® 
bloße  SI barten,  fonbern  al®  ur|>rünglicb  Berf^iebene 
ÜJlenfc^enflümme  ju  betra(^ten.  2)ie  geftigfeit  gewiffer 
mitten  unter  ber  feinblic^ften  ©inroirtung  äußerer,  befon» 
ber®  flimatifd^er  f]3otenjen  fb^ien  eine  foI(^e  Sfnna^me  ju 
begünßigen,  fo  fnrj  nu(^  bie  3fiträume  ßnb,  au®  benen 
^iftorifc^e  ifunbe  ju  un®  gelangt  ifi.  kräftiger  aber  fpred^en, 
nuc^  meiner  3lnft(^t  nac^,  für  bie  ©in ^ eit  be®  ÜKeiu 
fc^engef^fec^t®  bie  Biefen  SJlittefftufen •*  ber  ^autforbe 
unb  be®  @cf;äbelbaue®,  toefc^e  bie  rafd^en  gortfc^ritte  ber 
Sänberfenntniß  iin®  in  neueren  Seifen  bargeboten  f)aben, 
bie  Sinologie  ber  Slbartung  in  anberen  wifben  unb  jafimen 
Sflierclaffen,  bie  ftcJjeren  ©rfa^rungen,  wefd^e  über  bie 
©renjen  fruchtbarer  0aßarberjeugung  ® f)ni>en  gefammelt 
werben  fönnen.  2)er  größere  S^heil  ber  ©ontraße,  bie  man 
el)emal®  hatte  ju  ßnben  geglaubt,  iß  burch  bie  ßeißige 
3Irbeit  Siebemann’®  über  bn®  ^irn  ber  SReger  unb  ber 
©uropöer,  bureb  bie  anatomifchen  Unterfueßungen  SBroHf® 
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unb  äBebei’d  Ab»  bie  bed  9)ecfenb  ^intvcggerAumt. 

Sßcnn  man  bie  bunfelfarbigen  afrifanifc^en  Stationen,  über 
bie  ^ric^arb’d  grünblic^eö  SBerf  fo  »iel  8ic^t  »erbreitel 
bat,  in  ibret  SiUgemeinbeit  umfaft  unb  fic  baju  no(b  mit 
ben  Stammen  beö  fübinbif^en  unb  tveflaufira(if(ben  8lr(bi» 
Veiö,  mit  ben  ^afiuad  unb  9Ufouroud  (^arafoten,  @nba< 
menen)  »ergleitbt,  fo  jiebt  man  beutlirb,  bap  fcbwnrje 
Hautfarbe,  moQiged  ^aar  unb  negerartige  ®eft(bt0)äge 
feineöioeg6  immer  mit  einanber  oerbunben  finb  ^ So 
lange  ben  meftlicben  SSöIfern  nur  ein  Heiner  Sb<i(  ber  (Srbe 
aufgefcbioffen  tonr,  mußten  einfeitige  Sinftcbten  flcb  bilben. 
Sonnenbibe  ber  3:robenmeIt  unb  fcbmarje  Hautfarbe  fcbie« 
nen  unjertrennliib.  «2)ie  Sietbioben",  fang  ber  alte  3:ra» 
gifer  S^bcobected  non  nab«  Sonnengott 

in  feinem  Saufe  mit  be«  Wujfed  finfierem  (Sinnjj  bie  Sonnen» 
glutb  frdufelt  ihnen  börrenb  bod  ^aar."  Grfi  bie  ^eer» 
jüge  Slleranberd,  meicbe  fo  »iele  3been  ber  bbbfif^b«”  ®'^b» 
befcbreibung  anregten,  facbten  ben  Streit  über  ben  unftcberen 
(Sinfluf  ber  itlimate  auf  bie  SSoIfdjitämme  an.  „!£)ie  @r» 
fcbledbter  ber  Ibi*«  unb  5ßflanjen",  fagt  einer  ber  größten 
Sinatomen  unfre«  3ob«nne«  SRülter,  in 

feiner  afleö  umfajfenben  5Pbbf*oIo9if  9Renf(b<n, 
„»erönbern  (teb  U'üb>^<wl>  Sluöbreitung  über  bie  Dber» 
jli^e  ber  (Srbe  innerhalb  ber  ben  Sirten  unb  ©attungen 
»orgefebriebenen  ©renjen.  Sie  vPonj««  Pd)  «tö  Jobben 
ber  SBariation  ber  SIrten  organifcb  fort.  ?Iuö  bem  3w» 
faramenmirfen  »erfebiebener  fotoobl  innerer  al6  äußerer,  im 
einjeinen  nicht  nacbmeidbarer  iBebingungen  finb  bie  gegen» 
Würtigen  Dtacen  ber  bf'^fo'^gegongtn , »on  toelcben 

(leb  bie  fluffadenbften  Sibarten  bei  benen  finben,  bie  ber 
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au^gcbe^ntffieii  SSevbreitwng  auf  ber  (Srbe  ftnb.  3)ic 
3Renfc6enracen  fnib  gormen  einer  einjigen  Slrt, 
welche  |t(^  fruchtbar  v<i<«ren  unb  burc^  3^W9ung  fortbPan» 
jen;  fie  ftnb  nic^t  Strien  eineö  @enu6:  waren  fte  boö 
lefttere,  fo  würben  ihre  Sofiarbe  unter  fic^  unfruchtbar 
fein.  Db  bie  gegebenen  SDtenfchenracen  »on  mehreren  ober 
6inem  Urmenfchen  ab^aramen,  fonn  nicht  ouö  ber  Srfah» 
rung  ermittett  werben."® 

Die  geogrobhiftöen  gorfchungen  über  ben  alten  ®i$, 
bie  fogenannte  SBiege  be6  SfKenfdhengefchlechtd 
in  bet  S^hat  einen  rein  mvthifchen  Shatafter.  „9Bir  fen# 
nen",  fagt  SEBitheim  »on  Jpumbolbt  in  einer  noch  un» 
gebrucften  SIrbeit  übet  bie  SBerfchiebenheit  bet  Sprachen 
unb  aSölfer,  „gefchichtlich  ober  auch  nur  burch  irgenb  ftchere 
Ueberliefetung  feinen  S^^ihunft,  in  welchem  ba«  SRenfchen» 
gef^lecht  nicht  in  SBöIferhaufen  getrennt  gewefen  wäre. 
Ob  biefer  urfprüngtiche  War  ober  erfi  fpdter 

entffanb,  (üpt  fich  baher  gefchichtlich  nicht  entfcheiben.  @in< 
jelne,  on  fehr  cerfchiebenen  fünften  ber  (Srbe,  ohne  irgenb 
flchtbaren  3uf«inmenhong , wieberfehrenbe  Sagen  »erneinen 
bie  erfiere  Sinnahme,  unb  (affen  baß  ganje  ÜRenfchen* 
gefchte^t  »on  (Sinem  SWenfchenpaare  abfiommen.  Die  Weite 
(Berbreitung  biefer  Sage  hat  fie  bisweilen  für  eine  Uterin* 
nerung  ber  üKenfchheit  halten  (affen.  ®erabe  biefer  Um* 
Panb  aber  beweiji  »ie(mehr,  baf  ihr  feine  Ueberiieferung 
unb  ni^te  gefchichtUche«  jum  ©runbe  (ag,  fonbern  nur 
bie  @(ei^h«tt  ber  menfchfichen  93orfie((ung0Weife  ju  berfeiben 
(SrUdrung  ber  gieichen  ©tfcheinung  führte:  wie  gewif  oie(e 
ÜRpthen,  ohne  gefchicht(ichen  3ufammenhang,  b(o^  aud 
ber  ©(cichheit  bed  menfch(ichen  Dichtend  unb  ©rübefnd 
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entlauben.  3ene  609c  trägt  aucf)  bariii  ganj  bflö  ©epvägc 
menfc^lic^cr  (Srfinbung,  bap  fte  bie  aiifev  nllcv  (Stfa^ruiig 
(iegenbe  (Srfc^einung  bcö  «rften  Gntfte^cnö  bc6  SÖienfc^en« 
gefc^fcc^tö  auf  eine  innerhalb  (jeutiger  Grfa^nmg  Kcgenb« 
SBcifc,  unb  fo  crtlären  i»iU,  U'ie  in  't’P  baß  ganje 

3Kenfd;engef(b[ecl)t  fc^on  3ni)rtaufcnbc  t>inburc^  beflanben 
^atte,  eine  roüfte  3nfel  ober  ein  abgefonberteß  ©ebirgßt^al 
mag  benölfert  morben  fein.  93ergeblic^  mürbe  jtc^  baß 
9iad;benfen  in  baß  Problem  jener  erfJen  Gntfie^nng  »er* 
tieft  fiaben,  ba  ber  SKenfe^  fo  an  fein  ©efc^Iec^t  unb  an 
bie  3fit  gebunben  ifi,  baf  ftc^  ein  ßinjelner  o^nc  »orf)nn» 
beneß  @efcf)(ec^t  unb  o§ne  ®ergangenf)eit  gar  ni^t  in 
menfc^lic^em  ®afein  faffen  lä^t.  Db  aifo  in  biefer  meber 
auf  bem  SBege  ber  ©ebanfen  noc^  ber  ©rfaijrung  ju  ent« 
fc^eibenben  S^rage  mirflid^  jener  angebliel)  trobitionetle  3“' 
jtanb  ber  gefcftic^tiic^e  mar,  ober  ob  baß  3Renfc^engef(^ie(bt 
»on  feinem  ^Beginnen  an  »öifermeife  ben  ßrbboben  be« 
mo^nte?  barf  bie  @pradf)funbe  meber  nuß  ft(^  befiimmen, 
noc^,  bie  ©ntfd^eibung  anberßmotjer  ne^raenb,  jum  ©rfld» 
rungßgrunbe  für  fu^  braunen  molien." 

2)ie  ©liebetung  ber  3)lenfc^I}eit  iji  nur  eine  ©lieberung 
in  SIbarten,  bie  man  mit  bem,  freili^  ctmaß  unbejlimmten 
SßJorte  Slacen  bejeiebnet.  933ie  in  bem  ©emä^ßreicbe,  in 
ber  9?aturgefd;icbte  ber  SJbgel  unb  gife^e  bie  ©ruppirung 
in  »iele  {leine  gamilien  lieberer  aiß  bie  in  menige,  grofe 
iDiaffen  umfaffenbe  SIbtbeilungen  ifi,  fo  f^eint  mir  auch, 
bei  ber  Seftimmung  ber  0iacen,  bie  Siufüellung  fieinerer 
SSöIferfamiiien  »orjujieben.  ÜRan  mag  bie  aite  Siaffification 
meineß  8ebrerß  Siumenbacb  nach  fünf  Sacen  (ber  fnu» 
(afifeben,  mongoiifeben,  amerifonifeben , ätbioj)if^en  unb 
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mala^jfc^fn)  befolgen  ober  mit  l)3ri(^orb  pfben“  9lacen  (bie 
iranifdie,  turanif^e,  amerifnnifc^e,  bev  ^ottentolthi  unb 
SSufc^männer,  ber  Sieger,  ber  5Pavufld  unb  bcr  Sllfourouö) 
onne^mcnj  immer  ift  feine  t^pift^'c  ©c^drfe,  fein  burc^ige* 
füljrteß  natiirli{fceö  ^4?rincip  bcr  @intf)eilnng  in  folc^en  ©rup» 
birungen  jn  erfennen.  9Han  fonbert  ab,  mad  g(eicf;fam 
bie  Grtreme  ber  ©ejtnltung  unb  fjarbe  bilbet:  unbefümmert 
um  bie  Säölferftämme,  Welche  nic^t  in  jene  (Slnffen  einju» 
fc^alten  ftnb,  unb  meld;e  man  baib  fcvt^ifcbe,  halb  adobfib« 
(ifc^e  SJacen  ^at  nennen  motten.  Sranifc^  i|t  altcrbingö 
filr  bie  euroböifc^en  IBölfer  ein  minber  f^tec^ter  Siame  atö 
faufafifc^j  aber  im  attgemeinen  barf  man  beraubten, 
ba^  geograbflifc^e  ^Benennungen  a(?  8ludgnng«bwnft  bet 
91ace  fe^r  unbeftimmt  finb,  Wenn  baö  Sanb,  metc^ed  ber 
tRace  ben  Sinraen  geben  folt,  mie  j.  8.  2urnn  (SRameran* 
na^r),  ju  »erfc^iebenen  Seile«“  bon  ben  »erfdjiebenfien 
tBoIföjfdmmen,  — inbo»germanifc^en  unb  finnifc^en,  nic^t 
aber  mongotifc^en  Urfbrungö  — , beU'ot;nt  morben  i(i. 

^ 3)ie  ©beatmen  a(0  geiftige  ©c^öbfungen  ber  3Renfcb§eit, 
ata  tief  in  i^re  geiftige  ©ntmidtung  oerfc^tungen,  ^aben, 
inbem  fte  eine  na  Honette  §orm  offenbaren,  eine  bofie 
SEBic^tigfeit  für  bie  ju  erfennenbe  Ste^ntic^feit  ober  9Ser» 
fc^iebenfieit  bcr  SJacen.  Sie  haben  biefe  SBichtigfeit , weil 
@emeinfd)aft  ber  ?lbftammung  in  baa  geheimnihootle  8abv» 
rinth  füf)rt,  in  weichem  bie  ffierfnübfung  ber  bhbfif^^en 
( förberlichen ) Sinlagen  mit  ber  geiftigen  Jfraft  in  taufenb» 
fdltig  »erfchiebener  ©efialtung  barftetit.  I)ie  gtanaen» 
ben  gortfehritte,  weiche  baa  bhilofophift^t  Sbrachftubium 
im  beutfehen  SSatertanbe  feit  noch  nicht  einem  halben  Saht* 
huubert  gemacht,  erleichtern  bie  Unterfuchungen  über  ben 


Digitized  by  Google 


381 


«oHontUen  (Shnraftev  " bcv  Sprachen,  über  baö, 
wag  bie  Slbftammuiig  fc^eint  b^tbeigefü^rt  )U  f)<iben.  ÜBie 
in  allen  ©ebieten  ibealet  Speculation,  fiebt  aber  oudb  b»«r 
bie  ©cfabr  ber  S^äufcbung  neben  ber  Hoffnung  einer  reichen 
unb  fieberen  3Iudbeute. 

$ofitioe  etbnogra)>bif(^t  ®tubien , bureb  grünbli^e 
j?enntni0  ber  ©efebiebu  unterfiübt,  (ebren,  bafi  eine  grope 
93or|i(bt  in  bieferSBergleicbung  berSSöIter,  unb  ber  ©praeben, 
»elcber  bie  SBölfer  ficb  ju  einer  befiimmten  bebien« 

ten,  anjutt>enben  fei.  Unierjotbung , langeö  3ufammenleben, 
Sinflu^  einer  fremben  Dieligion,  93ermifcbung  ber  ©tümme, 
wenn  auch  oft  nur  bei  geringer  3ab^  müebtigeren  unb 
gebilbeteren  ßinttwnberer , haben  ein  in  beiben  Sontinenten 
ftcb  gleichmäßig  erncuernbeö  Ißbönomen  befbarfl^rufen : 
ganj  »erfebiebene  ©braebfamilien  ftcb  bei  einer  unb  berfelben 
9lace,  baß  bei  Sßölfern  febr  »erfebiebener  Slbftammung  jicb 
3biome  beffelben  ©braebftamme^  finben.  Slfiatifcbe  Sffielt» 
eroberer  haben  am  mäebtigfien  auf  folcbe  ©rfebeinungen  ein« 
gemirft. 

©pracbe  ifi  aber  ein  Xf)tH  ber  fliaturfunbe  bed 
©eiße^j  unb  menn  auch  bie  Sreibeit,  mit  melcber  ber 
©eip  in  glürflicber  Ungebuubenbeit  bie  felbjigemäblten  9iicb» 
tungen,  unter  ganj  »erfebiebenartigen  bbbftW^n  Ginflüffen, 
(ietig  »erfolgt , ihn  ber  Grbgewalt  mächtig  ju  entjieben 
jirebt,  fo  ivirb  bie  Gntfejfelung  boeb  nie  gonj  »oKbraebt. 
G0  bleibt  etwa«  »on  bem,  t»aö  ben  9iatur'anlagen  au3  8lb« 
ftammung,  bemülima,  ber  heiteren  Himmelsbläue,  ober  einer 
trüben  2)ambfatmofiJbäre  ber  Snfelmelt  jugebört.  2)a  nun 
ber  Sieiebtbum  unb  bie  Slnmutb  beS  ©»raebbaueS  ficb  aus 
bem  ©ebanfen  wie  auS  beS  ©eifieS  jartefier  Slütbe  entfalten, 
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fo  wollen  wir  nic^t,  boß  bei  ber  Siuügfeü  bedSanbeö,  weidjeb 
beibe  ©paaren,  bie  ^)^ijftfc^e  unb  bie  ®pl)iue  ber  SiifcKigenj 
unb  ber  ©efü^le,  mit  einanber  »erfmipft,  unfer  9?aturbilb 
bed  freunblid^en  Sid^teÄ  iinb  ber  gärbung  entbehre,  welche 
it}m  bie,  l)ier  freilich  nur  angebeuteten  SBetrac^tungen  über  baö 
®er^)ä(tniß  ber  i?lbftammung  jur  »erleiden  fönnen. 

Snbein  wir  bie  Gin^eit  bed  9Renf4>engefc()(ecl)te6  be» 
bauiJten,  wiberftreben  wir  auc^  jeber  unerfreulichen  ?ln< 
nähme  »on  höhtren  unb  nieberen  2Renfd;enracen.  Gd 
giebt  bilbfamere,  höt)er  gebiibete,  burch  gcijiige  Gultur  ser* 
ebelte,  aber  feine  ebleren  SSoIfeftümme.  8Ule  ftnb  gleich» 
mäßig  jur  greiheit  beftimmt;  jur  greiheit,  welche  in  roheren 
3ufiänben  bem  Ginjelnen,  in  bem  ©taatenleben  bei  bem 
Oenuß  politifcher  Snfiitutionen  ber  ©efammtheit  alÄ  Se« 
rechtigung  jutommt.  „SBenn  wir  eine  3bee  bejeichnen  wcl« 
len,  bie  bur^  bie  ganje  ©efchichte  hiuburch  in  immer  mehr 
erweiterter  ©eltung  fichtbar  ift,  wenn  irgenb  eine  bie  nie!» 
fach  befirittene,  aber  noch  bielfacher  mißöerflanbene  ®er» 
öolifommnung  beö  ganjen  ©efchlechted  beweifi,  fo  ifi  ed 
bie  3bee  ber  SJlenfchli^feit : bad  SSefireben,  bie  ©renjen, 
welche  93orurtheile  unb  einfeitige  Slnfichten  aller  8lrl  feinb» 
felig  jwifchen  bie  ÜUenf^en  geflellt,  aufjuheben,  unb  bie 
gefammtc  SWenfchheil»  »hne  SRücf ficht  auf  SReligion,  Sfation 
unb  garbe,  ald  Ginen  großen,  nahe  »erbrüberten  Stamm, 
nid  ein  jur  Grreichung  Gined  3werfeö,  ber  freien  Gnt« 
wicflung  innerlicher  jfraft,  befiehenbeö  ©anjeö  ju 
behanbeln.  Gb  ifi  bieß  bad  leßte,  äußerfie  3wl  ber  ©e» 
feHigfeit,  unb  jugleich  bie  burch  feine  9iatur  felbji  in  ihn 
gelegte  Dichtung  bed  äßenfehen  auf  unbefiimmte  Grweite» 
rung  feine«  3)afein6.  Gr  fieht  ben  Sieben,  fo  weit  er  fich 

ei.  «.  {■■nit'i’ttl,  Jlolmol.  |.  25 
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auÄbe^nt,  ben  J£»immel,  fo  weit,  it)m  entbecfbar,  er  üon 
©eftirnen  umflammt  wirb,  ald  innerlich  fein,  old  i^m  )ur 
©etrae^tung  unb  SBirffamteit  gegeben  an.  Sc^on  baö 
Äinb  fef)nt  ft(^  über  bie  ^ügel,  über  bie  ©een  tjinan«, 
Welcfje  feine  enge  ^eimat^  umfc^Iießen;  e«  fe£)nt  fi(^  bann 
wieber  pflanjenartig  jurücf;  benn  e«  ifi  baö  9Jüf|renbe  unb 
Schöne  im  ÜKenfc^en,  bap  ©efmfuc^t  nac^  Grwünfc^tem 
unb  noc^  Verlorenem  i^n  immer  bewahrt  ouöf(^liepli(^  an 
bem  Stugenblirfe  ju  fiaften.  @o  fefigewurjelt  in  ber  inner» 
fien  9iatur  beö  Vienf^en,  unb  jugieic^  geboten  burt^  feine 
tjöcQfien  ©e^rebungen.  Wirb  jene  wo^IWoUenb  menf^Iic^e 
©erbinbung  beö  ganjen  ©efe^ifec^tö  ju  einer  ber  großen 
leitenben  Sbeen  in  ber  ®ef(^ic^te  ber  ÜRenfc^^eit." 

ÜWit  biefen  Sffiorten,  welt^e  if)rc  3(nmut^  auö  ber 
3äefe  ber  ©efü^ie  fc^öpfen,  fei  eö  bem  ©ruber  erlaubt  bie 
allgemeine  2)arf}eHung  ber  Slaturerfci^einungen  im  ©Jeltall  ju 
befc^liepen.  Von  ben  fernPen  Slebeiperfcn  unb  »on  freifenben 
Soppeipernen  pnb  wir  ju  ben  fleinPen  Drganiöraen  ber 
t^ierifc^en  ©c^öpfung  im  iDIeer  unb  Sanb,  unb  ju  ben 
jorten  (ßPanjenfeimen  ^erabgepiegen , wel(^e  bie  nocfte 
Selöflippe  am  9lbf|ang  eiPger  ©erggipfel  belleiben.  9Iac^ 
t^eilweife  erfannten  ©efepen  fonnten  ^ier  bie  ©rfc^einungen 
georbnet  werben,  ©efepe  anberer,  gefieimnipuoOerer  8lrt 
walten  in  ben  l;ö(^pen  Sebenöfreifen  ber  orgonifc^en  SSJelt; 
in  benen  beö  »ielfadp  gepalteten,  mit  fcfiaffenbet  ©eipeö» 
fraft  begabten,  fprac^erjeugenben  9Wenf(^engef(f>lec^tö. 
(Sin  p^pfifc^eö  Siaturgemdlbe  bejeiepnet  bie  ©renje,  wo- 
bie  ©ppäre  ber  Sntelligenj  beginnt  unb  ber  ferne  ©lief 
Pdp  fenJt  in  eine  anbere  3Belt,  (Sö  bejeicpnet  bie  ©rcnje 
unb  überfcpreitet  pe  nicpt. 


■ Digilized  by  Google 


Jl  n III  e r k u u {)  ( n. 


‘ (©.  88.)  2>ie  optirctien  9)etra(^tungcn  über  ben  Unrfrfcbieb/ 
ivflcboi  rin  riiiiigrr  leuibtrnber  ^unft  ober  rinr  0d)ribe  von  me$> 
barem  ifiSinfel  bacbieten,  in  brr  bie  £i(bljiärfe  in  jrbem  Slbfcanbe 
biefelbe  bleibt,  finbet  man  entwicTelt  in  üirago,  Analyse  des 
travaux  de  Sir  William  Herschel  (Annuaire  du  Bu- 
reau des  Loug.  1842  p.  410—412  mib  441). 

’ (©.  88  . „®ie  beiben  OTagelbantfcben  ifflclfeu,  Nubecul^k 
major  unb  miiior,  finb  bctbft  merfrcürbige  Oefleuliänbe.  ®ie 
aridere  20ol(e  i(i  eine  ^ufammmbdlufung  von@ternen,  unb  befielt 
aud  0terubaufen  von  unregelmäßiger  ®e(lalt,  aud  (ugelfbrmigen 
.Raufen  unb  aud  9;ebrl(iernen  von  verfcbiebener  ®röfe  unb  Ditbtig: 
feit.  Qi  liegen  bajivifibeu  große,  uicßt  in  0terne  auftulöfenbe 
9?ebelfle(fe , bie  n>abrf<beiuli(b  ©ternenflaub  (star-dusl)  finb, 
unb  felbfi  mit  bem  sronniigfäßigen  iteltfcop  nur  ald  eine  allge: 
meine  .^elligfeit  bed  ®rftd)tdfelbed  erfdieinen  unb  einen  glänjeii: 
ben  .l^intergrunb  bilben,  auf  bem  anbere  @egen|iänbe  von  fe^r 
auffalienber  unb  uubegreiflicber  ®e(lalt  {erflreut  finb.  Sn  feinem 
anberen  llbtüd  i>td  ^immeld  finb  auf  einem  fo  fleineu  fKaume  fo 
viele  9iebel=  uub  ©ternbaufeu  iufammengebrängt,  wie  in  btefer 
SBolfe.  2)ie  Nubecula  minor  ifi  viel  weniger  fd)in;  fie  ieigt  mehr 
unaufl6dli(bed,  nebliged  £i<bt,  uub  bie  barin  befinbli<ben  ©fern: 
baufeu  fmb  geringer  an  ^abl  unb  ftbwäcber."  (ütud  einem  IB riefe 
von  ©ir  3obn  .Qerfdiel,  Jelbbupfen  am  dap  ber  guten 
J^offnuug,  13  3un.  1836.) 

* (@.  89.)  Z)en  f(b5nen  Siudbrud  oiparov,  wel(ben 

ipefpcbiud  einem  unbefaunten  2)i(bter  entlehnt,  bdtte  i<b  oben  bet 
$immeld-'®arten  angeführt,  wenn  ni<bt  allgemeiner 

einen  eingefcblofenen  $lab  unb  fo  ben  „^immeld:iXaum"  begeieb: 
nete.  2)er  ^nfammenbang  mit  bem  germanifdien  @arten  (gotbifdi 
gards,  ua(b  Oacob  ®rimm  von  gairdan,  cingere)  ifi  aber 
nicht  )u  verfennen,  fo  wenig  ald  bie  93erwanbtf<haft  mit  bem 
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ftaBtfdjfii  grad,  gorod  iinb  bie  pon^ott  (StpitioL  S»n(bniu 
gen  Xb-  I-  144)  bemerfte  mit  bem  (ateimfcben  cbors  (ipober 
corle,  cour)  unb  bem  offetifcben  khart.  hieran  fcblte^t  (i<b  ferner 
bad  norbifcbe  gard,  gärd  (Um}äunung,  bann:  ein  ®eböfte,  Sanb: 
jib)  unb  bad  per(if(be  gcrd,  gird,  Umfreid,  Äreid,  bann  ein  fürfl; 
lieber  2anb|ib/  @<biof  aber  6tabt,  mie  in  alten  Ortdnamen  in 
Jirbuft’d  ®(babnameb:  Sipawatfebgirb,  2)arabgirb  u.  a. 

‘ (@.  92.)  Jur  a 6ent.  ^adear  (jHefultate  von  1839  unb 
1840)  in  benTrausaci.  ot  the  astron.  Soc.  Vol.  XII.  p.  370. 
i85abrf(beinli(ber  mittlerer  Jebier  0",0640;  für  61  Cygni  f.  58efj 
fei  in  @<bum.  3abrbu<b  1839  @.  47  — 49,  unb  in  ©d)um. 
9((ir.  9Ja(br.  ^b.  17.  @.  401, 402.  OTlttlerer  Jebier  0",0141.  lieber 
bie  relatben  (Sntfetnungen  ber  Sterne  »erfebiebener  Orbnung,  wie 
bie  britter  @r«$e  n)abrf<beinli<b  breifacb  entfernter  (inb,  unb  wie 
man  jteb  bie  (brperlicbe  @e|laltung  ber  Sternfebieblen  vor: 
fleDeu  foDe,  finbe  icb  bei  Kepler  in  ber  Epilome  Asirono- 
miae  Copernicanae  1618  T.  I.  lib.  1.  p.  34 — 39  eine  mer(: 
würbige  Stelle:  »Sol  bic  noster  iiil  aliud  esl  quam  una  ex 
fixis,  Dobis  major  et  clarior  visa,  quia  propior  quam  Gxa.  Pune 
terrani  Stare  ad  latus,  una  semidiaroetro  viae  lacteae,  tune 
baec  via  lactea  apparebit  eirculus  parvus,  vel  ellipsis  parva,  tota 
declinans  ad  latus  alterum;  eritque  simul  uno  intuitu  conspicua, 
que  nunc  non  polest  nisi  dimidia  conspici  quovis  momento. 
Itaque  fixarum  sphiera  non  tantum  orbe  sicllarum , sed  etiam 
circnlo  lactis  versus  nos  deorsuro  est  terminata.« 

* (S.  95.)  »Si  dans  les  zones  abandonndes  par  l’atmo- 
spbdre  du  soleil  il  s'est  trouvd  des  molecules  trop  volatiles 
pour  s’unir  entre  elles  ou  aux  plandles;  elles  doivent  eii  con- 
tinuant  de  circuler  autour  de  cet  astre  olTrir  toutes  les  appa* 
rences  de  la  lumidre  zodiacale,  Sans  opposer  de  rdsislance 
sensible  aux  divers  corps  du  systdme  plandtaire;  soit  b cause 
de  leur  extrdme  raretd,  soit  parce  que  leur  mouvement  est 
fort  peu  prds  le  m6me  que  celui  des  plandtes  qu’elles  ren-  ' 
contrent.«  Sgpiaee,  Exp.  du  Syst,  du  Monde  (dd.  5.) 
p.  415. 

' (S.  95.)  £a place  a.  a.  O.  S.  396  unb  414. 

' (©.  95.)  £ittrom,  afironomie  1825  Sßb.  II.  S.  107. 
QRübler,  «Hr.  1841  S.  212.  (Saplace  a.  a.  O.  S.  210.) 
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’ (©.  97.)  ÄepUr  übfr  bie  mit  ben  äbfiüubeii  »on  bft 
©ointt  sunrbmfnbe  Sidftt  uub  jtnifbrafijbfb  SBoluni  ber  fianetni, 
iiibfm  ber  Sentralförper  (bie  ©omie)  alä  ber  bicf)teAe  aller 
iHSeltfört'er  befd^rieben  ivirb,  in  Epiiomc  Astron.  Copern. 
in  VII  libros  digcsta,  1618— 1C22,  p.  420.  9In<b  2eibnib 
nar  ber  9)?eiiumg  ^epler’d  mtb  ron  ©ueride  itigetban,  ba^ 
bie  ipianeten  in  ffierbdltnig  ber  ©onnenferne  an  93olum  jimebnien. 
©.  beffen  ißrief  an  ben  SÄagbebnrger  IBürgermeifier  (iOiainj  1671 ) 
in  £eibnib  bentfdjen  ©(griffen,  b^roubg.  »cn  ©nbrauer. 
Hb.  1.  @.  264. 

’ (©.  97.)  ©.  für  bie  ^ufÄtnmenfielluna  ber  9)f affen  Cntfe 
in  ©dntm.  9I(ir.  9?ncbr.  1843  5IJr.  488.  ©.  114. 

(©.  100.)  aDenn  ber  Jpalbmeffer  bed  OTonbed  nnd)  93  nt  cf: 
barbt’d  iPeifiinmung  0,2725  uub  fein  iöoium  'Utm  f<>  «= 
giebt  fi(b  feine  2>id)tigfett  0,5596,  nabe  ‘/».  93ergl.  and)  2Büb. 
SBeer  nnb  S}.  9)?äb(er,  ber  9)?onb  S.  2 unb  10,  loie  5Wdb ler, 
aiflr.  ©.  157.  2)er  (brperlitbe  3nb«It  beb  ÜKonbed  i(7  natb 
ijianfen  nabe  au  '/»,  (uad)  9)iabler  '/«.«)  bed  Krperlicben  3"’ 
baltd  ber  Crbe,  feine  5Waffe  ber  SÖfaffe  ber  ßrbe.  9^ei  bem 
gröbteu  aller  3»Pi(<)^^if4banteu,  bem  britteu,  finb  bie  iSerbält: 
niffe  jum  ^lauptplaneten  im  iBolum  Vih™;  in  ber  TOaffe  Viiot«. 
lieber  bie  iübplattnng  bed  Uraniid  f.  ©djnm.  91(lron.  9?a(br. 
1844  9Jr.  493. 

" (©.  104.)  58eer  unb  fWäbler  a.  a.  C.  5-  185  ©.  208,  uub 
J.  347  ©.  332.  Siefelben  ®erf.,  f bpf.  Äenntnib  ber  bim  ml. 
ÄJrper  ©.  4 uub  69.  Tab.  I. 

” (@.  105.)  Bie  i'ier  dlteffen  Someten,  bereu  93abn  bat  be= 
re<bnet  roerben  föunen,  unb  jmar  nach  (bineHfcben  Becbacbtungen, 
finb  bie  von  240  (unter  ©orbiau  III.),  539  (unter  3nffi«ian),  565 
nnb  837.  2Bdbrenb  baf  biefer  Ie$te  Somet,  ber  naib  Bn  ©cfour 
24  ©tnuben  lang  meniger  ald  500000  teilen  von  ber  Crbe  entfernt 
nar,  £ubnig  ben  frommen  bermabeu  erfcbredte,  ba$  er  biircb 
Stiftung  von  Slö|4ern  einer  brobenben  ®efabr  ju  entgeben  b»fft«; 
verfolgten  bie  cbiuefifdien  9f|4ronomen  ganj  niffeufcbaftlicb  bie  93abn 
^ bed  ©eflirnd,  beffen  6ü"  langer  ©djreeif  balb  einfad»,  balb  gelbeilt 
erfcbien.  Ber  er|4e  Somet,  roeteber  na*  europdifcbru  93eoba(btungen 
allein  bat  berechnet  nerbeu  (önnen,  ifl  ber  von  1456  (ber  ^allep’fcbe 
In  ber  erfcbeinnng,  roeicbe  mon  lange,  aber  mit  Unretbt,  für  bie 
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cr(l(,  fid)»  brjlimmte,  $rb<ilt(n  bot)*  SIraao  im  Annuaire 
1836  p.  204.  iSrrgl.  mi(6  untrn  Stnrnerf.  26. 

(®.  106.)  SSraflO  im  Ann.  1832  p.  209  - 211.  @o  ivU 
bei  bellem  ©omieurdteiH  brr  @<btveif  bed  Someten  von  1402 
gefebrn  würbe,  fo  fiiib  au<b  vom  (elften  grofeu  Somefen  von  1843 
Äern  unb  ©tbweif  am  28  gebruar  in  9?orbamerifa  (laut  3.  @. 
€larfe  iu  $ortIanb  im  ©taate  9)?aine)  )wif(ben  l unb  3 U^r 
9!a(bmittag6  gewefeu.  ü)Ian  tonnte  ä(b|^änbe  beb  febr 

bidjten  Äernd  vom  ©onnenranbe  mit  vieler  ©euanigfeit  meffen. 
Kern  unb  ©cbtveif  erfcbiencn  wie  ein  fe^r  reiued,  weifeg  ©ewölf; 
nur  swifrfien  bem  ©(bweif  unb  bem  Sern  war  eine  bunflere  ©teile. 
Amer.  Journ.  of  Science  Vol.  XLV.  No.  1.  p.  229.  (©«bum. 
Mftr.  9Ja<br.  1843  9Jr.  491.  ©.  175.) 

“ (@.  107.)  Philos.  Transact.  lor  1808  P.  II.  p.  ISS, 
unb  lor  1812  P.  I.  p.  118.  ®ie  von  .^erfcfel  gefunbenen  2)ur<b= 
meffer  ber  Seme  waren  538  unb  428  engl.  9ÄeiIen.  Jür  bie  ®i-- 
menfion  ber  Homeren  von  1798  unb  1805  f.  Slrago  im  Annuaire 
pour  1832  p.  203. 

“ (®.  108.)  ISragO,  des  changemens  physiques  de 
la  Comöte  de  Halley  du  IS— 23  Ocl.  1835  im  Ann.  1836 
p.  218—221.  ®ie  gew6bnli(bere  IRitbtung  ber  9lng(lrömungen 
war  auch  iu  9}ero’g  feiten  bemertt  worben.  Comte  radios  solis 
eil'ugiunt;  ©eneca,  Nat.  Quacst.  VII,  20. 

“ (©.  109.)  JBeffel  in  ©(bum.  «(Ir.  9la(br.  1836  97r. 
300  — 302.  @.  188,  192,  197,  200,  202  unb  230.  ©erfelbe  in 
©(bum.  3abrb.  1837  @.  149—168.  SBilliam  .^>erf(bel  glaubt 
au(b  in  feinen  lBeoba(btungen  beg  f(bbnen  Kometen  von  1811  ISe^ 
weife  ber  INotation  beg  Serng  unb  ©cbweifeg  (Philos.  Trans- 
act. for  1812  P.  1.  p.  140)  gefunben  ju  b«ben,  ebenfaUg  ®unlop' 
im  britten  (Someten  von  1825  ju  iparamatta. 

” (©.  109.)  SSeffel  in  «ftr.  9Ja(br.  1836  9Jr.  302.  ©.  231. 
(©(bum.  3«I)’^6.  1837  ©.  175.)  IBergl.  au(b  2ebmann  über 
eometenftbweife  in  SBobe’g  «(Iron.  3abrb.  für  1820  ©.  168. 

" (©.110.)  «riftot.  Meteor.  I.  8.  11  — 14  unb  19  — 21 
(ed.  3beler  T.  1.  p.  32—34).  «Btefe,  «bil.  beg  «rifloteleg 
18b.  II.  ©.  86.  SBei  bem  Sinftuffe,  ben  «rifloteleg  auf  bag  ganje 
SWittelalter  auggeübt  bat,  ifl  eg  unenblitb  ju  bebauern,  baf  er 
ben  grofen  unb  ber  sasabrbeit  mehr  genäberten  «nptbten  vom 
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SBeUbaii,  rodelt  Die  alteren  iptitl^agoreer  ()«tten,  fc  «bliolb  war. 
dt  erfldrt  bie  Scmefeu  für  »ergän8li(l)e,  imferer  9ttmofvI)äre  jiu 
aeltörige  OTetecre  in  bemfelben  iBncbe,  in  weldjem  er  bie  SDfeinnnfl 
ber  ippt^ajoreifcberi  ©cbnle  anfnljrt  (üfriflot.  I.  6,  2),  nacf)  bet 
bie  ©onieten  ipianeten  »on  langem  Umlauf  finb.  2)iefe  2e6re  ber 
^)btl)agoreer,  roelctje  nach  bem  ^engnlß  M Sipclloniuö  Wdiu 
bind  no(f)  viel  älter  bei  ben  (Ebolbäern  war,  ging  }u  ben,  immer 
nur  wiebetbolenben  iRömern  über.  35er  95ivnbier  befcfereibt  bie 
Saljn  ber  gvmeten  aM  eine  weit  in  bie  oberen  J;>immeläräurae  ab; 
fübrenbe.  3)aber  ©eneca  (Not.  Quaest.  VII,  17):  Comeles  non 
csl  spccics  falsa,  scd  proprium  sidus  sicut  solis  ct  liinee:  altiora 
mundi  secal  el  lunc  dcmum  apparct  quum  in  imum  cursum 
sui  venil;  unb  (VII,  27):  Cometas  oelornos  esse  el  sortis  ejus- 
dem,  cujus  caetera  (sidera),  etiamsi  faciem  illis  non  habent  si- 
milem.  fliniud  (II,  25)  fplelt  ebenfalls  auf  ben  9(polloniud  ®tpn= 
bind  an,  wenn  er  fagt:  Sunt  qui  et  haec  sidera  perpelua  esse 
credaut  suoque  ambitu  irc,  scd  non  nisi  relicta  a sole  cerni. 

“ (@.  110.)  £5lberd  in  ben  9lfir.  Olatbr.  1828  @.  157  unb 
184.  ülrago  de  la  Constitution  pbysiquc  des  combtes 
im  Annuairc  de  1832  p.  203  — 208.  ©(pon  ben  Üliten  war  ed 
auffallenb,  bap  mau  burd>  bie  Kometen  wie  bnreb  eine  Siomme 
feben  fann.  Z)ad  ältefle  ^eugnib  von  ben  burci)  Kometen  gefebenen 
©ternen  i(l  bad  bed  ®emocritud  (3lri|bot.  Meteor.  1.  6,  11). 
35iefe  Ülngabe  führt  ülriifoteled  )u  ber  nicht  unwiebtigen  33emer; 
fung,  ba|  er  felbfl  bie  IBebecfung  eined  ber  ©terne  ber  Zwillinge 
bureb  Supiter  beobaebtete.  ©eneca  erwähnt  beftimmt  nur  ber 
35ur<bfi(btig(fit  bed  ©cbweifed.  „9)?an  ftebl",  fagt  er,  „©terne 
bureb  ben  Someten,  wie  bureb  ein  ©ewölf  (Nai.  Qua  es  t.  VII, 
18);  man  fiebt  aber  niebt  bureb  ben  Äbrper  felb(l  bed  Someten, 
fonbetn  bureb  bie  ©trablen  bed  ©ebweifed:  non  in  ea  partc  qua 
sidus  ipsum  est  spissi  et  solidi  ignis,  sed  qua  rarus  splcndor 
occurril  ct  in  crincs  dispergitur.  Per  inlervalla  ignium,  non 
per  ipsos,  vides«  (VII,  26).  2)er  lebte  ^ufab  ifi  überflüffig,  ba 
man  allerbingd,  wie  febon  @alilei  im  ©aggiatore  (Leiiera  a 
Monsignor  Ccsarini  1619)  unterfudjte,  bureb  eine  flamme  (iebt, 
wenn  (ie  nicht  eine  jii  grofe  35iefe  b«t. 

“ (©.  110.)  !»effel  in  ben  9I|bron.  OJnebr.  1836  9Jr.  301. 

204—  206.  ©truve  im  Kecucil  des  Mem.  de  l’Acad. 
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de  Sl.  P6t,  1836  p.  140-143,  unb  «flr.  9U<^r.  1836  Wr.  303. 
®.  238.  „Jür  2)crpat  jlanb  brr  ©terii  in  brr  eonjunction  nur 
2“, 2 vom  brllflrn  funft  brd  Somrftn  ab.  7>tx  ©trrn  bltcb  uii: 
andgefebt  ficbtbar,  nnb  warb  nicht  mrrfiich  grfchwdicbt,  wöhtrnb  brr 
Ärrn  bei  gontrtrn  »or  brni  ©lanje  brd  firtnrrn  @tern6  (9— lOtrr 
@rJfr)  iu  »rrlbfcbrn  fchirn." 

(@.  111.)  ®ir  rr(irn  ffirrfucfec  ISrago’d,  bie  ^'olarifation 
auf  brn  @omrtrn  ansuwtnbrn,  grfchahrn  am  3 om 

9brnb  brr  plöblichrn  erfchrinung  brg  groprn  Somrtrn.  3<h  war 
auf  brr  ©trrnwartr  jugrgrn,  tinb  hnbr  mich/  wir  QRatbiru  nnb 
brr  irbt  «rrflorbrnr  ülfironem  93ou»atb,  »on  brr  Unglricbartigfrit 
brr  2icl)f(Wrfr  im  ipolatifcop,  wtnn  baffrlbr  gomrtrnlicht  rmpfing, 
' übrr)rngt.  Sri  brr  Saprlla,  wricbr  brm  Somrtrn  nähr  unb  in 
glricbrr  ^>ibr  (ianb,  warm  bir  Silbrr  »en  glricftrr  3«trnfir«t. 
'ÄI6  brr  ^aOev'fdje  Somrt  rrfcbirn,  im  3«bt  1835,  wnrbr  brr 
Slpparat  fo  abgränbrrt,  bah  tx  nach  brr  van  lUragD  rntbrcttrn 
(bromatifcbrn  ^olarifation  iwri  Silbrr  v>n  €ompIrmrntar> 
Jarbrn  (grün  unb  roth)  gab.  Annales  de  Chimie  T.  XIII. 
p.  108.  Annuaire  1832  p.  216.  »On  doit  conclure«,  fagt 
Ülrngo,  »de  I’ensemble  de  ces  observalions  qoe  la  lumibre  de 
la  coroete  n’^tait  pas  en  tolalil6  composöe  de  rayoiis  douea 
des  propridtes  de  la  lumidre  directe,  propre  ou  assimilde*  il 
s’j  trouvait  de  la  lumidre  rdflechie  spdculaircmeol  ou  pola- 
risde,  c’est-b-dire  vcnanl  du  soleil.  On  ne  peut  assurer  d'une 
manibre  absolue  que  les  combtes  brillent  seulement  d’un  bclat 
d’emprunt.  En  effet  cn  devenant  Inmineux  par  eux-memes,  Ics 
(wrps  ne  perdent  pas  pour  cela  la  facultb  de  rellechir  des  lu- 
mibres  etrangbres. « 

" (@.  112.)  larago  im  Ann.  1832  p.  217  - 220.  ®ir 

3ohn  Jprrfcbrl,  Astron.  J.  488. 

" (@.  113.)  Snetr  in  brn  «(Ir.  «Kacbr.  1843  <«r.  489. 
6.  130-132. 

(®.  114.)  Saplatr,  Exp.  du  Sysi.  du  Monde  p.  216 
unb  237. 

” (®.  114.)  2ittrow,  Srfcbrrlbrnbr  «(ir.  1835  ®.  274. 
Urbrr  brn  nrurrlicbfl  von  .Iprrrn  Japr  auf  brr  ^arifrr  ©trrnwartr 
rntbrcttrn  innrrrn  Somrtrn,  brifrn  @irrntricität  0,551,  prribrlifcbr 
2>iüan)  1,690  unb  aphrtifebr  Sifianj  5,832  (inb,  f.  ®cbum. 
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ä(lron.  1844  9?r.  495.  (lieber  bte  »erniutbele  3bentitdt 

btd  ^Diiieten  von  1766  mit  brm  britton  Kometen  von  1819  f. 
«(Ir.  9Jtt(br.  1833  9?r.  239;  übfr  bi«  3bentttät  bo6  Someten  von 
1743  unb  bo6  vierten  Someten  von  1819  f.  ebenbaf.  9Jr.  237,) 

” (©.  116.)  Eaugier  in  ben  Comples  reudus  des  S6- 
ances  de  l’Acad.  1813  T.  XVI.  p.  1006. 

” (©.  119.)  Jried,  Söorlefungen  liber  bie  ©term 
lunbe  1833  ©.  262—267,  (Sin  nid)t  glüdlicber  Setveid  von  ber 
(Sri(lenj  b«Wbtingenber  Sonieten  finbet  fi<b  in  ©eneca,  Nat. 
Quaest.  Vll,  17  unb  21;  ber  Wlofopb  fpriebt  »on  bem  Someten, 
quem  nos  Neroni«  principalu  laelissimo  vidimus  el  qui  comeiis 
detraxil  infamiam. 

” (©.  121.)  einer  meiner  greunbe,  ber  an  genaue  trigono= 
metrifebe  ©lefTungen  geroöbnt  ivar,  fab  in  ^opavan,  einer  ©tabt, 
bie  in  2“  26'  u6rbli(ber  SBreite  unb  in  5520  gn^  Jjöbe  nber  bem 
®Jeete  liegt,  in  ber  9)iittagdftunbe,  bei  btßmi  ©onnenfebein  unb 
ivolfenlofem  ^liramel,  im  3abr  1788,  fein  ganje«  gimmer  burd; 
eine  geuerfugel  erleu(btet.  er  flanb  mit  bem  fRütfen  gegen  bad 
genfer,  unb  ald  er  ficb  umbrebte,  ivar  notb  ein  großer  Slbeil  bet 
von  ber  geuerfugel  bur<blanfenen  Söabn  vom  bellilen  ©lanje.  — 

3d)  mürbe  mt(b  gern  ln  bem  «Waturgemalbe,  jlatt  bed  ivibrigen  , 
audbrutfed  ©teruftbnuppe,  ber  ebenfaüd  ä(bt  beutfdjen  aBörter 
©ternf(bup  ober  ©ternfallCfibweb.sijernfall,  engl,  siar-shooi, 
ital,  Stella  cadenie)  bebient  boben,  wenn  leb  ed  mir  niebt  in  allen 
meinen  ©«briften  jura  ®efeb  gemacht  batte, ^ ba,  wo  etwad  iPe: 
(timmted  unb  allgemein  SBefannted  ju  bejeidmen  i(l,  bad  Unge= 
wöbnlicbere  ju  vermelben.  9lacb  ber  roben  «Bolfdpbvü*  febneujen 
unb  puben  (icb  bie  .^immeldlicbter,  3n  ber  SSalbgegenb  bed 
Orinoto,  an  ben  einfaraen  Ufern  bed  SafTiqulare,  vernabm  icb 
and  bem  SOlunbe  ber  (Singebornen  in  ber  tOliffton  SBafiva  (Rela- 
tion historique  du  Voy.  aux  Regions  öquinox.  1.  11. 
p.  513)  noch  nnangenebmere  iBenennungen.  ©ternfebnuppen  würben 
von  ihnen  ^>arn  ber  ©terne,  unb  ber  ab«“/  welcher  perlartig 
bie  febbnen  iBlatter  ber  ^»eliconien  bebeette,  ©peicbel  ber  ©terne 
genannt.  Sbeler  mib  erfrenlicber  offenbart  (ich  bie  fpmbollfirenbe 
einbllbungdfraft  tu  bem  littbauifeben  SRotbud  von  bem  aöefen 
unb  ber  iBebeutung  ber  ©ternfebnuppen.  „®ie  ©pinnerin,  wer- 
pcqa,  beginnt  ben  ©cbitffaldfaben  bed  neugeborenen  Älubed  am 
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^immrl  ju  fpinn^n,  uiib  jeber  bUffr  ^«ben  enbet  in  rtnrn  @ifrn. 
9?abt  nun  ber  Job  beb  Wenfcben,  fo  reift  fein  gaben,  unb  ber 
©fern  fdBt  erbleicbenb  jtit  erbe  nieber."  3ocob  ©rimrn, 
®eiitfcbe  g^ptbologie  1843  G85. 

” (®.  121.)  9?a(b  bem  Sericfte  »on  ®enifDii  Olmfteb, 

frof.  an  g)ale  College  )u  9?ew--.^aven  (Connecticut).  ©.  ipoggenb. 
Mnnalen  ber  ipbofif  93b.  XXX.  ©.  194.  Äepler,  bet  „geuer= 
higeln  unb  ©ternfcbnuppen  aub  ber  ülflronomie  verbannt,  weil  eb 
nad)  ibnt  9)?eteore  finb,  bie,  aub  ben  Slubbünflungen  ber  erbe  ent: 
flanben,  fiep  bem  hoben  9(etber  beimifeben  ",  brüctt  |t(b  im  ganjen  febr 
vorficbtig  über  fir  Atib.  Stell»  cadentes,  fagt  er,  sunt  materia 
viscida  inflammata.  Earum  aliqnae  inter  cadeadiim  absumuntur, 
aliqu»  vere  in  terram  cadunt,  pondere  suo  tract».  Nec  est 
dissimile  vero,  quasdam  conglobalas  esse  ex  materia  foeculentü, 
in  ipsam  auram  xtbeream  immixta;  exque  aetheris  regione, 
tractu  rectilineo,  per  aerem  trajicere,  ceu  minutos  cometas, 
occultä  causa  motus  utrorumque.  Kepler,  Epit.  Astron. 
Copernicanae  T.  I.  p.  80. 

(©.  122.)  Relation  historique  T.  I.  p.  80,  213  unb 
527.  aSenn  man  in  ben  ©ternfebnuppen,  wie  in  ben  Cometen, 
Äopf  (Äern)  unb  ©tbweif  unterfebeibet,  fo  erfennt  man  an  bem 
längeren  unb  (tärferen  @Ian)e  beb  ©tbweifeb  bie  gröfere  2)ur<b: 
(iebtigfeit  ber  Sftmofpbäre  in  brr  itropenregion.  3)ie  erftbeinnng 
brau(bt  barum  noch  nicht  häufiger  ju  fein,  weil  fte  unb  leichter 
(icbtbar  wirb  unb  fichtbar  bleibt.  Sie  (Sinwirfung  ber  IBefchaffen: 
beit  beb  Sunflfreifeb  jeigt  fleh  bei  ©ternfebnuppen  bibweilen  auch 
in  unferer  gemäfigten  ^one  in  febr  flelnen  Sntfernungen.  9S5art: 
mann  berichtet,  baf  in  einem  92ovember:iPbänomen  an  jwei  ein: 
anber  ganj  nabe  gelegenen  Orten,  )u  @enf  unb  aur  a^Ionchetteb, 
bet  Uuterfcbleb  ber  gejäblten  9Keteore  wie  1 : 7 war  (SSSartmann, 
lUem.  sur  Ics  ctoiles  filantes  p.  17).  Ser  ©cbweif  ber 
©ternfebnuppen,  über  ben  9)ranbeb  fo  viele  genaue  unb  feine  $e: 
pbaebtungen  angefledt  bAt,  ifl  feinebwegeb  ber  gortbaiier  beb  £icbt: 
reijeb  auf  ber  9?ebbAut  jujufebreiben.  ©eine  ©icbtbarfeit  bauert 
bibweilen  eine  ganje  Winute,  in  feltenen  gällen  länger  alb  bab 
giebt  beb  Äerneb  ber  ©ternfehnuppe;  bie  leuchtenbe  SBabn  (lebt 
bann  meiil  unbeweglich  (@ilb.  91  nn.  93b.  XIV.  ©.  251).  auch 
biefer  Umflanb  beieugt  bie  ainatogie  iwifchen  grofen  ©ternfehnnppen 
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unb  ^ruerfugftn.  2>er  9lbmtral  ^rufntfleni  fab  «uf  feinar 
Meife  um  bie  SBelt  ben  ©<biv(if  einer  längft  verfcbnnutbenen  gelier^ 
(ugel  eine  0tunbe  lang  leucbren  unb  ficb  Überaub  wenig  fortbe: 
wegen  (Üieife  £b-  1-  ®-  58).  @ir  Sileranber  93urneb  giebt 
eine  reijenbe  93ef(breibung  non  bet  3)ur(b|i(btigfeit  ber  trotfnen, 
bie  £iebe  (ur  äfliroitomie  einfl  fo  begünfligenben  ültmofpbÄre  von 
iBofbara,  bab  1200  über  bet  9)feerebf(ä(be  unb  in  39°  43' 
iBreite  liegt:  »Therc  i$  a constant  sercnity  in  ils  atmosphere  and 
an  adroirable  clearness  in  the  sky.  At  night,  the  stars  have 
uncommon  luslrc,  and  the  milky  'way  shines  gloriously  in 
the  firmament.  There  is  also  a ueverceasing  display  of  the 
most  hrilliant  raeteors,  which  dort  like  rockets  in  Ihe  sky:  ten 
or  twelvc  of  them  are  sometimes  scen  in  an  hour,  assuming 
erery  colour;  fiery,  red,  hlue,  pale  and  faint.  It  is  a nohle 
country  for  astronomical  Science,  and  great  must  bave  heen  the 
advanlage,  enjoyed  by  the  famed  observatory  of  Samarkand.« 
SBurneb,  Travels  into  Bokhara  Vol.  II.  (1834)  p.  138. 
KKan  barf  einem  einjelnen  (Reifenben  ni«bt  vorwerfen,  ba^  et  viel 
®ternf(bnuppen  febon  10—12  in  ber  ©timbe  nennt;  erft  bureb 
forgfältige  auf  benfelben  @egenflanb  gerichtete  Seobaebtungen  i|l 
in  Suropa  anfgefunben  worben,  bah  man  für  ben  ®e|icbtb(reib 
einer  ®erfon  8 TOetrore  alb  OTitteljabl  bet  ©tunbe  )u  rechnen 
habe  (Quetelet,  Corresp.  mathbm.  Nov.  1837p. 447),  wäb= 
renb  felbfl  ber  fo  fleihig  beobachtenbe  Olberb  (©chnm.  3«brb. 
1838  © 325)  biefe  Slnnabme  auf  5 — 6 befchränfte. 

°*  (@.  123.)  Heber  ÜOteteorfiaub  f.  2lrago  im  Ännuaire 
pour  1832  p.  234.  3ch  höbe  gan)  neuerlichfl  an  einem  anberen 
Orte  (Asie  centrale  T.  I.  p.  408)  ju  {eigen  gefucht,  wie  bie 
fcptbifche  ©age  vom  heiligen  ®olb,  bab  glübenb  vom  i^immel  fiel 
unb  berSefib  bet  golbenen  .^lorbe  ber  ^laralaten  blieb  (.^»etob. 
IV,  5 — 7),  wabrfcheinlich  aub  bet  bunfeln  Srinnerung  eineb  iScroi 
litbenfalleb  entflanben  ift.  2>ie  Sllten  fabelten  auch  (Dio  Cas-, 
sius  LXXV,  1239)  fonberbar  von  ©Über,  bab  vom  .^immel  fiel 
nnb  mit  bem  man  bronjene  iO;ün)en  ju  über{ieben  verfuchte, 
unter  bem  jtaifer  ©evertib;  hoch  würbe  bab  metaOifche  6ifen  in 
ben  iOieteorfteinen  (IMin.  II,  56)  erfanut.  Ser  oft  vorfommenbe 
Vubbruct  lapidibus  pluit  barf  übrigenb  nicht  immer  auf  atero: 
litbtnfälle  gebeutet  werben.  3n  I.iv.  XXV,  7 btiiebt  er  (ich 
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wo^I  auf  '^(udrodifUnde  (Sim^flein,  r^pilli)  ni(^t  gaiti  nrlo: 
f<b(tt(it  93ulfand  Mons  Albanus,  Monte  Cavo;  f.  ^evnr,  Opus- 
cula  acad.  T.  III.  p.  2H1  unb  nuilir  Relal.  bist.  T.  I.  p.  394. 
3n  einen  anberen  3tfcnfreid  geficrt  ber  jtam^f  bed  j^emile^  S'df« 
bie  iigver,  auf  bem  3Bege  vom  .Kaufafud  jn  ben  ^edperiben;  ti 
l|t  ein  93erfu(b/  ben  Urfprung  ber  runben  Üuarjgefdjiel'e  im  li- 
gvftben  ®teinfelbe  an  ber  I9?i)nbung  bed  iKbobanud, 
ben  9(rt|loteleg  einem  ©palten  =aiHd»urf  bei  einem  Crbbeben,  V»’ 
(iboniud  einem  ipellenfcblagenben  SBinnenioaffei  {nftbreiben,  mptbifd) 
iu  erf Ideen.  3«  ben  Ülefibvleifcben  Fragmenten  beg  geli|ien 
Vrometbeug  gebt  aber  aded  ivie  in  einem  ÜlbroIitbenfaOe  vor:  3«: 
piter  jiebt  ein  ©eivblt  {nfammen  unb  Idpt  „mit  rnnber  ©teine 
Diegengu^  bad  2anb  umber  bebetfen".  ®(bon  ipoftboniud  bot  f!(b 
erlaubt,  bie  geognoflifcbe  Übivtbe  von  @ef<bieben  unb  931öcfen 
}u  befpbtteln.  3>ad  ligpftbe  ©teinfelb  ifl  ftbrigend  bei  ben 
Üllten  naturgetreu  beftbriebeu.  S)ie  ®egenb  btibt  kbi  La  Cran. 
®.  ®ti6rin,  Mcsures  baromdtriques  dans  les  Alpes 
et  Meteorologie  d’Avignon  1829  chap.  XII.  p.  115. 

” (@.  123.)  Sag  fpecififcbe  ©eivicbt  ber  IScrolltben  febivanft 
5Wif(ben  1,9  (üllaig)  unb  4,3  (Sabor).  Sie  gewöbnlitbere  Siebte 
ifl  3,  bag  SBaffer  }u  1 gefebt.  9Bag  bie  in  bem  Serte  augegebe-- 
uen  ivirflieben  Surebmeffer  ber  Feuerrugeln  betrifft,  fo  bejieben 
fttb  bie  ^ablen  auf  bie  tveuigeu  einigermaßen  fieberen  9)ieffungen, 
melebe  man  fammeln  fann.  Siefe  OTeffuugen  geben  filr  bie  Feuer= 
fugel  von  aßefton  (Connecticut  14  Sec.  1807)  nnr  500,  für  bie 
von  2e  Oioi  beobaebtete  (10  3>'L  1771)  etwa  1000,  für  bie  von 
©ir  Cb«tleg  IBIagben  gefebdbte  (18  3««.  1783)  an  2600  Juß  im 
Surebmeffer.  Sranbeg  (Unterbaltungen  ißb.  1.  @.  42)  giebt 
ben  ©ternfebnuppen  80—120  Fuß,  mit  leuebteuben  ©ebweifen 
von  3 — 4 5Reilen  2dnge.  Sg  fehlt  aber  niebt  an  optifeben  @rün= 
ben,  melebe  eg  tvabrfebeinlieb  maeben,  baß  bie  febeinbaren  Sureb< . 
meffet  ber  Feuerfugein  unb  ©ternfebnuppen  febr  überfebd^t  worben 
finb.  9»it  bem  93olum  ber  Cereg  (foUte  man  aueb  biefem  «Planeten 
nur  „70  englifebe  «IWeilen  Surebmeffer"  geben  wollen)  ifl  bag  fflolum 
ber  Feuertugeln  wobl  niebt  }u  vergleteben.  @.  bie,  fonfl  immer 
fo  genaue  unb  vortreffliebe  ©ebrift:  On  the  Connexion  of  the 
Physical  Sciences  1835  p.  411.  — 3eb  gebe  bkr  jur  Criduterung 
beffen,  wag  @.  124  über  ben  großen,  noeb  niebt  wieber  aufgefun.- 
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ftetun  VSrolit^en  im  ixt  iRariti  gcfagt  i|i,  bie  von 

brfannt  gemachte  ®trlle  auä  bem  Chronicon  Benedicli,  monachi 
Sancti  Andreee  in  Monte  Soracte,  einrni  Documentr,  bad  in  bad 
Se^ntr  Oabrbunbert  gtbbrt  unb  in  brr  Sibliotbrf  S^igi  )u  iHom  auf: 
brwabrt  wirb.  2)ie  barbariftbe  @<brribart  brr  ^rit  biribt  miorrän: 
brrt.  »Anno  — 921  — teniporibus  domini  Johannis  Decimi  pape, 
in  anno  ponlificatus  illius  7.  visa  sunt  signa.  Nam  iuxla  urhcm 
Romam  lapidcs  pliirimi  de  coelo  caderc  visi  sunt,  ln  civitate 
quffi  vocatur  Narnia  tarn  diri  ac  letri,  nt  nihil  aliud  credalur, 
quam  de  infernalibus  locis  deducti  essent.  Nam  ila  cx  illis  la- 
pidibus  unus  omnium  maximus  est,  ut  decidens  in  Humen  Nar- 
nus,  ad  mensuram  unius  cubili  super  aquas  fluminis  usque 
hodie  videretur.  Nam  et  ignitx  faculse  de  coelo  plurimae  Omni- 
bus in  bac  civitate  Romani  populi  visse  sunt,  ita  ut  penc  terra 
contingeret.  Aliae  cadentes  etc.«  (I|)rrb/ Monum.  Germ.  hist. 
Scriptores.  T.  111.  p.  715.)  llrbrr  brn  IScrolitbru  bri  IHrgod 
^otanioi,  brffrn  ^all  bir  ipariftbr  Sbi^onif  in  Ol.  78,1  fr$t  (IBStfb/ 
Corp.  Inscr.  graec.  T.  II.  p.  302  , 320  unb  340),  vrrgl.  9(  riflot. 
Meteor.  I,  7 (3brlrr,  Comm.  T.  I.  p.  404  — 407);  Stob.  Ecl. 
phys.  I,  25  p.  508,  J;)crrrn;  Flut.  Lys.  c.  12;  Diog.  Laert. 
II,  10.  ©.  au(b  untrn  bir9Jotrn  39  , 57  , 58nnb59.)  Vlad)  rinrr 
mongolifebrn  IRolIdragr  foD  nabr  an  brn  jOtirDm  brd  grlbrn 
im  mrfilicbrn  iSbina  in  rinrr  Sbrnr  rin  40  ^u$  bobrd  fcbioarsrd  3rld: 
fldtf  vom  .^immrl  grfaOrn  frin.  afbrl.-ndmufatiniamdtbrrir, 
Journ.  de  Phys.  1819  mai  p.  264. 

” (©.  125.)  Siot,  Traite  d’Astronomie  physique 
(3*’  bd.)  1841  T.  I.  p.  149,  177  , 238  unb  312.  9Wrin  »rrrinigtrr 
Jrrunb  ipoiffon  fiKbtr  bir  ©(bmlrrigfrit  rinrr  ännabmr  brr  ©rlbfl-- 
rntjünbung  brr  ^rtrorflrinr  in  rinrr  .^öbr,  wo  bir  2)icbtigfrit 
brr  tatmofpbärr  fafl  null  ifl,  auf  rinr  rigrnr  SDrifr  }u  I6frn.  »A 
une  distance  de  la  lerre  oü  la  densitd  de  I’atmosphere  csl  tout- 
b-fait  insensible,  rl  serait  diOicile  d’attribuer,  comme  on  Ic  fait, 
Pincandescence  des  abrolithes  b un  frottement  conlre  les  molbcu- 
les  de  l’air.  Ne  pourrait-on  pas  supposer  que  le  Huide  electri- 
que  b l’btat  neutre  forme  une  sorte  d’almosphbrc,  qui  s’dtend 
beaucoiip  au-delb  de  la  massed'air;  qui  est  sonmise  b l’attraction 
de  la  terre,  quoique  physiquement  impondbrable;  et  qui  suit,  en 
ooDsbquence,  notre  globe  dans  ses  mouveroents?  Dans  cette 
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hypolhisc,  les  corps  donl  il  s’agit,  co  entrant  dans  cettc  atmo- 
sphirc  impondirable,  döcomposeraient  le  fluide  neulrc,  par  Icur 
action  inegale  sur  les  deux  eleciricilis,  et  cc  serail  en  s’elec- 
trisant  qu’ils  s’ccbaufTeraicnt  ct  devieudraieut  incandesccnU.« 
(^oiffon,  Rech,  sur  la  Probabiliti  des  jngements 
1837  p.  VI.)  . 

” (@.  125.)  Pbilos.  Transact.  Vol.  XXIX.  p.  161  — 163. 

“ (©.  125.)  BU  rrjl«  aiudgabe  »on  ßblabnl’d  i»i(bttger 
@(brift:  lieber  ben  Urfprung  ber  oon^alUd  gefunbenen 
uiib  Atibereii  @irenmaffen  erftbien  i»ei  Ifllonate  vor  bem 
©teinregen  in  ©iena  unb  jiDei  3abre  fcüber  ald  Siebten berg’d 
IBebauptung  im  ©ittinger  Bafebenbuebe:  „ba$  ©teine  and  bem 
allgemeinen  SBeltraume  in  unfere  mtmofpbäre  gelangen".  iBergl. 
au<b  Olberd  58rief  an  58enjenberg  nom  18  9?op.  1837  in  bed 
Sebteren  ©ebrift  pon  ben  ©ternfebnuppen  ©.  186. 

« (©.  126.)  Snefe  in  ^oggenb.  Sinnalen  9)b.  XXXIll. 
(1834)©.  2l3.  Slrago  im  Aiin.  paur  1836  p.  291.  ^mei  IBriefe 
pon  mir  an  IBensenberg  Pom  19  iOiai  nnb  22  Cct.  1837  über  bad 
mutbmafliibe  Sortrücten  ber  jinoren  in  ber  93abn  periobifeber 
©ternfebnuppenftröme  (IBenjenberg,  ©ternfebn.  ®.  207  unb 
209).  8fu(b  01  ber d b«t  ficb  fpäter  biefer  ®?einung  pon  ber 
aDmäligen  iSerrpätung  bed  ülppember  = ipbänomend  angefebloffen 
(ISfiron.  9lacbr.  1838  92r.  372.  @.  180).  SSenn  icb  )ipei  ppu 
ben  Arabern  aufge)ei<bnete  ©ternfcbnuppenfäQe  mit  ber  Pon  SSp: 
gudlawdfi  aufgefunbenen  €po(be  bed  pierjebuten  3abrbunbertd  per^ 
binben  barf,  fo  ergeben  |t(b  mir  folgenbe,  mehr  ober  minber  dber^ 
einfümmenbe  (Slemenre  ber  Anotenbeipegung: 

3m  October  902  in  ber  Bobednaebt  bed  .Kdnigd  3brabim  ben 
Stbmeb  ein  großer  ©ternfebnuppenfail,  „einem  feurigen  (Regen  gleich" 
Bad  3abr  iparb  bedbalb  bad  3abr  ber  © terne  genannt.  (Sonbe, 
Hist,  de  la  domin.  de  los  Arabes  p.  346.) 

läm  19  Ort.  1202  febwanften  bie  ©terne  bie  ganse  Olacbt  bi»' 
bnreb.  „©ie  fielen  wie  .l^eufcbretfen".  (Comptes  reodus  1837 
T.  1.  p.  294,  unb  Jraebn  im  Bull,  de  l’Acad.  de  St.  Peters- 
bourg  T.  III.  p.  308.) 

9(m  21  Ort.  a.  ©t.  1366,  die  sequente  post  festum  XI 
millia  Virgiuum  ab  hora  matutina  usque  ad  boram  primam  visa 
sunt  quasi  stella  de  calo  cadere  continuo,  et  in  tanta  multi- 
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tudine,  quod  Demo  narrare  sufficit.  2)iefe  merftvärbtge 
Wotlj,  »011  bfr  iio<b  »eiror  unten  tm  lerte  bie  Otebe  fein  loirb, 
bat  Jjerr  »on  iBogublaiobti  ber  @obn  in  iBeneffe’b  (be  ^>oro* 
wie)  be  SBeitniil  ober  SBeitbmül  Chronicon  Ecclesiac 
PraRensis  p.  389  aufgefunben.  2)ie  Sbronit  (lebt  au(b  im 
iweiten  Sbtile  ber  Scriptores  rerum  Bohemicarum  »on 
^eljel  unb  ®obroiBbf»  1784(©(bum.  91  (Ir.  9to<br.  ®ee.  1839). 

9tad)t  »om  9— 10  9)o».  1787,  oiele  ©ternf(bmi»pen  »on  .^lem- 
mer  im  füblicben  Deutfcblanbe,  befonberb  iii9)tanbeim,  beobaebtet. 
(Säm$,  9)teteor.  ib-  237.) 

9?a(b  9Kitterna(bt  am  12  97o».  1799  ber  ungebeure  ©terii: 
febnuppenfall  in  (Siimana,  ben  iBonplanb  unb  icb  befdirieben 
haben  unb  ber  in  einem  großen  Xbeil  ber  Srbe  beobaebtet  worben 
i(t.  ( K ela l.  hist.  T.  I.  p.  519  — 527.) 

93om  12—13  9Jo».  1822  würben  ©ternftbnuppen  mit  geuen 
fugein  gemengt  in  großer  ^abl  »on  jtlbben  in  9)otbbam  gefeben. 
(öilbert’ii  9inn.  93b.  I.XXII.  ©.  219.) 

13  9io».  1831  um  4 Ubr  9)torgenb  ein  großer  ©ternf(bnuppen= 
fall  gefeben  »om  Sap.  IBcrarb  an  ber  fpanifeben  ^ufte  bei  <Sar: 
tagena  bei  2e»ante.  (Annuaire  1830  p.  297.) 

3n  ber  9?acbt  »om  12—13  9Jo».  1833  bab  benfwürbige  »on 
®enifon  Olmfieb  in  92orbaraerifa  fo  »ortrefflicb  befebriebene  9)bä= 
nomen. 

3n  ber  9Ja(bt  »om  13—14  9?o».  1834  berfelbe  ©ibwarm, 
aber  »on  etwab  geringerer  ©Wrfe,  in  9Jorbamerifa-  (foggenb. 
9lnn.  93b.  XXXIV.  ©.  129.) 

9lm  13  9to».  1835  würbe  »on  einer  fporabifcb  gefallenen  geueri 
tugel  bei  93elle»,  im  2>epart.  be  r9(in,  eine  ©<beune  entiönbet. 
(Annuaire  1830  p.  2%.) 

3m  3abr  1838  jeigte  ber  ©trom  |1(b  auf  bab  be(Ummte(Ve  in 
ber  9?ad)t  »om  13  jum  14  9?o».  (91(lron.  9?a(br.  1838  9?r.  372.) 

" (@.  127.)  ®b  i(l  mir  nicht  unbefannt,  baß  »on  ben  62  in 
©cblefien  im  3abr  1823  auf  fBeronlalfung  beb  9)rof.  IBranbeb  glei(b= 
jeitig  beobachteten  ©ternfebnuppen  einige  eine  ^ibb«  »»n  457io» 
»on  60,  ja  »on  100  Wellen  ju  erreichen  febienen  (»ranbeb, 
Unterhaltungen  für  Sreunbe  ber  9l(lronomle  unb  9)b»* 
flf  ^left  I.  ©.  48);  aber  Dlberb  hält  wegen  Äleinbelt  ber  iparaU 
laren  alle  »e(Hmmungen  über  30  Weilen  ^>ibt  für  jwelfelbaft. 
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“ (®.  127.)  £'ie  pl«iu’tarifd!ir  iran8l«tioiiP--@«|'ifen)inbtäf<it, 
^aö  i»  SPa^n,  ift  bei  hierfür  6,0;  bei  aSemiÄ  4,8; 

bei  ber  Crbe  4,1  ®feileit  i«  ber  ©ecmtbe. 

’•  (®.  128.)  6bl«biu  bat  aufgefimben,  bap  ein  italiänifcber 
^bbfiftt,  ^paolo  50fatia  lerjage,  1660,  bei  ©elegenbeit  eineO 
ÜlerolitbenfaUe^  in  ^ailanb,  in  bem  ein  ^rancibcaner^Wbiub 
getbbtet  rcurbe,  juftfl  »on  ber  ©iogUcbfeit  gefptodjen  habe,  baS 
bie  iHcrolitben  9)?onbileine  fein  finnten.  Labant  pbilosophorum 
menics,  fagt  er  in  feiner  ®<brift  (Musaeum  Seplalianum, 
Manfredi  Scptalae,  Pa'lricii  M ed iola nen s is,  indus- 
trioso  labore  construclum,  7"'’-^ora  166t  p.  4t),  sub  ho- 
rum  lapidum  ponderibus;  ni  diccrc  velimus,  liinam  tcrram  al- 
teram,  sive  muiidum  esse,  ex  cujus  montibus  divisa  frusta  in 
inferiorem  nosirum  hunc  orbem  delabautur.  Ohne  von  biefer 
93ermutbung  etivad  )ii  tvijfen,  ivurbe  Olberd  im  3abr  1793  nacb 
bem  berühmten  gteinfall  von  Siena  (16  1794)  auf  bie  Uns 

terfiwbung  geleitet,  ivie  groj  bie  anfängli<be  IJBiirffraft  fein  mü(fe, 
ivenn  vom  fWonbe  andgeivorfene  fDfaffen  bid  jur  Grbe  gelangen 
feilten.  Gin  foldjed  ‘ ..ifdjed  Problem  befebaftigte  jebn  bid  jioilf 
3abre  lang  bie  @eometer  Saplace,  ißiot,  93ranbed  unb  ^oiffon. 
2)ie  bamald  noch  febr  verbreitete,  jebt  aufgegebene  9)teinung  von 
tbätigen  iSuKanen  im  liifts  unb  ivafferleeren  fOtonbe  begdnibigte 
im  ipiiblifum  bie  fSenvecbfelung  von  bem,  tvad  matbematifeb  mögs 
lieb  unb  pbvfifaliftb  tvabrf(beinli(b,  b.  b-  anberen  J^ppotbefen  vors 
}U)teben  fei.  Clberd,  9)ranbed  unb  Gblabni  glaubten  „in  ber  relas 
tiven  0ef(bivinbigfeit  von  4 bidSgReilen,  mit  ipeldjer  Seuerfugeln 
unb  Sternfdjnuppen  in  unfere  aitmofpbäre  fommen",  bie  ffliberles 
gung  ibred  felenitiftben  Urfprungd  ju  finben.  Um  bie  Grbe  iu 
erreichen,  tvürbe  nach  Olberd,  ebne  ben  QBiberflanb  ber  2uft  in 
ülnfcblag  in  bringen,  eine  anfänglicbe  0efcbivinbigfeit  von  7780 
JuJ  in  ber  Secunbe  (nach  2oplace  7377  g.,  nad)  Spiot  7771  J., 
nach  ipoiffon  7123  'S.)  binlänglitb  fein.  2aplace  nennt  biefe  21ns 
fangd:®efcbivinbigfeit  nur  5 bid  6mal  großer  ald  biejenige,  tveicbe 
bie  Äraft  unferer  ©efebübe  bttwtbringt;  aber  Olberd  bat  geseigt, 
„baß  bei  einer  folcben  anfänglicben  ©efcbivinbigfeit  von  7500  bid 
8000  guß  in  ber  Secunbe  bie  5Weteor|7eine  nur  mit  ber  ©efcbioins 
bigfeit  von  35000  guß  (1,53  geogr.  üWeilen)  an  bie  Dberffücbe 
unferer  Grbe  gelangen  tvürben.  ü)a  nun  bie  gemeffene  ©efcbioins 
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Mgffit  Öft  5»etfor|lei«e  im  «KRittel  »on  5 gcograpl^ifiljen  Wrilfii, 
über  1140ÜÜ  in  brr  @ecimbc  i(l,  fo  niiijre  btf  urfpninglid)? 
SOurfgefcbminbigfeit  im  9}{onbe  von  fa|l  IIOOÜO  Siip,  aifo  I4mal 
grb^er  fein,  alb  fu  Saplace  nnnimint.“  (Clberb  in  0<bnm. 
3abrb.  1837  ©.  52—58  nnb  in  @e()Ur’b  OJenem  pbpfif. 
®6rt«rbucbe  «b.  Vl.  aibib-  3.  2129  - 2136.)  X>«  Wangd 

beb  30iber|7anbeb  ber  £uft  würbe  aDerbingb,  wenn  vulfanifebe 
.Kräfte  nod)  jebt  alb  tbatig  angenommen  werben  bürften,  ber 
SBurftraft  von  Wonboulfanen  einen  SGorjug  vor  ber  SBiirffraft  ber 
Grbvulfane  geben;  aber  aiKb  über  bab  59iaa^  ber  Äräfte  ber 
lebteren  fehlt  eb  an  allen  (itberen  33eoba(btnngen.  Gb  ifi  fogar 
wahrf(beinli<h/  ba^  btej  fehr  überfdiäbt  wirb.  Gin  fehr  ge-- 
nauer  imb  ineffenber  ißeobaebter  ber  ')letna:?)hänomene,  Dr.  ipeterb, 
bat  bie  grfpte  ®efcbwinbigfeit  ber  nub  bem  .Krater  aubgeworfenen 
0teine  nur  1250  in  ber  ©ecunbe  gefunben.  Seobaebtungen 
am  ipic  von  Seneriffa  1.798  gaben  3000  gn^.  Sffienn  2aplace 
auch  am  Gnbe  feineb  üßerteb  (Expos,  du  Syst,  du  Monde, 
ed.  de  1821  p.  399)  von  ben  läerolitben  febr  vorfiebtig  fagt:  »que 


(chap.  VI.  p.  233),  bab  er,  wabrfcbeinlitb  mit  ber  ungeheuren 
plauetarif(ben  ®efd)winbigfeit  ber  5)?eteor(leine  uubefannt,  (ich  ju 
ber  felenitif(ben  ^tppotbefe  mit  einiger  iSorltebe  binneigte,  aber 
immer  voraubfebte,  baf  bie  vom  Wtonbe  aubgeworfenen  ©teine 
»dcviennenl  des  satelliles  de  la  terre,  dccrivant  autour  d’ellr 
une  orbite  plus  ou  moins  allongöe,  de  Sorte  qu'ils  n’atteigneut 
l'atmosphbrc  de  la  terre  qu’apris  plusieurs  et  meme  un  trbs- 
grand  norobre  de  revolutions«.  ©o  wie  ein  3taliäner  in  Itortona 
ben  Giufall  hatte,  bie  aerolitben  fämen  aub  bem  9)fonbe,  fo 
batten  grieebifebf  iphbfiftt  auch  ben  Ginfall  gehabt,  fie  fdmen 
aub  ber  ©oune.  Giner  fol(ben  50?eiuuug  erwähnt  ®iogeneb 
Saertiub  II,  9 von  bem  Urfprunge  ber  bei  Ülegob  ^otamoi  nie= 
bergefaHenen  OTaife  (f.  oben  9Iote  32).  Der  aBeb  regiflrirenbe 
f liniub  (II,  58)  wieberholt  bie  TOelnung,  unb  befpJttelt  (ie  um 
fo  lieber,  weil  er,  mltgrüheren  (Diog.  Lacri.  II,  3 unb  5 p.  99, 
jjübner),  ben  Mnaragorab  befdiulblgt,  ben  Ülerollthenfall  aub 
ber  ©onne  vorhergefagt  )u  haben:  »celcbrant  Graeci  Auaxa- 
goram  Clazomenium  Ulympiadis  septuagrsimae  octavw  secundo 


X ».  fumbotVi,  Jtotmrl.  1. 
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anno  praedixisse  caelesliirai  liltcrarum  scieulia,  quibus  diebus 
saxum  casurum  esse  e sole,  idque  factum  interdiu  in  Tbraciie 
parle  ad  Aegos  Oumen.  — Quod  si  quis  pradictum  credat, 
simul  fateatur  necessc  cst,  majoris  miraculi  divinitatem  Anaxa- 
gorse  fuisse,  solvique  rerum  naturae  inlellectum,  et  confundi 
omuia,  si  aut  ipse  Sol  lapis  esse  aut  unquam  lapidem  in  eo 
fuisse  crrdatur;  decidcrc  tarnen  crcbro  non  crit  dubitum.«  3(U(b 
beii  Jall  bed  «Steiiud  von  mdpi^er  ®rb|e,  ber  im  ®pmnafium  jn 
Qibtibtid  aiifbcivabrt  ivtrb,  foU  äfnaragorad  boben.  9(e: 

roIitbcnfdUr  bei  brUrm  Sonnenfcbein  unb  roenu  bie  iOionbftbeibe 
nicht  ficbtbar  war,  b«bcn  rvabrfcbelnlicb  auf  bie  3bee  ber  @on= 
neu  (lei  ne  geführt,  älntb  war,  nach  einem  ber  pb»(ifcben  Dogmen 
bed  ülnaragorad,  bie  ihn  (wie  )u  unferer  ^eit  bie  Geologen)  tbeo: 
iogifcben  iSerfoIgungen  andfebten,  bie  ®onne  „eine  gefcbmol)ene 
feurige  9Äa(fe"  (uvSpog  J,d<ityos).  3m  ^Phaeton  bed  euripibed  würbe 
nach  benfelben  Wnficbten  bed  filajomenierd  bie  Sonne  ebenfalid 
eine  „golbene  Scholle"  genannt,  b.  b-  eine  feuerfarbene,  brUlencb: 
tenbe  ffflaterie,  worand  man  aber  nicht  auf  'Hcrolitben  ald  golbene 
®onnen(leine  (f.  oben  5fote  31 ) fcbliejen  muß.  SBergl.  iBalcfe' 
naer,  Diatribc  in  Eurip.  perd.  dram.  Reliquias  1767 
p.  30.  Diog.  Laert.  II,  10.  — 9Bir  finben  bemnacb  bei  ben  grie» 
cbifchen  fbvjtfern  vier  .^ppotbefen;  einen  tellurifcben  Urfprung  ber 
Sternfcbnuppen  von  auffleigenben  :!)dnflen;  Steinmaifen  von  Cr: 
(anen  gehoben,  bei  9(riflotcled(Mcteor.  lib.  I.  cap.  IV,  2 — 13 
unb  cap.  VII,  9);  Urfprung  aud  ber  Sonne;  Urfprung  aud  ben 
.^immeldrdumen  ald  lange  unfichtbar  gebliebener  ^immeldfbrper. 
Ueber  biefe  lepte,  mit  ber  unfrigen  ganj  übereinflimmenbe  9I?ei: 
nung  bed  :j>iogened  von  SlpoDonia  f.  ben  £ert  S.  139  unb  bie 
9lote  38.  ÜRerfwürbig  i|l  ed,  baß  man  noch  in  Svrien,  wir 
mich  ein  gelehrter  Orlentall(l,  mein  perfifcher  2ehrer,  ^»err  anbrea 
be  Dlerciat  (iept  in  Smprna),  verficßert  hat,  nach  einem  alten 
aioKdglauben,  in  feßr  hellen  iDfonbnäcbten  Steinfälle  aud  bet 
£uft  beforgt.  Die  alten  waren  bagegen  fehr  anfmerffam  auf  ben 
gall  ber  OTeteormajfen  bei  9Jfonbfin(lernl(fen;  f.  Plin.  XXXVII, 
10  p.  161,  Solinus  c.  37,  Salm.  Excrc.  p.  531,  unb  bie  von 
Ufert  gefammelten  Stellen  in  @eogr.  ber  Griechen  unb  9ii: 
mer  Zh-  H,  1.  131  9Iote  14.  Ueber  bie  Unwahrfcheiniicbfeit, 

baß  bie  9I?eteorinairen  aud  metallaufiöfenben  ®adarten  eutftehen, 
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bir  natb  gufiiiiert  in  ben  bbcbfien  Scbicbtrn  unffm  Sitmofpbare 
gfUgrrt  fein  foDrii  unb,  vor^tr  in  ungebfure  fXäume  terflrtut, 
plibli(b  iufammengmnnen,  wie  über  ^netration  unb  SRifcbbatreU 
ber  @Abarten  f.  meine  Belat.  hisi.  T.  1.  p.  525. 

“ (®.  128.)  IBeffel  in  ©(bnm.  9l(lr.  9Ja<br.  1839  9Jr. 
380  unb  381.  ®.  222  unb  346.  9(m  Scbluffe  ber  Qfbbanblung  ftnbet 
ftcb  eine  ^ufammenflellung  bet  ®ennenldngen  mit  ben  (Spocben 
beb  9}ovembet:$b<inomenb  feit  ber  erften  SBeobacbtung  in  Humana 
»on  1799. 

“ (®.  129.)  Dr.  Ibemab  JorHer  (The  pocket  Ency- 
clop.  of  ^aturaI  Phaenomena  1827  p.  17)  berichtet,  bab 
}u  @ambribge  im  Sbtifl  <Sbur«b  College  ein  ÜTtanufeript  unter  bem 
ititel  Ephemerides  rerum  naturaliura  anfbewabtt  Wirb, 
bab  man  einem  lOtencbe  im  porigen  3Abrb»nbert  {ufebreibt.  3u 
biefem  HOtanufcript  ftnb  bei  iebem  Sage  9taturerf(beinungen  an- 
gebeutet:  bab  erfle  IBlüben  ber  $flan)en,  bie  üintunft  ber  935gel 
u.  f.  f.  3)er  10  iHugufi  i(t  bureb  bab  SBort  meteorodes  beiei<bnet. 
Diefe  lBeiei(bnnng  unb  bie  Srabition  ber  feurigen  1£bt<inen  beb 
beit.  £aurentiub  batten  J^errn  Jorfler  befonberb  oeranlaft,  bab 
«ugu(i!^b<inomen  eifrigfl  jn  perfolgen.  (Quetelet,  Corresp. 
malhem.  Serie  111.  T.  I.  1837  p.  433.) 

•>  (®.  129.)  ^umb.  Rel.  hist.  T.  1.  p.  519  - 627.  61= 
ticot  in  ben  Transact.  of  the  American  Soc.  1804  Vol. 
VI.  p.  29.  9(rago  fagt  Pom  91opember--9b<inomen:  »Ainsi  sc 
confirme  de  plus  en  plus  ä nous  l'esistence  d’une  xone  compo- 
sbe  de  millions  de  petits  corps  dont  les  orbites  renconlrent  le 
plan  de  l’bcliptique  vers  le  point  que  la  terre  ra  occuper  tous 
les  ans,  du  11  au  13  novembre.  C’est  un  noureau  monde  pla- 
netaire  qui  commence  ä se  rbvbler  4 nous.«  (Annuaire  1836 
p.  296.) 

**  (@.  130.)  ®etgl.  ®iufcbenbroe(,  Introd.  ad  Phil. 
Nat.  1762  T.  II.  p.  1061.  J^owarb,  Climate  of  London 
Vol.  II.  p.  23,  Sßeobatbtungen  Pom  3abr  1806,  alfo  7 3abre  na<b 
ben  frübeflen  IBeobacbtungen  pon  IBranbeb  (Senjenberg  Aber 
® ternf(bnnppen  ®.  240  — 244);  3lugufl.-lBeoba(btungen  Pon 
Hboniab  gorfier  f.  in  Quetelet  a.  a.  O.  ®.  438—  453;  Pon 
<Kbolpb  iSrman,  93ogublawbti  unb  Breil  in  ®<bum. 
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3a&tb.  1838  317—330.  lieber  beii  «nfanä^piiiift  im  ^Jlerfeii^ 

am  10  aug.  1839  f.  bie  genauen  5Jfc(fuiigen  »on  iSefTel  unb  Sr- 
man  (®<bHtn.  a(lr.  9la(br.  9?r.  385  tt.  428);  aber  am  10  aiig. 
1837  r<beiiit  bie  93abu  nicbt  rücfläuftg  geiveren  ju  fein;  f.  arago 
in  Coniptes  rcndus  1837  T.  II.  p.  183. 

“ (©.  130.)  am  25  aprtl  1095  „fal)eii  uujä^ilbare  äugen 
tu  graufreicb  bie  ©lerne  fo  bitbl  wie  ^lagel  uom  Jpimmel  fallen" 
(ul  grando,  nisi  iuccrent , pro  dcnsitatc  piitaretur;  Baldr. 
p.  88);  unb  biefed  Sreignif  mürbe  fcbon  vor  bem  (Sonciliiun 
pon  Slermont  ald  eine  SSorbebeutung  ber  gropen  93emegung  in 
ber  ebttftfi'bfit  betracbtet  (SSUKen,  ®eftb.  ber  Äreujjüge 
33b.  I.  ©.  75).  am  22  april  1800  roarb  ein  großer  @tetnf(bnuppen= 
faB  in  SBirginicn  imb  5l}faffa<bufettg  gefeben;  ed  mar  „ein  iXofeten: 
feuer,  bod  jmei  ©tunben  bauerte",  arago  bat  juerfl  ouf  bicfe 
trainec  d'asteroides  ald  eine  mieberfebreube  aufmerffam  genia(bt 
(Annuaire  1836  p.  297).  ÜXerfmürbig  finb  aiub  bie  aerolitbeu: 
fdBe  im  anfaug  bed  ^onatd  :Z)ecember.  ^lir  ihre  periobiftbe  SBie- 
berfebr  ald  iOIeteorjlrom  fpre<ben  bie  alte  93eoba<btung  Pon  SBrau: 
bed  in  ber  9Iacbt  Pom  6 — 7 ®ecember  1798  (mo  er  2000 
©ternftbnuppen  iäblte)  unb  pieQeicbt  ber  ungebeure  aörolitben- 
faO  Pom  11  Ilecember  1836  in  33rafiiien  am  Oüo  aifn  bei  bem 
®orfe  iWacao  (93ranbed,  Unterbalt.  für  Sreunbe  ber 
3>bPfit  1825  .Ijeft  1.  ©.  65,  unb  Comples  rcndus  T.  V. 
p.  211).  Sapocci  bdt  von  1809 — 1839  jmölf  mirflicbe  aerolitben: 
fäOe  jmifcben  bem  27—29  9?oo.,  anbere  am  13  9?op.,  lO  augufl 
unb  17  3uO  «iifgrftmben  (Comples  rcndus  T.  XI.  p.  357).  <Si 
ifl  auffaOenb , baß  in  bem  Itbril  ber  Srbbabn,  mel<ber  ben  (Dfonaten 
3anuar  unb  Jebruar,  oieBeicbt  aud)  9Xdrj  entfpridjt,  bidber  feine 
periobifiben  ©ternfcbnuppen  ^ ober  acrolitbenflrömungen  be= 
merft  morben  finb;  bocb  b<>be  icb  in  ber  ©übfee  ben  15  fOIärj 
1803  auffaUenb  Piel  ©ternfcbnuppen  beobachtet,  mie  audi  ein 
©cbmarm  berfelben  in  ber  ©labt  Quito  furj  por  bem  unge= 
beuren  Svbbeben  pou  diiobamba  (4  Februar  1797)  gefeben  marb. 
SSefonbcre  aufmerffamfeit  perbienen  bemnadj  bidber  bie  ßpocben: 

22—25  april, 

17  3uliud  (17—26  3ul.?)  (Quet.  Corr.  1837  p.  435), 

10  augufl, 

12—14  Wooeuiber, 
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27—20  0?i>«<mt»fr, 

6 — 12  ®fccmber. 

Sie  Jrffluenj  bitfet  ©ttimuiiflen  batf,  fo  groß  auch  bie  ®«= 
l'cbiebeubtit  i(l  jwiW«»  ifolirteii  eometeii  mib  mit  «iletoiben 
gefiiUtfn  Mingeti,  nicht  in  erftaunen  feftfii,  wenn  man  ber 
Oiaiimerfülluna  beb  Unbcrfumb  bnrcb  OTptiaben  »on  Someten 
gebenft. 

“ C®.  J3l.)  »•  Ößtangel,  iReife  längb  bet 

'Korbfüjle  oou  ©ibirien  in  ben  3abren  1820—1824 
ih-  n.  259.  — lieber  bie  34iährige  ifflieberfebr  beb  bicbteren 
©chrearmb  ber  5Re»embet-@trJmung  f.  Olberb  im  3«btb.  1837 

280.  — «Wan  h«t  «lir  in  eumana  gefagt,  baf  furj  »or  bem 
furchtbaren  Crbbeben  »on  1766,  alfo  twieber  33  3«6«  »or  bem 
©ternfchnuppenfaU  »cm  11  — 12  9?oo.  1799,  ein  eben  folcheb  Jeuer= 
loerf  am  Jjimmel  gefehen  loorben  fei.  Mber  bab  Crbbeben  loat 
nicht  im  Anfang  beb  9Jo»ember,  fonbern  bereitb  am  21  ßctober  1766. 
gjjöchten  hoch  auch  Oieifenbe  in  jQuito  ben  Hag  ergrunben  fbnnen, 
an  roelchem  bort  ber  fflulfan  »on  Capambe  eine  ©tunbe  lang  wie 
in  ©ternfchnuppen  eingehüDt  erfchien,  fo  ba^  man  ben  .^immel 
burch  frotefftonen  befcinftigen  loollte!  (Relal.  hist.  T.  I.  chap.  IV. 
p.  307,  chap.  X.  p.  520  unb  527.) 

“ (@.  132.)  9iub  einem  SBriefe  an  mich  »om  24  3an.  1838. 
Der  ungeheure  ©ternfchnuppenfchwarm  »om  9Jo».  1799  würbe 
fa|7  nur  in  «merifa,  »on  9?eu  = ^>ertnhut  in  ©rönlanb  bib  jum 
9Ieguator,  gefehen.  2>ir  ©chwarm  »on  1831  unb  1832  war  nnr 
in  Curopa,  ber  »on  1833  unb  1834  nur  in  ben  bereinigten  Staaten 
»on  borb:9(merira  fichtbar. 

" (@.  133.)  Lettre  de  M r.  EdouarclBiotäMr.  Quetelel 
sur  les  anciennes  apparitions  d’6toiles  filantcs  en 
Chine  im  Bull,  de  l'Acad.  de  Bruxelles  1843  T.  X.  No. 7. 
p.  8.  lieber  bie  botij  aub  bem  Chronicon  Eccicsiae  Pra- 
gensis  f.  bogublawbfi  ben  ©ohn  in  f oggenb.  OInnaten 
3)b.  XLVIII.  @.  612.  3u  bote  12  i(l  hinsujufögen,  bap  bie 
bahnen  »on  4Cometen  (568,  574,  1337  unb  1385)  ebenfaUb  nach 
alleinigen  chinefifchen  Seobachtungen  berechnet  worben  (inb.  @.  3 o h n 
Wuffell  .^»inb  in  ©ehum.  91(lr.  bachr.  1844  9Jr.  498. 

" (®.  133.)  II  paratt  qu’un  nombre,  qui  semble  inbpui- 
sable,  de  corps  trop  petits  pour  itre  obserres,  se  meuvenl  dans 
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le  ciel,  soll  autour  du  soleil,  soit  autour  des  planstes,  soit  peul- 
£tre  mime  autour  des  satellites.  On  suppose  que  quand  ces 
corps  sont  rencontr^s  par  notre  atmosphire,  la  difT^rence  entre 
leur  vitesse  et  celle  de  notre  planite  est  assez  grand  pour  que 
le  froUement  qii’ils  ^prourent  conlre  l'air,  les  ^chauffe  au  poinl 
de  les  rendre  incandescenls , et  quelquefois  de  les  faire  6clater. 
— Si  le  groupe  des  etoiles  Alantes  forme  un  anneau  continu 
autour  du  soleil,  sa  ritesse  de  circulation  pourra  itre  tres- 
dilKreute  de  celle  de  la  terre;  et  ses  d^placements  dans  le  ciel, 
par  suite  des  actions  planitaires,  pourront  encore  rendre  possible 
011  impossible,  k diffirentes  ^poques,  le  pb^nomine  de  la  ren- 
contre  dans  le  plan  de  recliplique.«  ^aiffon,  Recherches 
sur  la  probabilite  des  jugements  p.  306 — 307. 

" (@.  134.)  .^umbolbt,  Essai  politique  sur  la  Nouv. 
Espagne  (2.  ödit.)  T.  III.  p.  310. 

(®.  134.)  @(^«n  ^linlud  (II,  56  unb  58)  nai  auf  bir 
Sarbr  ber  Dtinbe  aufnuiffam;  colore  adusto;  auch  bad  lateribus 
pluisse  brütet  auf  bad  gebramitr  üu^rrr  Üfnre^en  brr  Sleroltt^rn. 

“ (@.134.)  J5»umb.  Rel.  hist.  T.  II.  chap.  XX.  p.299  - 302. 

“ (©.  136.)  ®u(la»  Wofr,  (Srifr  nach  brm  Ural  SBb.II. 

®.  202. 

“ (@.  136.)  Srtfrlbr  in  feggenb.  änn.  1825  18b.  IV. 
®.  173  — 192.  Oiammeldbrrg,  @r(led  ®uppl.  jum  d)rm. 
$anbn)8rterbu<be  brr SOfinrralogie  1843  ®.  102.  „®d  i(l", 
fagt  brr  ftbarfftnuigr  Olbrrd,  „eine  brnfroflrblgr  unb  noeb  unbr= 
acbtrtr  übatfatbr,  bag  man  nie  foffilr  TOrtrorflrinr,  »ir 
foffilr  fTOufcbrln,  in  ®minbär=  unb  itrrtWrformationrn  grfunbrn 
bat.  ®oOtr  man  baraud  ftblirfrn  fönnrn,  ba^  vor  brr  jrbigrn 
lebten  «udbilbung  brr  Cbrrflätbr  unfrrrr  Srbr  notb  feine  9Ärtror- 
llrinr  auf  birfrlbr  b«abgrfallrn  Anb,  ba  grgrnivdrtig  natb  ®cbreU 
brtd  ivabrftbrinlicb  in  irbrm  3abrr  an  700  McrolitbrnfäHr  ffatt 
Anben?"  (Olberd  in  ®(bnm.  3abrb.  1838  @.  329.)  VtoMr= 
matif(br  nirfrlbaltigr  9Waffrn  von  gebirgenrm  Sifrn  Anb  in 
9JorbsiaAen  (®olbfrifrnwrrf  von  iprtropawloivff,  20  lOfeilrn  in 
®0.  von  Äudnrjf)  in  31  gu6  ittrfe,  unb  ururrlicbA  in  brn  »rA= 
litbrn  Äarpatben  (®ebirgr  9Äagura  bei  ®jlanicj)  grfunbrn  tvorbrn. 
93rtbr  A«l>  >fn  DWrteorArinrn  frbr  dbnlitb.  93rrgl.  Sr  man, 
ülrtbio  für  iviffrnftbaftlicbr  Ännbr  von  (Ruflanb  !8b.  I. 
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9.  315,  unb  $aibingtr’d  Slrricbt  über  bie  @iUnici<t 
@<bäTfe  in  Ungarn. 

“ (@.  138.)  93erjfliub,  3abre«ber.  »b.  XV.  ®.  217 
unb  231.  SRamraelbbrrg,  .^anbroJrterb.  Sbtb.  II.  ®.  25  — 28. 

(®.  137.)  »Sir  Isaac  aaid,  he  look  all  the  planet«  lo  he 
composed  of  tbe  same  matter  with  this  eartb,  viz.  earth,  water 
and  stones,  but  variousl;  concocled.«  ICarner,  Collection« 
for  tbe  hist,  of  Grantham,  cont.  autbentic  Mcmoirs 
of  Sir  Isaak  Newton  p.  172. 

**  (®.  138.)  IHbotpb  €rman  in  ^eggrnb.  9(nn.  1839  18b. 
XLVIIl.  ®.  582—601.  Jrdber  bdltf  IBiot  f<bon  ^wetfrl  grgrn  bie 
®abrfcbeinli(bfeit  erregt  (Comptes  rendus  1836  T.ll.  p.670), 
ba$  ber  Ülovember:  Strom  Sfnfangd  üOiai  mieber  erftbeinen  mUffe. 
iUiäbler  bat  bie  mittlere  2:emperatur:^@rniebrigung  in  ben  oerrufe: 
nen  brei  iO?aitagen  burtb  86iäbrige  IBerliner  93eoba(btnngen  geprüft 
(iSerbanbl  bed  33ereind  )ur  23ef$rb.  bed  ®artenbaued 
1834  @.  377),  unb  in  ben  Temperaturen  oom  11  — 13  5Dtai  einen 
fXiicrftbritt  oon  l°,22  gerabe  )u  einer  ^eit  gefunben,  in  toel(be  fafi 
bie  fcbneHfle  iGermebrung  ber  98ärme  fällt.  @d  wäre  iu  wdnfcben, 
baj  bad  ^bönomen  biefer  Temperatur: @rniebrigung,  bad  man  ge: 
neigt  gewefen  ifl  bem  ®(bmel)en  brr  Sidmaffen  im  Ülorboflen  oon 
(Suropa  juiufcbreiben,  an  febr  entlegenen  fünften  in  SImerifo 
ober  in  ber  fdblitben  .^emifpbäre  ermittelt  würbe.  iSergl.  Bull, 
de  l'Acad.  Imp.  de  St.  Petersbourg  1843  T.  1.  No.  4. 

” (®.  138.)  $lut.  Vitae  par.  in  Lysandro  cap.  22.  2)ie 
(Srjäblung  bed  Slamacbod  (DaTmachos),  na;b  weicber  70  Tage  lang 
nnunterbrocben  eine  feurige  SSolfe  am  J^immel  gefeben  würbe, 
bie  Sunfeu  wie  ®ternfcbnuppen  fprübte  unb  enblitb,  fi(b  fenfenb, 
ben  ®tein  oon  9Iegod  fotamoi,  „wel<ber  nur  ein  nnbebeutenber 
Tbeil  ber  SSolfe  war",  nieberfaOen  lieb,  i|i  ftbt  unwabrftbeiulicb, 
weil  bie  Oiicbtung  unb  @ef(bwinbigfeit  ber  Seuerfugel  fo  oiele  Tage 
lang  ber  @rbe  bätte  glei(b  bleiben  müffen,  wad  bei  ber  oon  .^allep 
(Transact.  Vol.  XXIX.  p.  163)  befcbriebenen  geuerfugel  oom  19  3uli 
1686  bo(b  nur  iUIinnten  bauerte.  Ob  übrigend  2>aTma(bod,  ber 
®<brift|ieller  mfl  tiaeßtiaq,  @ine  iperfon  mit  bem  SaTmacbod  and 
Vlatäa  fei , ber  oon  ®eleucud  na<b  3nbien  an  ben  ®obn  bed  Slnbro- 
fottod  gefcbidt  würbe  unb  ben  @trabo  (p.  70,  Casaub.)  „einen 
Sügenrebnrr"  fcbimpft,  bleibt  iiemlicb  ungewtb.  9Han  (bunte  ed 


Digilized  by  Google 


408 


nad?  etn«r  an(€ru  Stelle  bee  'pltit.  Compar.  Sulonis  c.  l*op. 
cap.  4.  faft  glauben;  auf  jeben  ^aU  babeu  wir  hier  nur  bie (Sriäblung 
etned  fel>r  fpäten  ©cbriftftellertf,  ber  l'/j  Oaljrbunberte  nach  bem 
berübmten  üterolitbenfall  in  itbracien  fcbrieb  unb  helfen  2Babrbaf: 
tigfeit  ^lutacd)  ebeufallb  be)weifelc  (vergl.  oben  9fote  32). 

“ (®.  139.)  ©tob.  cd.  Jjeeren  1,  23  p.  308.  ipiut.  de 
plac.  Philos.  II,  13. 

**  (@.  139.)  3)te  merfivürbige  ©teile  bei  $lut.  de  plac. 
Philo s.  11,  13  ^eift  alfo;  „SInaiagorad  lebit,  ba^  ber  umgebenbe 
Sletber  feurig  fei  ber  ©ubiiaiii  nach;  unb  bur(b  bie  ©tärfe  bed 
Umfcbnunged  reife  er  Jeldfiücfe  von  ber  Srbe  ab,  ent)dnbe 
biefelben  unb  habe  (ie  (u  Sternen  gemacht."  Sinem  folcben  Um: 
fcbivunge  (6entrifugalfraft)  foU  ber  ^lajomenier,  eine  alte  Jabel 
)u  einem  phP|if<h(u  2)ogma  benuhenb,  auch  bad  dperabfallen  bed 
91emäifchen  2biven  aud  bem  iOionbe  in  ben  ^eloponned  juge: 
fchrieben  haben  (Dlelian.  XII,  7;  $lu  t.  de  facic  in  orbc  lunae  c. 24; 
Schol.  ex  Cod.  Paris,  in  Apoll.  Argon,  lib.  I.  p. 498  cd.  Schacf. 
T.  II.  p.  40;  9»eiuefe,  Anual.  Alex.  1813  p.  85).  lißir  hoben 
bemnach  hier  (latt  ber  50?onb(ieine  ein  iOionbthierl  91ach 
IBöcfh’d  fcharffinniger  SBemerfung  hot  ber  alte  «Divthud  bed  9Je= 
mäifchen  iOlonblömen  einen  ofironomifchen  Urfprung  unb  ho'ngt 
fombolifch  in  ber  (ähronologie  mit  ben  ©chaltcpflen  bed  OTonb-- 
jahred,  bem  iDloubeultud  }u  9?emea  unb  ben  bortigen  Jeflfpielen 
iufammen. 

“ (©.  141.)  Jcigenbe  benfroiirbige  ©teile,  eine  ber  vielen 
flepler’fchen  3nfpiratiouen  über  saSärmeflrahluug  ber  Jirflerne, 
leifed  iBerbrennen  unb  2ebendproce|fe,  finbet  fuh  in  ben  Para- 
lipom. in  Vitell.  Aslron.  pars  optica  1004  Prupos.  XXXII. 
p.  23:  »Lucis  proprium  est  calor,  sydcra  omnia  caiefaciunt. 
De  syderum  luce  claritatis  ratio  testatur,  calorcm  universorum 
in  minori  esse  proportione  ad  calorem  unius  solis,  quam  ut  ab 
homine,  cujus  est  ccrta  caloris  mensura,  uterque  simul  percipi 
et  judicari  possit.  De  cincindularum  lucula  tenuissima  negare 
non  potes,  quin  cum  calore  sit.  Vivunt  enim  et  moventur,  hoc 
autem  non  sine  calcfactione  pcrncitur.  Scd  neque  pulrescen- 
tium  lignorum  lux  suo  calore  destituitur;  nam  ipsa  putredo 
quidam  lentus  ignis  est.  Inest  et  stirpibus  suus  calor.a  (iBergl. 
JCepler,  Epit.  Astron.  Copcrnicanae  1618  T.  I.  lib.  1.  ji.  33.) 
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“ (®.  144.)  »Thcrc  is  anolher  thing,  which  1 recommend 
to  the  Observation  of  malbematical  men:  which  is,  that  in  Fe- 
bruary,  and  Tor  a lillle  before,  and  a little  alter  tbal  month 
(as  I have  observed  sevcral  years  togcther)  about  6 in  the 
evening,  whcn  the  Twilight  hath  almost  deserted  the  horizon, 
you  shal  see  a plainly  discernahle  way  of  the  Twilight  striking 
up  toward  thePleiadcs,  and  seeming  almost  to  touch  them.  It 
is  so  observed  any  clear  night,  but  it  is  best  illac  nocte.  There 
is  no  such  way  to  be  observed  at  any  otbcr  time  of  the  year 
(that  1 can  perceive),  nor  any  other  way  at  that  time  to  be 
pcrceived  darting  up  cisewhere.  Anil  1 believe  it  hath  been,  and 
will  be  constantly  visible  at  that  time  of  the  year.  But  what 
the  cause  of  it  in  uature  sbould  be,  I cannot  yet  imagine,  but 
Icave  it  to  furtber cnquiry.«  Shübtep,  Britannta  Baconica 
1661  p.  183.  i(l  bic  erffe  Sttiijicbt  unb  einfacbe  Seftbreibung 
berSrrtbcintiKgC^Affiiti/  Dccouvertede  la  lumibrccelcste 
qui  parolt  dans  le  zodiaque  tu  beit  M6m.  de  l'Acad. 
T,  Vlll.  1730  p.  276.  tfitairan,  Traite  phys.  de  l’Aurorc 
bo reale  1754  p.  16).  3n  bem  eben  augefübrten  foiiberbaren 
®U(bf  »on  ebilbrf»  finbeii  fiib  ttiiib  fdioit  (p-  91)  febt  »erflänbtge 
Üfiigaben  über  bie  Spocbe  bed  (Sintreteud  ber  tOlartma  unb  tBMnima 
in  ber  tBertbeilung  ber  3«bredn)ärme,  wie  in  bem  @ange  ber 
täglicben  i£emper«tnr;  Eingaben  über  iBerrpätung  ber  @rtreme 
bed  effectd  in  ben  nieteorotogifdien  *proce(Ten.  Seiber  lebrt  aber 
au(b  (p.  148)  ber  baconif(b=pbilofopbirenbe  Äaplan  bed  £orb  $eurp 
©omerfet  (wie  35ernarbin  be  ©t.  ipierre),  ba$  bie  Srbe  an  ben 
fielen  jugefpibt  fei.  ©ie  war  urfprünglicb,  fagt  er,  fugelrunb, 
aber  bie  ununtcrbrDcben  fortfdjreitenbe  gnnabme  ber  Cidftbitbten 
an  beiben  ipolen  reränbert  bie  gigur  bed  SrbfSrperd;  unb  ba  bad 
eid  fi(b  and  aBaffer  bilbet,  nimmt  bie  9Ba(Termenge  überall  ab. 

“ V®.  144.)  ®ominicud  eaffini  (Mem.  de  l'Acad.  T.  VIII. 
1730  p.  188)  unb  SOfairan  (Aiirore  hör.  p.  16)  haben  felbjl  bie 
aSebanptung  anfgeflellr,  baß  bad  1668  in  Verfielt  gefebene  iPhiinD: 
men bad^DbtacaUiditgewefen fei.  :2)elambre  (Hist  de l’Astron. 
moderne  T.  II.  p.  742)  fibreibt  bie  entbeefnng  btefed  Siebted 
beflimmt  bem  berühmten  Oietfenben  S bat  bin  )u;  aber  fowDbl  im 
Couronnement  de  Soli  man,  ald  in  mehreren  ©teilen  feiner 
lSeifebef<breibnng  (ed.  de  Langlbs  T.  IV.  p.  326,  T.  .\.  p.  97) 
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fftvätfnt  S^arbin  aM  niafouk  (nytek)  ober  petile  lance  mir: 
»la  grande  et  fameuse  corobte  qui  parut  presque  par  loute  la 
terre  en  1668  et  dont  la  t£te  itoit  cach^e  dans  l’occident  de 
Sorte  qu’on  ne  pouvoit  en  rien  apercevoir  sur  l'horison  d’Igpaban.« 
(Atlas  du  Vuyage  de  Chardin  Tab.  IV.,  na<b  ben  93eoba<b: 
tungen  in  Sibirad.)  Der  jtopf  ober  itern  biefed  €omeren  ift  aber 
in  SBraftlien  unb  in  3nbien  gefeben  »erben  (^ingrd,  Comd- 
togr.  T.  II.  p.  2:2).  lieber  bie  iSermutbung  ber  3bentit4t  bed  leb< 
ten  grofen  Someteu  vom  9)?är)  1843  mit  bem,  »eicben  €apni  fär 
b«d  ^obidcallicbt  bielt,  f.  ®<bum.  9(fir.  Qlacbr.  1843  9Ir.  476  unb 
480.  3m  iper(ir<bdn  »erben  nizebi  gteschtn  (feurige  @pie$e  ober 
Santen)  au<b  fdr  bie  ©trabten  ber  auf:  ober  nntergebenben  6onne 
gebrauibt,  »ie  naygzik  nach  Jreptag’d  arabifebem  Seiicon  stellae 
cadentes  bebrütet.  Die  iBergletcbung  ber  (Someten  mit  Santen 
unb  ©ebnertern  war  dbrigend  befonberd  bem  lOtittelalter  in  allen 
©pratben  febr  ge»6bnli<b.  ©elbfi  ber  gro^e  €omet,  weicber  eom 
Vpril  bid  3unind  1500  gefeben  nurbe,  betfi  bei  ben  italidnifiben 
©(briftflellern  ber  ^eit  immer  il  Signor  Asione  (f.  mein  Examen 
critique  de  l’Hist.  de  laGdographie  T.  V.  p.  80).  — Die 
oietfacb  geäußerten  9)ermutbungen,  baß  Dedcarted  (Saffini 
p.  230,  unairan  p.  16)  ober  gar  .Kepler  (Delambre  T.  I. 
p.  601)  bad  ^obiacallitbt  gefannt  hätten , ftbeinen  mir  ganj  unbalt: 
bar.  Dedcarted  (Principes  III.  art.  136.  137.)  fpritbt  auf 
eine  febr  butirie  üDeife,  »ie  €ometeuf(b»eife  entfleben:  »par  des 
rayons  obliques  qui,  tombant  sur  diverses  parties  des  orbes 
planätaires,  viennent  des  parties  laterales  ä notre  ocil  par  une 
rdiraction  eztraordinaire«;  auch  »ie  ÜOtorgend  uub  SIbenbd  Some: 
tenf(b»eife  »comme  une  longue  poutre«  gefeben  Werben  Knuten, 
wenn  bie  ©onne  twifeben  bem  Someten  unb  ber  @rbe  flebt.  Diefe 
©teile  ifl  fo  wenig  auf  bad  ^obiacalliibt  tu  beuten,  ald  bad,  »ad 
Kepler  (Epit.  Astron.  Copernicanae  T.  I.  p.57  uub  T.II. 
p.  893)  oon  ber  Siiflent  einer  ©ouueu^üttmofpbäre  (limbus  circa 
solem,  coma  lucida)  fagt,  »ebbe  in  totalen  ©onnenfinflerniiTen 
binbert,  „baß  ed  gant  Ülacbt  werbe".  9Iocb  unlieberer  ober  piel< 
mehr  irriger  i|l  bie  Debauptung,  baß  bie  »trabes  qiias  So*oit 
Tocant«  (ipiin.  II,  26  unb  27)  eine  Slnbeutung  bed  tungenfirmig 
auffleigeuben  ^obiacallicbtd  feien,  »ie  Saffini  (p.  231  art. 
XXXI.)  uub  «Wairan  (p.  15)  vorgeben.  lleberaB  bei  ben  «Iten 
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ßnb  tu  irabes  mit  iBoIibfn  ( ardores  et  t'aces ) unb  anberen  frurigen 
9)Iet(ore»  in  Sierbinbung  gcfebt,  ftu<b  tvobl  gar  mit  brn  lang: 
bdrtigen ßometen  (Heber  Soxög,  Soxtas,  Soxinig  f.  ©cbdfer,  Schol. 
Par.  ad  Apoll.  Rhod.  1813  T.  II.  p.  206;  ^feubo-iariflot. 
deMundo2,9;  Comment.  Alex. , Job.  Philo  p.  etOlymp. 
in  Aristot.  Meteor,  lib.  I.  cap.  Vil,  3 p.  195,  3beler;  @e< 
neca,  Nat.  Quaesl.  I,  1.) 

" (@.  145.)  j^umbolbt,  Monumens  des  peuples  in- 
digbnes  de  rAm^rique  T.  II.  p.  301.  2)ad  feltene  üDianu: 
feript,  melcbed  bem  (Sr}bif(bof  von  IXbeimd,  £e  £e liier,  gehört 
bat,  enthält  fehr  oerfthiebenartige  atudiüge  and  einem  ajtefifchen 
OUtualbuche,  and  einem  aftrologirchen  €alenber  unb  aud  hiflorifchen 
ülnnalen  von  1197— 1549.  Sie  lehtgenannten  geben  jugleich  9Iatnr: 
etfeheinungen,  (Spodjen  ber  erbbeben,  €ometen,  wie  bie  von  1490 
unb  1529,  unb  für  bie  mericanifche  Chronologie  ivithtige  Sonnen-- 
fin(lerniffe  an.  3«  örr  hanbfthriftlidien  Historia  de  Tlascala 
von  C am  arg  V ivirb  bad  in  &|ien  bid  fafi  pm  ^enith  auffteigenbe 
£i(ht  fonberbar  genug  „fnnfelnb  unb  ivie  bitf  mit  Sternen  befäet" 
genannt.  9(uf  vulfanifche  Sludbrüthe  bed  ^opocatepetl,  ber  fehr 
nahe  in  Sübofien  liegt,  pa^t  bie  Sefthreibung  ber  vierjigtägigen 
6rf(heinuug  gar  ni<ht  (iprefcott.  Hist,  of  the  Conquest  of 
Mexico  Vol.  1.  p.  284).  Dienere  Commentatoren  haben  biefe  Sr: 
fiheinung,  bie  DKontejuma  ald  eine  ber  ihm  Unglüd  verheihenben 
anfah,  mit  ber  »estrella  que  humeara«  (eigentlich*,  welche  fpru> 
beite;  mericanifch  cboloa , fpringenunb  fprubeln)  vertvechfelt 
lieber  ben  ^ufamraenhang  biefed  Sampfed  mit  bem  Stern  Citlal 
Choloha  (ISenud)  unb  bem  Sternberge  (Citlaltcpetl,  bem 
mnlfan  von  Orijaba)  f.  meine  Monumens  T.  II.  p.  303. 

(S.  145.)  Saplace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde 
p.  270;  Mdcanique  celcste  T.  11.  p.  169 unb  171.  Schubert, 
91(lr.  18b.  III.  5-  206. 

(S.  146.)  3(rago  im  Annuaire  1842  p.  408.  ISergl. 
Sir  3ohn  jperfcherd  93etrachtungen  über  aSclurn  unb  £icht= 
fchwäche  ber  planetarifchen  DlebelffecTe  in  Dllarp  Somerville, 
Connexion  of  the  Phys.  Sciences  1835  p.  108.  Sie  DUei: 
nung,  baf  bie  Sonne  ein  Dlebelflcrn  fei,  befen  Ültmofphäre  bie 
Srfcheinung  bed  ^obiacallichted  barbietet,  i|i  nicht  von  SominU 
cud  Caffini,  fonbern  perfl  1731  von  ÜOIairan  aufgefieOt  toor: 
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bfii  (Trail^  de  l’Aurorc  bor.  p.  i7  imb  363.  üfrago  tm 
AnDuaire  1812  p.  412).  Sä  war  riiir  (Srneummg  £eplrrT4(r 
anfic^ten. 

" (@.  146.)  ©cbon  ®omiiitcu6  Saffinl  iia^m,  »te  fpdter 
Saplace,  ©cbubert  unb  Voilfo»,  }ur  Srflärung  ber  @e(lalt  bed 
^obiacallic^tfd  bie  $ppot^rfe  eined  absefiMiberrrn  IRinsed  an. 
6r  fagt  brfliramt;  »si  les  orbitcs  deMcrcurc  et  de  Venus  4toieni 
visibles  (materiellement  dans  tonte  l’dleiidue  de  leur  surface), 
iious  les  verrions  babituellemcnt  de  la  meme  Ggurc  ct  dans  la 
memo  disposition  ä Tcgard  du  Soleil  et  aux  memcs  tems  de 
Kannte  quc  la  lumiöre  zodiacale.«  (M4m.  de  l’Acad.  T.  VIII. 
1730  p.  218  unb  Slot  in  ben  Comptes  rendus  1836  T.  III. 
p.  666. ) (Salftni  glaubte,  bap  ber  bunflförmige  IKiiig  bed  ^obiacaU 
licbted  aud  einer  Unjabl  deiner  planetenartiger  jtörper,  bie  um 
bie  Sonne  Ireifen,  jufammengefe^t  fei.  ®r  war  felb|l  ni(bt  ab: 
geneigt  jn  glanben,  bag  ber  »o't  Jeuerfugeln  mit  bem  Sur<b= 
gang  ber  @rbe  burcb  ben  pobiacal:inebe(;9iing  )ufammenbangen 
fonne.  Olm  (leb  unb  oorjüglicb  ißiot  (a.  a.  O.  p.  673)  b«ben 
biefen  ^nfammenbang  mit  bem  9tovember:ipbänomen  ju  ergrdnben 
gefucbt,  einen  gnfammenbang,  ben  Olberd  bejweifelt.  (©(bum. 
3abrbu(b  1837  ©.  281.)  lieber  bie  Jrage,  ob  bie  ebene  bed 
^obiacallicbtd  mit  ber  ebene  bed  Sonnen  ^aeguatord  oollfommen 
jnfammentrifft,  f.  j)onjeau  in  ©cbum.  a(lr.  9lacbr.  1843 
9ir.  492.  ©.  190. 

” (©.  146.)  Sir  ^»erf(bel,  Aslron.  5.  487. 

" <S.  140.)  arago  im  Annuaire  18.32  p.  216.  gjieb; 
rere  pbpfitalifcbe  UbAlfacben  fcbeinen  anjubeuten,  bap  bei  einer 
mecbanifcben  Trennung  ber  iDtaterie  in  bie  flein(len  Hbtilcben, 
wenn  bie  iOtaffe  fepr  gering  im  SSerbäitnip  }ur  Oberfla'cbe  roirb, 
bie  electrifcbe  Spannung  |i(b  bid  pt  2icbt:  unb  9Särme|lrabInng 
erbbben  fann.  iSerfucbe  mit  einem  grrpen  ^oblfpiegei  haben  bid: 
ber  ni(bt  entfcbeibenbe  Seweife  oon  bem  ®afein  (Irabtenber  iJBärme 
im  ^obiacallicbte  gegeben.  (Lettre  de  Mr.  Maiihiesscii  o 
Mr.  Arago  in  ben  Comptes  rendus  T.  XVI.  1843  Avril  p.687.) 

“ (©.  147.)  „9Bad  Sie  mir  oon  ben  2i(btoerdnberungen  im 
3obiacalli(bte  unb  ben  Urfacben  fagen , loeldjen  Sie  unter  ben 
Uropen  folcbe  iDeränberungen  pfebreiben,  bat  um  fo  mehr  mein 
3ntere(fe  erregt,  ald  i<b  feit  langer  ^eit,  in  iebem  Jrübiabr, 
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(rtonberä  aufmerfrum  auf  jnit  (Srfd)(iiutitg  in  unfmi  iicrblic^rit 
iBTfltfn  getvefen  bin.  Slucb  icb  habe  immer  geglaubt,  ba^  Hi 
itbittfteiblicbt  rotire;  aber  id)  nahm  an,  ba^  ei  ficb  mit  be= 
träcbtlidi  iunebmeuber  .^elligfeit  ganj  bid  }ur  0Dmie  erflrecte 
(gegen  Voiifon’d  Üfeu^ernng,  bie  0ie  mir  mittbei(en).  Den  liebten 
jtran),  ber  fid)  bei  totalen  ®cnnenfinflerniiren  um  bie  verfiniierte 
@onne  jeigt,  habe  icb  ftir  biefen  gldnienbiben  Hbttl  bed  gobiacal: 
liebtd  gebalten.  3(b  habe  miib  überieugt,  baß  biefed  2icbt  in  ein: 
jelnen  Sabren  febr  »erftbieben,  oft  mehrere  3abte  hinter  einanber 
febr  bell  unb  audgebebnt,  oft  autb,  in  anbereu  3abren,  gar  nicht 
reabrjunebmen  i(i.  ®ie  erfie  ©pur  oom  ®afein  bed  go^iacalliehtd 
glaube  ich  in  einem  IBriefe  von  IRotbmnnn  au  Itpcbo  ju  bemerfen, 
ber  biefem  melbet,  er  habe  im  grübiabr  bie  Siefe  ber  ©onne 
unter  bem  i^orijont,  bet  @nbe  ber  älbenbbämmerung,  24°gefunben. 
@etoi§  bat  Diotbmann  bad  ÜSerfebtoinbeu  bed  uutergebenben  ®bitr: 
freidliebted  in  ben  ®än|len  bed  3lbenb:.^ori)ontd  mit  bem  mirf- 
litbeu  @nbe  ber  Ülbenbbdimmerung  oerroecbrelt.  IHuftoaOungen  habe 
ich  felbfl,  oermutblicb  wegen  ber  ©chnniche,  womit  in  unfern  ®e: 
genben  bad  ^obiacalltcbt  erfeheint,  burtbaud  nicht  bemerten  fönnen. 
©ie  haben  aber  gewiß  (Recht,  wenn  Sie  berglelchen  fchneOe  2icht: 
oeränberungen  bintmlifcher  ©egenflänbe,  bie  ©ie  in  bem  Itropem 
^lima  wabrgenommen,  unferer  äftmofpbäre,  ooriAgUch  ben  haben 
(Regionen  berfetben,  jufchreiben.  ®ad  )eigt  (ich  am  beutlichflen 
in  ben  ©chweifen  großer  Someten.  Oft  fitht  man,  befonberd  bei 
bem  beiterflen  (Setter,  in  biefen  ©chweifen  ipulfationen,  bie  oom 
Äopfe  bed  Someten,  ald  bem  niebrigflen  ipnnfte,  anfangen,  unb 
in  1 ober  2 ©ecunbeii  ben  gau)en  ©chweif  burch)ittern.  Wobei 
fteb  bann  ber  ©chweif  fchnell  um  einige  ®rabe  )u  verlängern  unb 
gleich  wieber  ju  verfürjen  fcheint.  ®aß  biefe  dlufloberungen,  auf 
bie  ebemald  (Robert  .^oofe  unb  in  neueren  feiten  ©chrbter  unb 
Shlobni  febr  aufmerEfam  waren,  nicht  in  bem  Kometen: 
fchweife  felbfl  vorgeben,  fonbern  burch  unfre  (Rtmofpbäre 
beroorgebracht  finb,  wirb  dar,  wenn  man  bebenft,  baß  bie  einielnen 
dbtilt  ber  (mehrere  (WiBionen  (Weilen  lange)  Sometenfebweife 
in  febr  verfchiebeuen  (Hbflänben  von  und  liegen,  unb  baß 
bad  Sicht  von  ihnen  nur  in  Zeiträumen  jn  und  gelangen  (ann, 
bie  um  mehrere  (Winuten  von  einanber  verfchieben  finb.  Cb,  wad 
©ie  am  Orinoto,  nicht  in  3ntervaßeu  von  ©ecunben,  fonberu  von 
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9}{inut(n  gefelKn/  wirfli^e  (Sorufcatioiieu  beg  Itbitrfrdbticbtfg 
waren,  ober  gani  unb  aOein  ben  oberen  ®<bi(b(en  unfereg  2i(btt 
(reifeb  sugebbrte,  will  i(b  ni<bt  entfcbeiben.  9(U(b  weif  i<b  mir 
bie  fo  merfwfirbigen  (Srfellungen  ganjer  9läcbte,  bie  ano= 
malen  aSerflärfungen  unb  iSerldngerungen  ber  Xiämmerung  im 
3afr  1831  nicbt  ju  erdären,  befonberb  ba  man  bemerft  haben 
will,  baf  ber  bellfle  ICheit  biefer  fonberbaren  ^Dämmerungen 
nicht  mit  bem  ÜDrte  ber  @onne  unter  bem  ^oriionte  infommeiu 
traf."  (ülub  einem  IBriefe  beg  Dr.  Olberg  an  mich,  Bremen  ben 
26  gSärj  1833.) 

” (®.  148.)  iBiot,  Traitäd'Astron.  physique  (3“hd. ) 
1841  T.  I.  p.  171 , 238  unb  312. 

’*  (@.  149.)  SBeffel  in  ®chum.  3ahrb.  für  1839  ®.  51; 
vielleicht  1 Million  iDletlen  täglich,  auf  bad  minbefle  in  reU: 
tioer  ®ef(hwinbigfeit  834000  Weilen,  nlfo  mehr  ald  bie  hoppelte 
Umlaufdgefchwinbigfeit  ber  Srbe  in  ihrer  IBahn  um  bie  ®onne. 

” (®.  151.)  lieber  Bewegung  beg  ®onnenfp(lemg  nach  SBrablep, 
Hobiag  Waper,  Sambert,  2alanbe  unb  SBiOiam  .Iperfchel  f.  mrago 
im  Annuairc  1842  p.  338  — 399.  iärgelanber  in  ®chum. 
9t(lron.  9Jachr.  9?r.  363.  364.  398.  unb  in  ber  9lbhanblnng 
von  ber  e lg en en  Bewegung  b eg  ®onnenfp(lemg  1837  @.  43 
über  ben  ^erfeug  alg  Centralförper  ber  ganjen  ®ternfchl<ht;  auch 
Otho  ®truoe  im  Bull,  de  l’Acad.  de  St.  Pätersb.  1842 
T.  X.  No.  9.  p.  137—139.  9?ach  2ehterem  wirb  burch  eine  fpätere 
Kombination  für  bie  iKichtung  ber  ®onnenbewegung  gefunben: 
261»23' A.R.;  +37»  36'  3)ecl.,  unb  im  Wittel  aug  «rgelan= 
ber’g  unb  feiner  eigenen  Ulrbelt  burch  eine  Kombination  von  797 
®ternen;  259»  9'  A.R.;  + 34»  36'  ®ecl. 

’•  (®.  151.)  arlflot.  de  Coelo  III,  2 p.  301,  SBeffer; 
Phys.  VIII,  5 p.  236. 

(®.  152.)  ®aoarp  in  ber  Connaissance  des  tems 
1830  p.  56  unb  163.  Kncfe,  iBerl.  3ahrb.  1832  ®.  253  ff. 
ülrago  im  Annuaire  1834  p.  260—295.  3^^  .l^erfchel  in 

Mem.  of  ihe  Astron.  Soc.  Vol.  V.  p.  171. 

” (®.  153.)  SBeffel,  Unterfuchung  beg  Sthellg  ber 
planetarifchen  ®törungen,  welche  aug  ber  SBewegung 
ber  ®onne  entflehen,  in  9lbh.  ber  SBerl.  Silab.  ber  Wif-- 
fenfch.  1824  (Wathem.  Klaffe)  ®.  2 — 6.  ®le  ?rage  war  angeregt 
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lVor^eu  buT(ti  3oHnn  Xobiaä  ^aper  in  Comment.  Soc. 
Reg.  Gotting.  180i— 1808  Vol.  XVI.  p.  31-68. 

""  (®.  153.)  Pbilos.  TransacL  for  1803  p.  22S.  ^rago 
tm  Annuaire  1842  p.  375.  90iQ  man  fi(b  bU  rhva5  frübet  im 
Seite  beseicbnete  Entfernung  ber  girflerne  beguemer  verfinnlicben, 
fp  erinnere  man  ftcb/  baf , wenn  bie  Erbe  poh  ber  (Sonne  in  einem 
guf  Entfernung  angenommen  wirb,  Uranus  19  fub  unb  aSega 
ber  £eier  34Vi  geograpbif<be  ülteilen  von  ber  Sonne  entfernt  i|i. 

" (®.  154.)  Seffel  in  Stbum.  3abrbu(be  1839  ®.  53. 

’•  (@.  154.)  IDtttbler,  Süftr.  @.  476.  ®erfelbe  in  ®(bum. 
3abrb.  1839  ®.  95. 

” (@.  156.)  ®ir  aSilliam  jjerfcbel  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1817  P.  II,  p.  328. 

“ (®.  156.)  airago  im  Annuaire  1842  p.  459. 

(®.  157.)  ®ir  3obn  .^erftbel  in  einem  IBriefe  an« 
Jelbbupfen  oom  13  3anuar  1836.  9H(bol(,  Archit.  of  tbe 
Heavens  1838  p.  22.  (@.  au(b  einjelne  ainbeutungen  oon  ®ir 
®illiam  .^»erftbel  über  ben  fiernleeren  {Raum,  ber  un«  in 
gropem  9(b(ianbe  von  ber  0)?il(bflraPe  trennt,  in  ben  Phi  los. 
Transact.  for  1817  P.  II.  p.  328.) 

" (@.  157.)  ®ir  3o(lt  ^erf(bel,  Astron.  J.  624.  ®eri 
felbe  inObscrvations  ofNebuIae  and  Clusters  of  Stars 
(Transact.  18.33  P.  II.  p.  479  6g. 25.]:  »we  bare  here  a brotber 
System  bearing  a real  physical  resemblance  and  strong  analogy 
of  structure  of  our  own.« 

" (®.  157.)  ®ir  aBilUam  Jjerftbel  ln  ben  Transaci. 
for  1785  P.  I.  p.  257.  ®lr  3obn  ^lerftbel,  Astr.  }.  616. 
(»The  nebulous  region  of  tbe  beavens  forms  a nebnious 
milky  way,  composed  ofdistinct  nebulae  as  tbe  other  of  Stars.« 
®erfelbe  ln  einem  »riefe  an  mich  vom  9)fätj  1829.) 

(@.  158.)  3»bn  ^>erf(bel,  Astfon.  J.  585. 

“ (®.  158.)  atrago  im  Annuaire  1842  p.  282—  28.5, 
409  - 411  unb  439-442. 

'*  (®.  158.)  Olber«  über  bie  »urtblicbtigfeit  be«  aBeltraum« 
in  »obe’d  3abrbu<b  1826  @.  110—121. 

" (®.  159.)  »An  opening  in  tbe  hearens«,  SBllliam 
J&erftbel  ln  ben  Transact.  for  1785  Vol.  LXXV.  P.  I.  p.  256. 
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Sr  SaUiibr  iu  brr  Connaiss.  des  leins  poiir 

Tan  VIII.  p.  383.  SIragD  im  Anuuairc  1812  p.  42S. 

“ (©.  159.)  9lri(iot.  Meteor.  II.  5,  I.  @rnr ca,  Natu  r. 
Quaesl.  I.  14,2.  »Coelum  discessissc«  in  (Sic.  de  Divi ii.  1, 43. 

’•  (©.  159.)  Slrago  im  Annuaire  1842  p.  429. 

(@.  160.)  3t"  ®rcrmbrr  1837  fab  ®ir  3»btt  .^rrfdjel  brii 
©lern  r/  Slcgo,  brr  bibb<i  «1^  iivritrr  ©röpr  unb  ganj  unorränbrr: 
li<b  rrfebirurn  war,  r<b"cU  }ur  rrflrn  ®rofr  iunrbmrn.  3m 
3anuar  1838  mar  bir  3uten|Uät  frinrd  Sidjtrb  febon  brr  tion  « 
(Srnt.  glri<b.  9Ia(b  brn  nrurftrn  iliacbritblrn  fanb  iDiaclrar  im  ^iäri 
1843  brn  ©trrn  fo  gtäiiirnb  al^  €anopu6;  ja  a Crucis  fab  ganj 
bdmmrrnb  nrbrn  ij  2Irgo  aug. 

“ (@,  161.)  »Heuce  it  follows  Ihat  Ihe  rays  of  light  of  the 
remotest  nebulac  must  have  bcen  almost  two  millions  of  years 
on  tbeir  way,  and  tbat  consequently , so  many  years  ago,  tbis 
object  must  aircady  have  had  an  cxistcnce  in  the  sidereal 
heaven,  in  Order  to  send  out  those  rays  by  which  we  now  per- 
ccive  it.«  QDilliam  .l^rrfcbrl  in  brn  Transact.  for  1802 
p.  498.  3<>iMt  ^irrfcbrl,  Astr.  }.  590.  9(ragc  im  Annuaire 
1842  p.  334  , 359  nnb  382  — 385. 

” (©.  161.)  aiiig  brm  febönrn  ©onrttr  mrinrg  SBrubrrg; 
grribrit  unb  @efrb  (®ilbrlm  »on  ^lumbolbt,  @rfam= 
mrltr  aCrrfr  ®b.  IV.  @,  358  9Jo.  25.) 

(@.  162.)  ßtfrirb  9){dller,  Prolcgomcna  ©.  373. 

•*  (©.  166.)  93ri  brn  tirffirn  airbritm  brr  OTrnftbrn  im  3n-- 
nrrrn  brr  (Srbr  i|t  ju  untrrfcbribrn  jwifibcn  brr  abfolntru  llirfr 
(untrr  brr  Obrrflacbr  brr  @rbr  an  brm  (punftr,  wo  bir  '^rbrit 
brgonnrn  ifi)  unb  brr  rrlatiorn  Xirfr  (b.  i.  brr  unrrr  brm 
©pirgrl  brg  gjjeerrg).  2)ir  gröf tr  rclatirr  lirfr,  wrltbr  bir  50frnf<brn 
biöbtr  rrrrirbt  Ijabrn,  ifi  »irllritbt  bad  SBobrlotb  ju  9?rur©aljwrrf 
bri  tprrufiftb  iWinben;  jir  betrug  im  3tmi  1844  genau  1873 '/i  ipar. 
guf  (607“,  4);  bir  abfotute  SCiefe  war  2094'/,  Juß  (680").  ®ir 
aemprratur  brg  ffiaffrrg  im  iCirfiirn  (lieg  bamald  auf  32",  7 ernt., 
wag  bei  brr  SSnnabmr  »on  9",  6 mittirrrr  Suftwärmr  eine  SSärmr-- 
junabme  »on  i"  auf  29",  6 girbt.  ®rr  artrfiftbe  SBrnmirn  »on 
®rrnrUr  bri  f urig  (»at  nur  1683  gut  (547“)  abfolutr  iCtrfr.  iRaeb 
brn  23rri(btrn  brg  fOfifftonarg  dug  @l)ina  wirb  bir  itirfr 

unfrrrr  actrfiftbrn  Sßrnnnrn  »on  brr  brr  grurrbrunnrn,  .$o--tfing. 
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beit  dbrrtroffrn.  ivdc^e  man  abteuft,  um  fid)  iSSaiTrrftoffgaä  iii  ci^t. 
f(taffrn,  bad  $um  Salifieben  angeivenbet  nirb.  3»  (btnrfifd)(ti 
^roviii)  @iü:trd)uan  foUru  biere  SeiurbTunnen  iVbr  gcwvbulitb 
bU  lirff  »Oll  1800  bld  2000  Jiiß  erreicbeii;  ja  btt  IfeuOini-tfiiig 
(Ort  brd  SotmerfUefriid ) foD  rtii  Jj>o:tfinfl,  mit  bem  ©eil« 
im  3-  1812  gebohrt,  3000  giip  tief  fein  (iptimbolbt,  Asic  cen- 
trale T.  II.  p.  S2I  unb  523.  Annales  de  rAssoci.i  lion 
de  la  Propagation  de  la  Foi  1829  No.  16  p.  369).  3>ie  re^ 
latloe  Sliefe,  loelcb«  man  ju  5Öfont«  W«jfi  in  Sofcana,  füblitb  »on 
fflötterra,  erreidit  bat,  beträgt  nach  OTattencci  nur  1175  JiiJ  (382*). 
®em  9^>btlod)  }u  9f«ii  = ©«(jioerf  fommt  an  relatioer  liefe  iwnbr= 
fibeinlid)  febr  nab«  bad  Jtobleiibergivert  jii  Slpenbale  bei  jjleitfcaftle 
unber  8»me  (Stafforbfbire).  9Äan  arbeitet  bort  725  gjatbd  ober 
2045  ipar.  ffug  unter  ber  Oberfläcbe  (2b»niad  ©mitb,  Mincr’s 
Guide  1836  p.  160).  2eiber  ifl  mir  bie  5>öbe  ber  Jpängebanf  über 
bem  ^Reeredfpiegel  nitbt  genau  betannt.  Sie  relative  Siefe  ber 
®rube  9)?on( USearmonlb  bei9ien)ca|ile  i|b  nur  1404  (iDbiHtPd 
im  Phi  los.  Magaz.  Vul.  V.  1834  p.  446),  bie  ber  Äüttiiber 
©teinfoblengriibe  Cfpcrante  jn  ©eraing  nad)  ijerrii  Sergbaiiptmann 
v»o  Secben  1271  Snf , bie  ehemalige  ber  ©teinfoblengriibe  9)fariba»e 
bei  i8al  ©t.  Sambert  im  iOiaadtbale  nach  bem  Ingenieur  des  Mines 
jjerrn  ©ernaert  1157  Jiiß.  Sie  abfohit  tieffien  arbeiten,  loeldje 
bie  DOfritfiben  unternommen  haben,  (iitb  meifl  in  fo  hohen  ©ebirgd: 
ebenen  ober  fo  hohem  Sholboben  angefeht  »orben,  bap  biefelben 
entmeber  gar  nicht  bad  97ioeaii  bed  üOfeered  erreicht  haben  ober  jn 
einer  fehr  geringen  i£iefe  unter  biefed  9Uveaii  gelangt  finb.  @o 
hatte  einfl  ber  jeht  nnfahrbare  ©feldfchacht  iii  jluttenberg  in  Söhnien 
bie  ungeheure  abfolute  liefe  »on  3545  5fi'6  (St.  ä.  ©chmibt, 
aSerggefeh«  ber  ifierr.  9)f  on.  abth- 1.  Sb.  I.  ©.  XXXII).  auch 
)u  ©t.  Saniel  unb  beim  ©eifi  am  9iörerbühel(8anbgericht  ^ihbühl) 
»aren  im  ICten  3ahth.  bie  Soiie  2916  giif  tief.  9Äan  beniohrt 
noch  bie  ©rubenrife  ber  arbeiten  am  Körerbithel  »om  3ahre  1539. 
(Sofeph  oon  ©perged,  Sproler  Sergroerfdgefchicht« 
G.  121.  Sergl.  and)  .^nmbolbt,  ©utachten  über  .l^eran> 
treibung  bed  9)ieipner  ©tollend  in  bie  Steiberger  Qty 
reoier,  abgebrucft  in  e r b e r über  ben  jeht  begonnenen 
©rbflolten  1838  ©.  CXXIV.)  IDfan  fdnnte  glauben,  ba$  bie  dtunbe 
»on  ber  «uferorbentlichen  Siefe  bed  Kdrerbuhel  früh  nach  ?nglanb 
fl.  s ^umOatkt,  I.  27 
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gf  langt  toar;  benn  tn  @UbfitdeMagnete  fiiibc  t(b  btc  %rboup< 
tung,  bap  brc  ^enf(b  2400  bid  3000  Jup  in  bie  (Srbriube  grbrungen 
ffi.  (»Exigua  vidciur  terrae  portio,  qaae  iinquam  hominibut 
speclanda  emerget  aut  cruitur:  cum  profuudius  in  ejus  viscera, 
ultra  cflorcscentis  extremitatis  corruptelam,  aut  propter  aquas 
in  magnis  Todinis,  tanquam  per  vrnas  scaturientes,  aut  propter 
neris  salubrioris  ad  vitam  operariorum  sustinrndaro  necessarii 
defectum,  aut  propter  ingentes  sumptus  ad  tantos  laborcs  exan- 
tlandos,  multasque  dilTicultates,  ad  profundiores  terrae  partes 
penetrare  non  possumus;  adco  ut  quadringentas  aut  [quod  raria- 
$ime]  quingentas  orgyas  in  quibusdam  mctallis  descendisse, 
stupendus  omnibus  videatur  conatus.«  Guilielmi  Gilberti, 
Colcestrensis,  de  Alagncte  Physiologia  nova.  Lond. 
1600  p.  40.)  2)ie  «bfoluten  Siefen  bet  SBerginetfe  im  facbfifdien 
(Srigebirge  bei  Sretberg  fmb  im  Sburmpofer  Bus  1824  im 
J^obenbirtec  1714  ^iip;  bie  relativen  Siefen  errcicben  nur  626 
nnb  260  ^up,  ivenn  man,  um  bie  .^Spe  ber  .^dngebänfe  jebed 
@(ba(btd  über  bem  iOieere  ju  finben,  bie  .^öbe  von  Sreiberg,  natb 
fXeitb'd  neuer  !?e(Hmmung,  ju  1191  annimmt.  Die  abfolute 
Slefe  ber  autb  bureb  SHeidjtbum  berufenen  ©rubenbaiie  ju  3»* 
acbimdtbal  in  Dcbnien  (25erfreujung  bed  3ini9 3e(ben--  unb 
lanbreadganged)  bat  volle  1989  $up  erreicht;  fo  bap,  wenn  bie 
^ängebonf  nach  bed  ^lerrn  von  Decben  9Äe(fungen  ungefähr  2250  gup 
über  bem  IDfeere  liegt,  bie  ©rubenbaue  bort  noch  nicht  einmal 
ben  ÜReeredfplegel  erreicht  haben.  9(m  ^'arj  wirb  auf  ber  ®rube 
©amfoii  51t  Sänbreadberg  in  2062  giip  abfoluter  Siefe  gebaut.  3n 
bem  ehemaligen  fpanifeben  Olmerita  (enne  ich  Feine  tiefere  ©rnbe 
ald  bie  iSalenciana  bei  ©uanaruato  (iOFerico),  ivo  ich  bie  abfolute 
Siefe  ber  Planes  de  San  fiernardo  1582  gup  gefnnben  habe.  @d 
fehlen  aber  ben  Planes  noch  5592  gup,  um  ben  ro^eeredfriegel  ju 
erreichen.  Hßenn  man  bie  Siefe  ber.  ehemaligen  Kuttenberger 
©rubenbatie  (eine  Siefe,  welche  bie  Jpöhe  unferd  Droctend  übertrifft 
unb  ber  bed  ffiefuvd  nur  um  200  giip  nachfiebt)  mit  ber  grbpten 
.^bbt  ber  von  IDienfchen  aufgeführten  ©ebäube  (ber  Vpramibe  bed 
€beopd  unb  bed  Stradbnrger  ^ünfierd)  vergleicht,  fo  finbet  man 
bad  IBerbältnip  von  8 }u  1.  I8ei  ben  vielen  unbefUmmten  nnb 
bureb  falfche  Oiebuction  ber  9)7aape  auf  ben  iparifer  gup  verum 
flalteten  üingaben , welche  unfre  geognofHfeben  @<hriften  noch  immer 
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fntftalffn,  fdjifii  ti  mir  roicfctig,  tn  birfer  ülnmrrfung  allri  ju» 
rammrn}ufl(Orn,  ivaä  tcb  |t())ereä  übrr  bie  größten  abroluten  unb 
relfltlnen  liefen  ber  ®rubcnbaue  unb  IBeßrlörficr  bube  auffinben 
fönnen.  SScnn  man  van  3^1'ufalem  öfllicß  gegen  baä  tobte  ^eer 
binablbeigt,  fo  genießt  man  einen  üinblitf,  ben,  na(ß  unferen  jebigeit 
bopfometrifcben  ÄenntnifTen  ber  Oberffacße  iinfreö  ^kneten,  feine 
anbere  Crbgegenb  barbieten  fann;  man  febreitet,  inbem  man  ß<b 
bem  Spalte  näßt,  in  tve((()em  ber  3<>Tban  fließt,  an  ßeilem  iCage 
auf  ®efteinf(f)i(bten,  bie  nacß  fBertou’ä  unb  fKnßegger'^  barome« 
trifcßem  giioellement  (300  Jiiß  tn  fenfreeßfer  itiefe  unter  bem 
Spiegel  be^  iWittelmeerÄ  liegen  (^»umbolbt,  Asie  centrale 
T.  II.  p.  323). 

**  (S.  167.)  9)iHlbenf8rmig  gefriimmte  Seßleßten,  bie  man 
fl(b  elnfenfen  unb  ln  einer  ju  meffenben  Sntfernung  «ieber  aufitei- 
gen  ßeßt,  geben,  wenn  ße  ancß  in  beu  tiefßen  fünften  ni(ßt  burd) 
bergmännifdje  Slrbelten  erreicht  werben,  bocß  ßnnltcbe  Äenntniß 
pon  ber  93efcbaffenbeit  ber  Grbrinbe  in  großen  äbßnnben  oon  ber 
Oberßäcße.  Üingaben  biefer  2(rt  gewähren  bemnacß  ein  großem 
geognoßtfcßed  3ntbrfff’e.  3'ß  »erbanfe  bie  folgenbcn  bem  portreff: 
ließen  ©eognoßen  ^errn  oon  Decßen.  Gr  feßreibt:  „Die  itiefe 
ber  StelnfoßIen:®fulbe  ju  gnttieß  am  OTont  St.  @ilfe8,  welcße  icß 
gemeinfcßaftlicß  mit  unferm  greunbe  ^>errn  oon  Oepnßanfen  jn 
3650  Snß  unter  ber  Oberfläche  ermittelt  ßabe,  liegt,  ba  ber  ?Wont 
St.  ®itte6  gewiß  nießt  400  Juß  abfolute  .^'öße  ßat,  an  3250  guß 
unter  bem  5OTeere8fpiegel;  bie  0teinfoßlen:5Kulbe  tu  ?OTon«  liegt 
fogar  noch  ooITe  1750  tiefer.  9IDe  biefe  liefen  ßnb  aber  nur 
aW  gering  gegen  bie  }u  betrachten,  welcße  bie  2agenmg6perßältni(Fe 
ber  Stelnfoßlenßöje  in  bem  Saar--9?eoier  tSaarbrüefen)  offenbaren. 
3cß  habe  nach  wieberßolten  üiiifnaßmen  gefunben,  baß  bo6  uii: 
terffe  ÄoßlenfWj,  welcßed  ln  ber  ®egenb  oon  Dnttwetler  befamit 
ifl,  bei  93ettingen,  norböfllicß  oon  Saarlouiä,  bid  19406  unb 
20656  Juß  (’/io  0eogr.  5)fcile)  unter  bem  9)fecre8fplegel  ßerabgeßt." 
Dlefed  SRefultat  übertrifft  noch  um  8000  Jiiß  bie  Mnnaßme,  welche 
icß  im  itette  bed  .ÄoSmod  für  eine  TOnIbe  beoonifeßer  Schichten 
gegeben.  3<"^  Steinfoßlenfföje  liegen  alfo  fo  tief  unter  bem  9?lpron 
beb  IDfeereb,  alb  ber  Gßimborajo  über  bemfelben  ßcß  erhebt:  in 
einer  Diefe,  in  welcher  bie  Grbwärme  an  224°  betragen  muß.  Ülon 
ben  ßSfßßen  ©ipfeln  beb  .fptmalaoa  blb  ju  jenen  fWulben,  welcße 
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bl«  ®«g«tatton  bft  fflorwelt  tnt(alt«n,  l(l  b«mna(b  «ln  fnifrc^rrr 
abflanb  »cn  45000  Juf,  b.  i.  '/«»  b«4  erbbalbmfiTerd. 

“ (@.  171.)  (piato,  Phaedo  p.  97  Metapb. 

р.  985).  ®ergl.  .§egel,  ?)l|Uofpplil«  bet  @«f4i<bte  1840 
®.  16. 

” (©.  172.)  S8«ff«l,  «llgtraelne  ®f  tr«cbtung«n  über 
©rabmeffungen  na  d) « (Ir  onomlfcbjgeobdtifcbtn  arbeiten, 
am  ®d)lup  »on  93effel  unb  IBaeper,  ®rabmeffung,in 
Ol^preujen  @.  427.  (Heber  bie  ftüber  Im  ffert  ermäbnte  am 
bäufnng  ber  Materie  auf  ber  und  ingefebrten  SRonbbätfte  f.  £a> 
place,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  308.) 

“ (@.  172.)  ?)lin.  II,  68.  ©eneca,  Nat.  Qoaest.  Praef. 

с.  II.  El  Mundo  cs  poco  (bie  Crbe  i|^  flein  uiib  enge),  fdjretbt 
€olnmbud  aud  3ttm«ica  an  bie  Äbnigin  Ofabella  bei»  7 3uUiid  1503; 
nicht  etwa  nach  ben  philofophifeijen  anfichten  ber  beiben  WJmer, 
fonbern  weil  ed  ihm  »ortheilhaft  fehlen,  sn  behaupten,  ber  ®eg 
oon  ©panien  fei  nicht  lang,  wenn  man,  wie  er  fagte,  „ben  Orient 
»on  ÜBefien  h«  fuche".  iSergt.  mein  Examen  cril.  de  l’hisl. 
de  la  Geogr.  du  15me  siede  T.  I.  p.  83  nnb  T.  II.  p.  327; 
wo  ich  iugleich  gejeigt  habe,  baß  bie  »on  Selidle,  Jreret  nnb  ®of» 
feltn  oertheibigte  5)feinung,  nach  welcher  bie  überraähige  93erfchie= 
benheit  in  ben  angaben  bed  (!rbperimeterd  bei  ben  ©riechen  btof 
fcheinbar  fei  unb  auf  93erfchiebenhrit  ber  ©tabien  beruhe,  fchon  im 
3ahr  1495  »on  3aime  gerrer,  in  einem  SBorfchlag  über  bie  !Se= 
fiimmnng  ber  pdpülichen  3)emarcatioudlinie,  »orgetragen  würbe. 

’*  (©.  172.)  iBrew(ler,  Life  of  Sir  Isaac  Newton  1831 
p.  162:  »The  discovery  of  the  spberoidal  form  of  Jupiter  by 
Cassini  had  probably  directed  the  attention  of  Newton  to  the 
determination  of  its  cause,  and  consequently  to  the  Investigation 
of  the  true  figure  of  the  earth.«  Caffint  lünbigte  «Herbingd 
bie  Quantität  ber  abplattung  bed  Supiter  (’/n)  erft  1691  an 
(AnciensMemoiresde  l’Acad.  des  Sciences  T.  II.  p.  1(^); 
aber  wir  wiifen  burch  Salanbe  (Astron.  3me  dd.  T.  III.  p.  335), 
baf  9)Iaralbi  einige  gebruefte  IBogen  bed  von  SaiTtni  augefaugenen 
latelnlfchen  SBerfed  „über  bie  glecfe  ber  «Planeten“  befaß,  and  welchem 
iu  erfehen  war,  baß  eafTmi  bereitd  »or  1666,  alfo  21  3ahre  vor 
bem  Crfcheinen  von  Blewton’d  Principia,  bie  abplattung  bed 
3npiter  rannte. 
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•”  (©.174.)  9?adj  95ffffl’ö  UiUerfiutung  »on  jfft» 
mtfflingfn,  (n  «fld!«  b<r  »»n  ipiiliTant  «uf9(fun^fl1^  g«I)ler  in  bcr 
33«f*nun9  b«  fran}6fif<ben  ©rabmeffuna  bfrürf(i(bti8t  mürbe 
(©(bumacber,  9(firon.  9?acbr.  1841  9?r.  438  ©.  IIG),  i(l  bie 
bolbe  grobe  Site  bo<S  cOiotifcben  9?otation^.-©pb«roibö,  bem  (tcb  bie 
uiiregelmöbige  Si8*>7  m«i|4en  n«bfrt,  3272077*,  14; 

bie  b«lbe  fleine  äte  3261139*, 33;  bie  Abplattung  '/»»/!«;  b*c 
£änge  beb  mittleren  iDieribiangrabeb  57013*,  109,  mit  einem 
gebier  »on  + 2*,  8403;  reoraub  folgt  bie  Sänge  einer  geogro: 
Pbiftben  5Heile  von  3807*,  23.  grübere  Kombinationen  bet  ®rab-- 
meffungen  fdjipanften  jraif<ben  '/jo»  unb  fo  9öalbecf,  de 
forma  ct  magniludinc  lelluris  in  dcmensis  arcubus 
meridiani  dcfiniendis,  Vsorra  1819;  @b.  ©(bmibt 
(8ebrbu(b  ber  matbem.  unb  pbpf.  ©eogtapbie  ©.  V)  ‘/„„„ 
ln  1829  aub  (ieben  ®rabme(fungen.  lieber  ben  Cinjlub  grober 
Unterftbiebe  ber  Sängen  auf  bie  9lpl<i)^‘S(bplattung  f.  Biblio- 
tbeque  universelle  T.  XWill.  p.  181  unb  T.  XXXV. 
p.  56,  atub  Connnissance  des  tcins  1829  p.  290.  — Aub 
ben  9)1  onbgleitbungen  allein  fanb  Saplace  iuerfl  (Expos,  du 
Syst,  du  Monde  p.  229)  nad)  ben  älteren  tafeln  oon  IBürg 
Vb«.»;  fpäter  nad)  ben  9)ionbbbeoba(btungen  »on  SBurtfburbt  nnb 
Souoarb  V»«/i  (Mecaniqne  celestc  T.  V.  p.  13  unb  43). 

* (@.  174.)  ©ie  fenbeifcbioingungen  gaben  alb  aUgemeineb 
Wefultat  bet  groben  (Srpebition  »on  Sabine  (1822  unb  1823,  »ora 
Aeguator  bib  80"  nbrbl.  ißreite)  Vi,»a;  n«<b  grepelnet,  loenn  man 
bie  ffierftKbbreiben  »on  3le  be  grance,  @uam  unb  «Dfoml  (9)laul) 
aubfdjllebt,  «««b  Vj».,»;  na<b  ®uperrep  nach 

Sdtfr  (Partie  nauiiqiie  1836  p.  232)  aub  11  ©tationen  '/an. 
2)agegen  folgt  aub  ben  33eobad)tungen  smiftben  gormentera  unb 
®flnfir(ben  (Connaiss.  des  tems  1816  p.  330)  no(b  SOlatbieu 
**«^  $t»if(ben  gormentera  bib  3nfel  ltn(l  na*b  ‘-Biot  '/»»• 
IBergl.  IBailp,  Report  on  Pendulum  Experiments  in  ben 
Memoirs  of  the  Royal  Astron.  Society  Vol.  VFl.  p.  96; 
au(b  Soreniub  im  Bulletin  de  l’Acad.  deSt.  Petersbourg 
1843  T.  1.  p.  25.  — X)er  erfie  ©orfcblag,  bie  iPenbeTänge  jut 
IDlaabbeflimmung  attsutoenbeu,  unb  ben  britten  Hbril  beb  ©ecnttbeitr 
Slenbelb  (alb  wäre  berfelbe  überall  »on  gleitet  Sänge)  t»ie  einen 
pes  borarius  jum  aOgemeinen,  von  allen  iBbIfern  immer  tvirber- 
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jiifinbeiibeii  5)f««pe  rV(lju|>6en,  finbet  (5<b  in  ^upgenb  Uorolo- 
gium  oscillalorium  1673  Prop.  23.  Cin  feltber  SSuiifd?  wntb« 
1742  in  einem  effeutlid)  unter  bem  SMeqnator  «iifseiieUten  sD?onu= 
mente  oon  gsougner,  2a  Sonbamtne  unb  @obin  nur«  neue  aubse-- 
fprocben.  (Sä  beipt  in  ber  febönen  sjÄarmortafel,  bie  idj  nodj 
nin>errebrt  in  bem  ebemaligen  3efutter  = 6oBe9tum  inOuito  gefeben 
bube.  1 cnduli  simpticis  ae(|uinoctiali5  unius  minuti  secuiidi  arche- 
lypus,  meiisurae  naturalis  exemplar,  ulinam  univcrsalisi  SSu« 
bem,  nittd  2a  ßonbamine  in  feinem  Journal  du  Voyage  ä 
l’Equatcur  1731  p.  163  »on  unaudfleffiüten  ©teUen  in  bet  3n= 
fcbrift  unb  einem  fletnen  ^*aber  übet  bie  3abfen  mit  »ouguet  fugt, 
»ermutbete  idj,  beträcbtlicbe  Untetfdjiebe  jwifdjen  bet  «Dtarmortttfel 
unb  ber  in  farid  befanut  gematbten  3nfcbrift  ju  finben.  9Jad) 
mebtmaliaer  ajergleicbung  bemerfte  icb  aber  nur  jmei  gaiij  uner= 
beblidie:  ex  arcu  graduum  3'/,  (butt  ex  arcu  graduum  plus  quam 
irium,  unb  (i«tt  1742  bie  3abrjabl  1745.  Sie  legiere  «ngabe  ift 
fonbetbar,  ba  2a  eanbamine  im  Dtooember  1744,  »ouguet  im 
3uniud  beiTeiben  3abced  natb  Gurora  jurutffamen,  auch  @obin 
©übamerifa  fcboii  im  3ultud  1744  »etl«(fen  batte.  Sie  notbmen-- 
bi9(te  unb  nüblicbfte  2jerbe(feruii9  i»  ben  ^ablen  bet  3nf(brift 
würbe  bie  ber  afironcmifdien  Sänge  ber  ©tabt  Quito  gewefen  fein 
(.^umbo[bt,Rccueil  d'Observ.  astron.  T.  11.  p. 319—354). 
9touet’d  an  ägpptifcben  Wonumenten  eingegrabene  SBreiten  geben 
und  ein  neuered  »eifpiel  pon  ber  ©efabr,  weldje  eine  feierli(be 
■i'erpetuirung  falfd;er  ober  unporficbtig  beredmeterOtefultate  barbietet. 

’ (©.  175.)  lieber  bte  »ermebrte  3nten(itat  ber  sanjiebung  in 
pulfauifdjen  3nfelii  (©t.  .^>elena,  Ualan,  Jernanbo  be  «oronba, 
3ie  be  grauce,  ©uabam,  gjtowi  unb  ©alapagod),  mit  Studuabme 
bet  3nfel  Olawaf,  oieUeiebt  (gütfe  p.  240)  wegen  ihrer  9Jäbe  ju 
bem  hoben  2anbe  Pon  92eu=@uinea,  f.  sptatbieu  in  Selambre, 
Hisl.  de  l’Astroiiomie  au  18me  siede  p.  701. 

• (©.  175.)  Zahlreiche  93eobacbtungen  jeigen  auch  mitten  in 
ben  eontinenten  grope  Unregelmäbigfeiten  ber  fenbellnngen , bie 
man  2ocal=31njiebungen  jufcbreibt.  (Selambre,  Mesure  de  la 
Meridienne  T.  111,  p.348;  93iot  in  ben  Mem.  de  l’Academie 
des  Sciences  T.  VIII.  1829  p.  18  u.  23.)  aSeun  man  im  füblichen 
granfreich  unb  in  ber  Zombarbei  pon  Sßefien  nach  Often  fortfehreitet, 
fp  flnbet  mau  in  ißovbeaur  bie  geringüe  3nten|itat  ber  ©chiper« 
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traft;  unb  birfe  3nten|lt(lt  nimmt  frf)tull  ju  in  bni  Jlilidj«  jjt> 
legrnrn  Orten,  Slfrmrut;S(traiib,  ü^ailanb  tinb  ipabiia. 

®ir  lebt«  ©tabt  bietet  bab  OTotimum  ber  «aiijiebuna  bar.  ®er 
(Sinffug  beö  fübli<ben  atbbanseÄ  ber  SUpenfette  i(l  nirfjt 
blß$  ber  flllt<cnu'ineii  ®r5$e  ibred  ÜSolum^,  fonbern,  mie  @lie  be 
Seaumont(Rcch.  sur  IcsRevol.  de  lasurfaccduGlube 
1830  p.  729)  glaubt,  am  meiflen  beu  9)?elapbbr=  nnb  @erpentin= 
©efleinen  jiijufcbreiben , roelcbe  bie  Äette  gebobeu  b«ben.  9tm  Slb-- 
bange  beö  Strarat,  ber,  mit  bem  Äaufafu«,  wie  im  ©(bmerpmifte 
beb  aub  Snropa,  9f|ien  nnb  üifrifa  be|lebenben  alten  Sontinentb 
liegt,  jeigen  geborow’b  fo  genaue  ipcnbd»erfu(be  ebenfnllb  nicht 
^iblutfldt/  fonbern  biebfe  oulfanifcbe  9Ka|fen  an  (farrot,  Weife 
jum  Mrarat  58b.  II.  143).  3n  ben  geob«tifd)cn  Operationen 
oon  @arllni  unb  ipiana  in  ber  Sombarbei  haben  {ich  Unterfchiebe 
iivifcben  ben  unmittelbaren  5Breiten.-58eobachtungen  unb  ben  We^ 
fnltaten  jener  Operationen  »on  2ü"  bib  47", 8 gefunben.  (@.  bie 
58eifpiete  von  ütnbrate  unb  twoubovi,  ÜWailanb  unb  fabua  in  ben 
Uperations  geodds,  et  astron.  pour  la  mesure  d'un 
arc  du  parallele  moyrnT.  II.  p.  3i7;  Effemcridi  astron. 
di  Milano  1842  p.  57.)  IWailanb  auf  5Bern  rebucirt,  nie  eb  aub 
ber  franjSlifchen  Triangulation  folgt,  hat  bie  SBreite  von  45*27, 
52",  nährenb  bap  bie  unmittelbaren  aftronomifchen  IBeobacbtnngen 
bie  SBreite  }u  45*  27'  35"  geben.  ®a  bie  ll'erturbationen  fiep  in 
ber  lombarbifchen  ebene  bib  iparma  weit  fdblich  oom  fo  erlirriTen 
(f  lana,  Opbrat.  geod.  T.  II.  p.  847),  fc  fann  man  oermuthen, 
bap  felb|b  in  ber  SBobenbefchaffenpeit  ber  ebne  ablenfenbe 
Urfachen  nirfen.  febuliche  erfahrungen  hat  ©truoe  in  ben 
(lächllni  Thfllon  beb  «(Hieben  Suropa’b  gemacht  (Schumacher, 
Slflron.  Nachrichten  1830  Nr.  164  @.  399).  lieber  ben  Ginflup 
»on  bichten  Ntaffen,  nelche  man  in  einer  geringen,  ber  mittleren 
.^She  ber  «Ipenfette  gleichen  Tiefe  »oraubfept,  f.  bie  onalptifchen 
Qlubbrüite  (nach  .^oifarb  unb  Woiet)  in  ben  Compics  rendus 
T.  XVHl.  1844  p.  292,  welche  ju  oergleichen  (Inb  mit  f oiffon, 
Trailb  de  Mecanique  (2.  ed.)  T.  I.  p.  482.  Die  früheflen 
iHnbeutungen  »on  bem  @tnflnp  ber  ©ebirgbarten  auf  bie  ©chniiu 
gungen  beb  fenbelb  hat  übrigenb  Thomab  ^oung  gegeben  in 
ben  Philosoph.  Trausactions  for  181!)  p.  70  —96.  !8el  ben 
©chlüffen  oon  ber  fenbellänge  auf  bie  (*rbrrümmung  i|b  wohl  bie 
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nid;t  )u  äbafr^tn,  (af  bU  (Stbrinbe  («nn  früb^  <r-- 
birrtt  geivrrcn  fein,  ald  metadifcbe  unb  bi<bte  baral(lf<be  9)?a|fcn 
aug  bcr  tliefe  biii<b  offene  @«ng(lüfte  eingebrungen  unb  bei  Cber= 
f(a<be  nabe  gefommen  finb. 

* (©.  175.)  £a|)lace,  Expos,  du  Syst.  duMon de  p.  231. 

* (@.  176.)  £a  (laüle'g  $enbelraeifungen  am  fliorgebirge  bei 
guten  Jpoffnung,  bte  9)fatbieu  mit  vielei  ©oigfalt  bereduiet  bot 
(Selambre,  Hist,  de  l’Astr.  nu  18mc  siede  p.  479),  geben 
eine  Slbplattung  uon  V»4/«>  «bei  nach  mebifacbeit  iSergteiebungen 
bei  9)eoba(btmigen  iintei  gleicben  93ieiten  in  beiben  .^emifpbdien 
( OJeii=JjoUanb  unb  9)ialouincn  oerglicben  mit  ®arceloua,  9Jeu:g)otf 
unb  2)ünfii(ben)  ift  bibbei  (ein  ®runb  oorbaubeii,  bie  mittleie 
Slbplattung  bei  fiiblidjeu  ^albiugel  für  giö^ei  alb  bie  bei  ubib^ 
lieben  iu  bultcii  (3)iot  in  beu  .Möm.  de  l’Acad.  des  Sciences 
1.  Vlll.  1829  p.  39-  41). 

‘ (©.  176.)  3)ie  brei  ®eoba(btungd  = 9)ietboben  geben  folgenbe 
Oiefultate:  l)  buicb  lUblenFuug  beb  ©entbleib  in  bei  Stabe  beb 
93eiged  ©boboUicu  (galtfcb  £bi(baUiu)  in  '))ettfbire  4,713  bei  Wai- 
felpiie,  ^luttou  unb  ^lopfaii  (1774—1776  uub  1810)  nach  einei 
ftbon  oon  SJeiPton  voigefcblageiien  fOJetbobe;  2)  buitb  ipenbeU 
fcbioingung  auf  Qiergeu  4,837  (Sarliui'd  iSeobatbtuugen  auf  bem 
fOfout  @euid  oerglid^en  mit  93iot’d  35eobacl)tungeu  in  93orbeaui, 
Eifemer.  astr.  di  Milano  1824  p.  184);  3)  biircb  bte  Srebwage 
von  Savenbifb,  iiacb  einem  uifprünglicb  von  SSiitdiell  eifomieiien 
Apparate,  5,48  (nad;  Jpiitton'd  Oievijion  bet  9ied)uuug  5,32;  iiatb 
' bet  iSevifion  von  (Ebuarb  ©cbmibt  5,52:  gebibiub  bet  matb. 
(Seogtapbie  S8b.  I.  487 j;  buid>  bie  Srebmage  von  Weitb 
5,44.  3n  bet  ißetetbuung  biefet  mit  mei|fetb«fter  ©enauigfeit  oon 
'Piof.  Dieid)  angefieUten  ajerfuebe  ivai  baa  urfpiüngliebe  mittleie 
Oiefultat  5,43  (mit  einem  ivabrftbeiulicben  gebier  von  nur  0,0233); 
ein  Otefultat,  baa,  um  bie  ©rö$e  vermebit,  um  roeltbe  bie  ©ebnung: 
(raft  ber  (Srbe  bie  ©duverfraft  verminbert,  für  bie  iBreite  von 
greiberg  (50°  55')  in  5,44  jn  verroaubelii  ij).  3)ie  aiutveiibung 
von  SWaffen  aua  ©ußeifen  (iatt  bea  Sleiea  bat  (eine  merflitbe, 
ben  aSeobaibtuugafeblern  nitbt  mit  vollem  Oietbi«  jnjuftbreibenbe 
ajerftbiebeubeit  ber  ölnjiebung,  feine  ©puren  magiietifcber  Sffiirs 
fungen  offenbart  (Oieitb,  ffletfuebe  über  bte  mittlere  Si<b‘ 
tigfeit  ber  (Erbe  1838  ®.  60,  62  uub  66).  Duitb  bie  ülnnabme 
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einer  )u  (leinen  IHbplattnns  bet  €fbe  unb  bnreb  bie  nnfidiere 
Sebabung  ber  @efleind:S>t(bti8f<ii  Cberfiäcbe  baüe  man  früber 
bie  mittlere  S)icbttg(eit  ber  Srbe  ebenfaOb,  wie  in  ben  IBerfucben 
auf  unb  an  ben  IBergen,  um  V,  }u  (lein  gefuiiben:  4,761  (2  a: 
place,  Mecan.  cel.  T.  V.  p.  46)  ober  4,785  (ßbuarb  ©cbmibt, 
2ebrb.  ber  matb.  ®eogr.  95b.  1.  5.  387  unb  418).  — lieber  bie 
weiter  unten  (©.  178)  angefübtte  .giallep’fibe  ^>ppctbefe  »on  ber 
Crbe  alä  .^obKugel  (bem  Äeinie  grandin’ffber  3been  über  baP  Crb-- 
beben)  f.  Phil.  Transact.  for  ihe  year  1(>!)3  Vol.XVli.  p.  363  (On 
the  structure  of  tbe' internal  parts  of  the  Karth  and  the  concave 
babitated  arch  of  the  Shell),  .^allep  hält  ed  für  bed  ©eböpferd  wür: 
biger,  „bab  ber  Srbball  wie  ein  ^laiid  »on  raebreren  ©totf werten, 
«on  innen  unb  auben  bewohnt  fei.  gür  2icbt  in  ber  .^obKugel  würbe 
au(b  wobl  (p.  576)  auf  trgenb  elneSJBeife  geforgt  werben  (önnen.“ 
’ (©.  179.)  ®nbin  geboren  bie  vortrejflicben  analptifcben  9lr= 
beiten  «on  Saurier,  95iot,  2aplace,  ipoiffon,  S)ubamei  unb  2am6. 
3n  feinem  iffierfe  Theorie  mathematique  de  la  Chaleur 
1833  p.  3,  428—430,  436  unb  521—524  (f.  aud)  ben  9ludjug  »on 
2a  {Ri«e  in  ber  Uibliothbquc  universelle  de  Gcnbve 
T.LX.  p.415)  btttipoiffon  eineoonjonrier’d  älnficbt  (Theorie 
analitique  de  la  Chaleur)  ganj  abweidjenbe  Jjppotbefe  ent= 
wictelt.  6r  Idngnep  ben  gegenwärtigen  flüffigen  ^ufianb  bed  dlernd 
ber  @rbe;  er  glaflbt,  „bap  bei  bem  (Srfalten  biird)  ©trablnng  gegen 
bad  bie  Srbe  umgebenbe  9Bittel  bie  on  ber  Oberflacbe  jnerft  er= 
ftarrten  itbeile  beraogefunfen  |inb,  unb  bap  bnr<b  einen  hoppelten 
ab:  unb  aufwdrtd  gebenben  ©troni  bie  grope  ttngleicbbeit  oermin: 
bert  worben  i(t,  weldje  bei  einem  feften,  von  ber  Oberfiddje  ber 
ertaltenbeu  dlörper  ftatt  finben  würbe."  Sd  fibeint  bem  gropen 
©eonieter  wabrfdjeinlicber,  bap  bie  erftarrnng  in  ben  bem  atitteU 
pun(t  ndber  liegenben  ©d)id;ten  angefangen  b«be;  „bad  ipbnnonien 
ber  mit  ber  5£iefe  junebmenben  3Barme  erilrecte  ficb  niebt  auf  bi« 
gauje  Srbmaife,  unb  fei  blop  eine  Jolge  ber  95ewegung  nnfred 
Vlanetenfpifemd  im  aCeltranme,  beffen  einjeine  itbeile  bureb 
©ternenwdrme  (chaleur  stellaire)  «ine  febr  »erfdiiebene  aem= 
peratur  haben.“  Die  2ßdrme  ber  2Ba(fer  unferer  artepftben  93runnen 
wäre  aifo,  nach  ?oi(fon,  blop  eine  «on  anpen  tu  ben  (5rb(5rper  ein: 
gebrungene  aBarm«;  unb  man  (Snnte  lebteren  „ald  einen  Jeldblotf 
betradjten,  ber  vom  Meguotor  nad>  bem  9>ole  gefibafft  würbe,  aber 


Digitized  by  Google 


426 


tn  rtiin  fo  (uricu  ^eit,  baf  irr  nicbt  g«»i  ju  frfaltru  vtrmoibtf. 
2>if  Hemberaturr^nnoNc  >n  biffem  SBlotfe  würbe  (i<b  nicht  bib 
}u  ben  ©chicbten  feiner  «Witte  er^reeft  b«^en."  33ie  phbfifnlifth«» 
Zweifel,  welche  mon  mit  SRecht  gegen  biefe  fonberbare  febmifche 
9(n(icht  aufgefiellt  hat  (gegen  eine  äinficht,  welche  bem  J^immelt): 
roume  jufchreibt,  wa«  wohl  rh«  bem  er^en  Uebergange  her  ftch 
baUenben  «Waterie  and  bem  gasförmig  flüiTigen  in  einen  fefleu 
^uflanb  angehört),  fnbet  man  gefammelt  in  ^oggenborff’d 
atnnalen  ber  «Phbfif  unb  Shtntie  SBb.  XXXIX.  ©.  93—100. 

* (©.  181.)  ©iehe  oben  ©•  27  , 42  unb  48.  2>ie  2Bärme= 
junahme  i|t  gefunben  worben  in  bem  l’uits  de  Grcnelle  ju  $arid 
non  98‘/io  (32  metres);  in  bem  iöohrloch  ju  91eus©aljwer( 

bei  iptenpifch  «Winben  fo(i  91  Jiip  (29", 6);  )u  Iprcgnn  bei  @enf, 
ohnerachtet  bort  bie  obere  Oeffnung  bed  iBohrloched  1510  gnh  über 
bem  gReeredfpieget  liegt,  nach  31ugn(ie  be  (a  OJine  unb  «Ötarcet,  eben; 
falld  non  91  gup  (29“, 6).  2>iefe  Uebereinftimmnng  ber  IHefultate  in 
einer  «Wethobe,  welche  erfl  im  3ahre  1821  non  Slrogo  (Annuairc 
du  Bureau  des  Longiludes  1833  p.  234) norgefchlagen  würbe, 
ifc  fehr  auffaOenb,  unb  non  brei  ^Bohrlöchern  hrrgenommen,  non 
1683  g.  (547"),  2094  g.  (680")  unb  680  g.  (221 ")  obfoluter  (tiefe. 
®ie  jwei  ipunfte  ber  Crbe,  in  fleiner  fenfrechtet  Sntfernung  unter 
einauber,  bereu  3nhred=Iemperotnren  wohl  am  genaue(len  be(iimmt 
finb,  fiub  wahrfd;einlich  bie  (temperatur  ber  änpereu  £uft  ber  ©tern: 
warte  }u  ^arid  unb  bie  leinperatur  ber  Caves  de  rObsrrvaloire. 
3ene  i(t  10“,822,  biefe  ll'*,834,  Unterfchieb  l’,0l2  auf  86  guh 
(28“)  Stiefe  (ipoiffon,  Theorie  malh.  de  la  Chaleur  p.  415 
unb  462).  greilich  iil  in  ben  lebten  17  3al)ten,  and  noch  nicht 
gans  audgemittelten  Urfachen,  wo  nicht  bie  Semperatur  ber  Caves 
de  rObservaioire,  hoch  bie  SMnjeige  bed  bort  (iehenben  lth<rmo= 
meterd,  um  0’’,220  gefUegen.  2Benn  in  Sohrlöchern  hidweilen 
bad  einbringen  non  SaiTern  aud  ©eitentlüften  einige  ©törung 
hernerbringt,  fo  finb  in  Sergwerfen  anbere  Serhciltnife  erfältenber 
Suftferömung  noch  fchciblicher  für  bie  @enauig(eit  mit  nieler  «Wühe 
erforfchter  Oiefultate.  2)ad  @efammt;Wefultat  non  Oleich’d  großer 
2lrbett  über  bie  Itemperatur  ber  ©ruben  im  fcichfifthen  ©rsgebirge 
ifi  eine  etwad  langfame  Jasärmejunahme  non  128*/i  (41", 84)  auf 
1*  (Weich,  Seob.  über  bie  Hemperatur  bed  ©efleind 
in  nerfchiebenen  (tiefen  1834  ©.  i34).  (Doch  hat  (PhiHipA 


Digilized  by  Google 


42'/ 


XVXIV.  ®.  191)  ln  einem  ®ci;«<l)re  be<  itob* 
lenbergioerM  »on  9)?onl  SBearmi'utft  bei  S^erocafHe,  wo,  wie  id)  fcbon 
oben  bemertt,  1404  Juf  (456")  unter  bem  OTeere^fpiegel  8««rbeitet 
wirb,  oucb  einegunobme  berSBärnie  von  99Vio  Stif  (32*,  *)»  f«(l 
gUnj  ibentlftb  mit  «rogo’d  Oiefnitot  im  Puits  de  Grenelle,  gefunben. 

' (®.  182.)  IBouffingaultsurlaProfoüdcurälaquelle 
le  trouve  laCouche  deTcmp^rature  invariable  ent  re 
les  tropiques,  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Phjr- 
«ique  T.  Llli.  1833  p.  223-  247. 

'•  (®.  183.)  2«plttce,  Exp.  du  Syst,  du  Monde  p. 
229  nnb  263,  Mecanique  cel.  T.  V.  p.  18  unb  72.  Sd  l(i  }U 
bemerfen,  baf  ber  SBrudj  V,™  tined  eentefimal-örabed  bed  Üuerf: 
fübebit^rrmometerd,  weldter  im  inerte  ald  ®reiiie  ber  ©tabilität 
ber  erbwärme  feit  ^>ippttrtbd  «ngegebcn  i(l,  auf  ber  91n= 

iiabme  beruht,  bah  bie  ülilatation  ber  ©tofe,  aud  beiten  ber  erb= 
förper  jufammengefebt  i|t,  gleich  ber  bed  ©lafed  fei,  b.  i.  Viooow 
für  1“  SSärme.  95ergl.  über  bicfe  2)oiaudfebuiig  9irago  im  An- 
nuaire  pour  1834  p.  177—190. 

" (©.  185.)  SIBilHam  ©ilbert  oon  Solcbefier,  ben  ®alilei  „bid 
jum  ^Jeibserregeii  groh"  nennt,  fagt  fdion:  »magnus  magnes  ipse 
est  globiis  terrestris«.  Gr  tefpöttelt  bie  50fagnetberge  ald  OTagnet: 
pole  bed  Jracafloro,  bed  groben  peitgenojfen  oon  Ghrllloph  Soliim= 
bud:  »rejicicnda  est  vulgaris  opinio  de  montibus  magnclicis, 
aut  rupe  aliqiia  mngnelica,  aut  polo  phantastico  a polo  mundi 
distanie.«  Gr  nimmt  bie  Sfbweicbung  ber  9)Jagnetnabet  auf  bem 
ganjen  Grbboben  für  uuoeränberltch  an  (variatio  uniuscujusque 
loci  consians  est);  unb  erflärt  bie  Ärümmungen  ber  ifogonifchen 
2inien  aud  ber  ©efialtung  ber  Gontinente  unb  ber  relatioen  £age 
ber  löfeeredbecfen,  welche  eine  fthwächere  magnetifche  3'fbfraft  aud= 
üben,  ald  bie  über  bem  Ocean  heroorragenben  feilen  ?Wa(ren  (@ib 
bert  de  Magnete,  cd.  1633.  p.  42  , 98,  152  unb  155.) 

“ (©.  l8o.)  @auh,  aillgemeine  ührorie  bed  Grb= 
magnetidmud,  tn  ben  Olefiiltaten  aud  ben  Seob.  bed 
magnet.  SSereind  im  3ahr  1838  S 41  ©.  56. 

“ (©.  183.)  Gd  giebf  auch  iperturbationen,  bie  |tch  nicht  weit 
fortpflanien,  mehr  local  finb,  oielleidit  einen  weniger  tiefen  ©ip 
haben.  Gin  feltened  Seifpiel  folcher  auf  ererben  tlichen  ©törnng, 
welche  in  ben  Jreiberger  ©riiben  nnb  nicht  in  SPerlin  gefühlt  würbe, 
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^abc  i<b  fcbon  vor  »ielrn  Oobrcn  befannt  gma<bt  (Lettrt  de 
Mr.  de  Humboldt  ä S.  A.  II.  icDuc  de  Sustex  sur  lei 
moyens  propres  ä pcrfcctionner  la  connaissance  du 
Magnetisme  terreslre,  in  Secqurrd'd  Trait^  experi- 
mental de  l'EIcctricite  T.  VII.  p.  442).  iOiagnetifebe  Un: 
gewitter,  bie  gteiebidtig  von  ©icilirn  bid  Upfala  gefühlt  würben, 
gelangten  nitbt  von  Upfala  nach  Hilten  (®aup  unb  OS  eher, 

Olefultate  bed  magnet.  H3ereiud  1839  6.  128;  £lopb  in 
ben  Comptes  rendus  de  l’Academie  des  Sciences  T. 

Xlll.  1843  Sem.  II  p.  723  unb  827).  Unter  ben  vielen  in  neuerer 
^eit  aufgefunbenen  gleicb)eitigen  unb  burd)  gro^e  Zauberilreden  fort» 
gepflanzten  ^erturbationen,  welche  in  ©abine'd  wichtigem  SSerfe 
iUbserv.  on  days  of  unusual  magnetje  disturbance 
1843)  gefammelt  finb,  ift  eine  her  benlwürbigften  bie  vom  23  ©ept. 

1841,  welche  }u  Toronto  in  Sanaba,  am  Qlorgebirge  ber  guten 
ijojfnung,  in  ftag  unb  theilweife  in  2Jan  ®iemend  £anb  beob» 
achtet  würbe.  23ie  englifche  ©onutagdfeier,  uad)  ber  ed  filnh» 
haft  i|7,  nach  ©onnabenb  9)?ittcrnacbt  eine  ©cole  abjulefen  unb 
groje  9?aturphanomene  ber  ©djöpfung  in  ihrer  ganjen  (Sntwicflung  }u 
verfolgen,  hot,  ba  bad  magnetifdie  Ungewitter  wegen  bed  Hängen» 
unterfebiebd  in  iUan  £iieniend  £anb  auf  einen  ©onntag  fiel/  tie 
Söeobacbtung  beffelben  unterbvoeben!  (übserv.  p.  XIV,  78  , 85u.  87.) 

“ (©.  186.)  35ie  im  Sert  gefibilberte  HInwenbung  ber  50iagnet: 

3iuIiuation  ju  fBreitenbeftimmiingen  längd  einer  — ® laufenben 
jfüfie,  bie  wie  bie  4tü|7e  von  dhUi  unb  i))eru  einen  £heil  bed 
3ahred  in  9kbel  (garua)  gehüllt  i|7,  habe  ich  angegeben  in  £a» 
mcitherie’d  Journal  de  Physique  1804  T.  LIX.  p.  449. 

S)iefe  acnwenbung  i|b  in  ber  bezeiebneten  Hocalitat  um  fo  wicb-- 

tiger,  ald,  bei  ber  heftigen  ©trbmung  von  ©üben  nach  92orben 

bid  €abo  iparina,  ed  für  bie  ©chifffahrt  ein  grofer  ^eitverlufl 

ijb,  wenn  man  ficb  ber  .Küfle  erft  nörblicb  von  bem  gefuchten 

$afeu  nähert.  3n  ber  ©übfee  habe  ich  vom  J^afen  Sallao  be  £ima 

bid  Irurillo,  bei  einem  löreiten-Unterfchiebe  von  3“57',  eine  93er» 

äuberung  an  ber  9)?agnet»3uclination  von  9°  reut.;  unb  von  SaUao 

bid  ©uapaguil,  bei  einem  iBreiten-Unterfchleb  von  9*50',  eine  3n* 

clinationd»93eränberung  von  33°,05  gefunben  ff.  meine  Relation  ' ' 

historique  T,  III.  p.  622).  SJon  (Suarmep  (!Br.  10*4' ©üb),  S)\xt 

anra  (93r.  11*3')  bid  Shantap  (H3r.  1 1*32')  finb  bie  9?eigungen  6*,  80; 
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9°, 00  unb  10*,  35  cent.  Sintbcilung.  3)U  £)irtäbr|>immung  mittdfl 
b<r  maän<ttf(b<n  3ncUnation  bot  ba,  ido  brr  @4iff^curä  bir  ifoflü 
nir<b(ii  Sinirii  f«|l  frnfrrcbt  fcbiiribet,  baä  tOitrfivürbigr,  bab  (ir  bir 
tinjigr  ifl,  mrlibr  jrbrr  ^dtbrfcimmtms,  ttnb  alfo  br^  StiiMicfä  brr 
6onnt  unb  brr  anbrrcn  ©rflirnr  rntbrbrrn  fnnn.  3<b  b«br  vor 
turjrm  rrfV  aufgrfmibrn , baß  fd)on  am  Snbr  brä  I6trn  3abrbun> 
brrtd,  alfo  faiim  20  3<>b«  >ia(b  brr  Crfinbmtg  brd  3nclit>Ato< 
rinm  von  Oiobrrt  Oiorman,  in  brm  grobrn  SOrrfr  de  Magnete 
von  aSiOiam  ®ilbrrt,  aSorfcbidgr,  bir  93rrttr  burcb  bir  iRrigung 
brr  aOiagnrtnabri  jn  br|limmrn,  grmacbt  tvorbrn  finb.  ®ilbrrt 
(Physiologia  nova  de  Magnete  lib.  V.  cap.  8.  p.  200)  rübdlt 
bir  aWrtbobr  ald  amvrnbbor  »aere  caliginoso«.  Sbivorb  2Brigl)t  in 
brr  fflorrrbr,  rerltfer  rr  brm  grofrn  SScrfr  frined  gi'ljrrr^  brigrfiigt 
bat,  nrnnt  rinrn  foltbrn  93orfd)lag  „virlrd  ®olbr5  rerrtb".  ®a  rr 
mit  ®itbrrt  irrigrrivrifr  annabm,  bab  bir  iforiiniftbrn  Sinirn  mit  brn 
grograpbifrtjrn  Tarallrlfrrifrn,  wir  brr  magnrtiftbr  afrgnator  mit 
brm  grograpbiftbrn,  sufammrnfirirn,  fo  brmrrftr  rr  nidjt,  bab  bir  rt= 
wäbntr^irtbobr  rinr  localr  imb  virl  ringrfcbränftrrr  üinrornbung  bat. 

“ (@.  186.)  ®aub  unb  ®rbrr,  fHrfultatr  brd  mag= 
nrtiftbrn  ®errind  im  3.  1838  5 31  ®.  46, 

“ (©.  186.)  9?acb  garabap’d  ^rbaiiptiing  (London  and 
Edinburgh  Philosophical  Magazine  1836  Vol.  VIII.  p.l78) 
l(l  brm  rrinrn  Sobalt  brr  ?0iagnrtigmu6  ganj  abjufprrtbrn.  (S6 
i(l  mir  nitbt  unbrfannt,  bab  anbrr  brrübmtr  6brmifrr  (^>rinri(b 
Oiofr  unb  SBJbl«)  birfr  93rbauptung  für  nicbt  abfolnt  rntfdjri- 
brnb  ba'.trn.  Sffimn  von  jwrt  mit  ©orgfalt  grrrinigtrn  Äobalt= 
aOiaifrn,  wricbr  man  bribr  für  nicfrlfrri  hält,  (tcfa  bir  rinr  ald  ganj 
nnmagnrtiftb  (im  ru  brn  brn  50?«gnrtidmud)  jrigt,  fo  ftbrint  mir 
brr  SBrrbatbt,  bab  bir  anbrrr  ibrr  magnrtifcbr  Cigrnfdjnft  rinrm 
9)?angrl  von  (Rrinbrit  vrtbanfr,  bocb  mabrftbrinlicb  unb  für  50= 
rabav’d  iSnfi<bt  fprrcbrnb. 

” (©.  186.)  airago  in  brn  Annales  de  Chimie  T.  XXXII. 
p.  214;  2)rrw(lrr,  Treatise  of  Magnetism  1837  p.  III; 
Saumgartnrr  in  brr  ^ritf<brift  für  $bpf-  unb  iSfatbrm. 
Sb.  II.  ©.  419. 

" (®.  187.)  .^umbolbt,  Examen  crilique  de  l'hist. 
de  la  Geographie  T.  III.  p.  36. 

**  (©.187.)  Atie  centrale  T.  I.  Introdüction 
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p.  XXXVII  — XLII.  2ife  nefUic^tn  asilffr , ®r((4tn  unb  Otinia. 
imiften,  b«f  ^agntti^muä  bem  Sifen  (angbanernb  mitgftbtüt 
»erben  fann  (»sola  hacc  materia  ferri  vires  a magnete  lapide 
accipit  retinetque  longo  tempore«,  Plin.  XXXIV,  14).  2>te 
grope  Sntbetfimg  ber  tellurifcben  IKitbtfraft  bing  aifo  allein 
ba«on  ab,  baß  man  im  Cccibent  nicht  bureb  Zufall  ein  länglitbeb 
gragraent  TOognetfiein  ober  einen  magneti(irten  Sifenftab,  mit: 
telfl  Jpolj  auf  Söaffer  fcbioimmenb  ober  an  einem  gaben  bongtnb, 
in  freier  iBeioegiing  beobachtet  hotte. 

” (©.  188.)  Sin  fehr  langfamed  feculöred  gortfehreiten  ober 
gar  eine  locale  Unoeränberlichfeit  ber  IDfagnet:2)eclination  h<bt 
bie  iSerroirrung  auf,  »eiche  burch  tellurifche  Sinioirfungen 
in  ber  Quantität  beb  räumlichen  93obenbefiheb  ba  entfleht,  wo 
mit  oöDiger  Unbeachtung  ber  SecIinationb^Sorrection  bab  @runb: 
eigenthum,  iu  fehr  verfchiebenen  ^eitepochen,  burch  bloße  9lnwen> 
bung  ber  SBuffoIe  »ermeffen  worben  i(l.  »The  whole  mass  of 
West-India  properly«,  fagt  ®ir  3»h>t  .^erfchel,  »has  been 
saved  from  the  boUomless  pil  of  endless  liligalion  by  the  in- 
variability  of  the  magnetic  declination  in  Jamaicia  and  the  sur- 
rounding  archipelago  during  the  whole  of  the  last  Century,  all 
surveys  of  property  there  baving  been  conducted  solely  by  the 
compass.«  iSergl.  IRobertfon  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1806  P.  II.  p.  348  on  the  permanency  of  the  compass  in 
Jamaica  siuce  1660.  3n  bem  ilRutterlanbe  (Snglanb)  hat|lch 
bie  iO?agnet:3>ecIination  in  berfelben  ^eit  um  oolle  14*  oeränbert. 

*'  (@.  188.)  3<h  habe  an  einem  anbern  Orte  gejeigt,  baß  man 
in  ben  auf  itnb  gefommenen  S>ocumenten  über  bie  ©chifffahrten 
»on  Shrifioph  Soliimbub  mit  oieler  Sicherheit  brei  Ortbbeflim» 
mungen  ber  atlantifchen  £inie  ohne  aibweichung  für  ben 
13  @ept.  1492,  ben  21  9)?ai  1496  unb  ben  16  Slugnfl  1498  er> 
rennen  fann.  2)ie  atlanrifche  Suroe  ohne  9(bweichung  war  ju  jenen 
Spochen  910— ©SS)  gerichtet,  ©ie  berührte  ben  fübamerifanifchen 
Kontinent  etwad  Sültch  oom  Sap  Sobera,  währenb  jeht  bie  IBe; 
rührung  an  ber  Dlorbrüfle  »on  !8rafilien  beobachtet  wirb  (i^um> 
bolbt,  Examen  critique  de  l’hist.  de  in  G6ogr.  T.  III, 
p.  44  — 48).  9fud  ® ilbert'd  Physiologia  nova  de  .Magnete 
(ieht  man  beutlich  (unb  biefe  i£hatfache  i(l  fehr  auffadenb),  baß 
im  3ohe  1600  bie  Qfbweichnng  noch  nuD  in  ber  @egenb  ber  Mioren 
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»«r  (lib.  IV.  cap.  1.),  gan;  wie  iu  eolumbnd  ^eit.  3cb  glaube 
in  meinem  Examen  critique  (V.  III.  p.  54]  aud  Socumenten 
erwiefen  ju  ^aben,  baf  bie  berübmte  S^emarcationä.'tinie,  bur<b 
mel(tie  bet  ipapfl  SBleranber  VI  bie  me(l[i<be  .^»emifpbäre  jwiftben 
Portugal  unb  ©panien  tbeille,  barum  nidjt  bur<b  bie  wefUicbfle 
btt  Slioten  gejogen  wutbe,  weil  Solumbud  eine  pbpfifebe  9lb= 
tbeilung  in  eine  poliiifebe  }u  vetwanbeln  wünfcbte.  St  legte 
nnmllcb  eine  gtope  iSUfbtigfeit  auf  bie  Sone  (raya),  „auf  welcbet 
bie  33u(Tole  feine  SBariation  mebt  jeige,  wo  2nft  unb  OTeer, 
lebtertö  mit  ICang  wiefenartig  beberft,  ficb  anberd  geflalten,  wo 
füble  SBinbe  anfangen  )u  weben,  unb  (fo  lebtten  ed  ibn  irrige 
IBecbacbtungen  bed  ?)olnr(tetned)  bie  ©eflalt  (©pbaticitat)  btt  Gtbe 
ni(bt  mebt  biefelbe  fei." 

” (©.  189.)  Sd  ifl  eine  Stage  ton  bem  bitbfien  3ntete(fe  für 
bad  ?)robIem  bet  pbpjifeben  Urfacben  bed  teHutifcben  ?fj?agnetidmnd, 
ob  bie  belben  ooalen,  fo  wnnberbat  ln  fieb  gefebloffeiien  ©pfleme 
ifogonlfcber  2inieu  im  2aufe  bet  3abtbunberte  ln  biefet  gef<b(o(rt= 
neu  Sorm  fortnirfen  ober  fitb  aufiöfen  unb  entfalten  werben?  3n 
bem  oflsaliatifcbtn  jtnoten  nimmt  bie  <Hbwei<bung  oon  aubett  uaeb- 
innen  )u,  im  jtnoten  ober  £>val  bet  ©übfee  finbet  bad  Sntgegen> 
gefegte  (latt;  ia  man  fennt  gegenwärtig  in  bet  ganjen  ©übfee, 
ifUicb  oom  9)?eribian  oon  ^amtfcbatfa,  feine  2lnie  ohne  üfbwei-- 
(bung,  feine,  bie  unter  2°  wäre  (Srman  in  foggenb.  2(nna> 
len  ®b.  XXI.  ©.  129).  ®o(b  fcbelut  ßornellud  ©djouten  am 
Ojlertage  bed  3abred  1616  etwad  fübiülleb  oon  Dlufabioa,  bei  15* 
füblicbet  Sreite  unb  132“  we(H.  2änge,  aifo  mitten  in  bem  tebigen 
in  lieb  gefebloffenen  ifogonifcben  ©pfleme,  bie  9ibwei(bung  nuD  ge, 
funben  $u  haben (^lanjl een,  gRagnetidmud  bet  Crbe  I8i9 
®.  28).  gjlan  mnf  bei  allen  biefen  ®etrotbtungen  nicht  oergeffen, 
bah  wi<t  bie  fRicbtung  bet  magnetifcben  2inien  in  ihrem  S*>ttf<brei, 
teil  nur  fo  oetfolgen  fönnen,  wie  fie  auf  bet  Crboberfläcbe  projU 
cirt  |inb. 

” f©.  190.)  iärago  im  Aunuaire  1836  p.  284  unb  1840 
p.  330—338. 

” (@.  190.)  ®ouh,  9fllg.  ttheotie  bed  Stbmagnetlds 
mud  $ 31. 

**(©.  190.)  2>npetrep  de  la  configuralion  de  l'equa* 
teur  magn4tique  in  ben  Annalea  de  Chemie  T.  XLV. 
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p.  371  unb  379  (»rrgt.  an<b  9Ror[rt  in  ben  M^moires  pr^ 
sentis  par  divers  savans  b TAcad.  roy.  des  Sciences 
T.  111.  p.  132). 

” (©.  191.)  ©.  bie  merfrofirbige  Sartf  (fcfUnifcber  Sliiten  tm 
atlantlfdjfii  Ctran  für  bie  3al>re  1825  imb  1837  tu  ©ab ine’« 
Con Iri  b u tions  to  tcrrestrial  Mairnctism  1810  p.  139. 

” (@.  192.)  .^lunibolbt  über  bie  feciiläre  ajernnbe» 
tnng  ber  niagnetiftben  3ncUnattan,  in  ipoggenb.  91n. 
nalen  9)b.  XV.  ©.  322. 

” (©.  193.)  ®anß,  Olefiiltate  ber  9)ecb.  be«  magn. 
SSerein«  im  3abr  1838  { 21;  ©abine,  Report  on  the  va- 
riations  of  the  magnetic  Intensily  p.  63. 

” (©.  193.)  golgenbed  ifi  ber  bifiorifdje  /jergang  ber  Miifj 
finbuiig  be«  ®efege«  »cn  ber  (im  allgemeinen)  mit  ber  magnetb 
fdjen  »reite  junebmenben  3nten|ltät  ber  Kräfte.  911«  id>  midj  1798 
ber  Srpebition  be«  Sapitän  »anbin  jti  einer  (!rbumieglnng  an= 
fdjiiejen  roollte,  imirbe  i(b  »on  »orba,  ber  einen  loarmen  91ntbeil 
»n  ber  9In«fübrnng  meiner  Cntioürfe  nabm,  aufgeforbert,  unter 
»erfd)iebenen  »reiten  in  beiben  .^leniifpbären  eine  fenfred)te  9?abet 
im  magnetiftben  Wieribian  fcbioingen  ju  Ia(fen,  um  ju  ergrünben, 
ob  bie  3ntenfitdt  ber  Sräfte  biefelbe  ober  oerfebieben  fei.  «uf 
meiner  Weife  nad;  ben  amerifaniftbeu  Itropenlänbern  matbte  icb 
biefe  Unterfncbnng  ju  einer  ber  .Hauptaufgaben  meiner  tinterneb: 
mnng.  3d)  beobachtete,  baj  biefelbe  Wabel,  reelcbe  in  10  OTinnten 
)u  a>ari«  245,  in  ber  H«»ana  246,  in  (Dferico  242  ©cbivingnngen 
»oUbracbte,  innerbalb  berfelben  ^eit  jn  ©an  Carlo«  bei  SRio  91e= 
gro  (»reite  1“53'  9?.,  Zange  80“ 40'  2B. ) 216,  auf  bem  magnetifcben 
gfeguator,  b.  i.  ber  Zinie,  auf  ber  bie  Weigung  = 0 ij7,  in  V<ru 
(»r.  7“r  ©üb,  Zänge80"40' 9B.)  nur  211,  in  Zima  (»r.  12“ 2'  ©.) 
wieber  219  ©cbwingungen  jeigte.  3cb  fanb  alfo  in  ben  3abren 
1799  bi«  1803,  bap  bie  ÜotnKraft,  loenn  man  biefelbe  auf  bem 
magnetifcben  Zleguator  in  ber  pernanifcben  9lnbe«fette  jwifcben 
©ticuipampa  unb  Caramarca  = 1,0000  fe^t,  in  «pari«  bnrcb  1,3482; 
in  gjferico  burcb  1,3155;  in  ©an  Carlo«  bei  Wio  Wegro  bnrcb  1,0480; 
in  Zima  burcb  1,0773  an«gebrficft  werbe.  911«  icb  in  ber  ©Ibnng 
be«  9)«rifer  3n(iitut«  am  26  Srlmaire  be«  3abre«  XIII  ln  einer 
«bbaublung,  bereu  matbematlfcber  (tbeil  H«rn  »lot  jugebbrt,  bie« 
®efeb  ber  »erdnberllcben  3nten(ität  ber  feBnrifcben  öfagneffraft 
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eiuwtcffltf  unk  biird)  k»n  nuiufrlMen  fcfv  Sfobflcktuiigen 

in  104  veTfcbiebenrn  ipnnfKn  moU6,  nmrbe  bU  Sbatfacbe  ale 
»oflfommcn  neu  betmcbtet.  ®r|l  norf)  ber  2efiin0  biefer  SMbNnbs 
lung,  wie  58iot  ln  berfclbcu  (Äametberie,  Journal  de  l’hy- 
sique  T.  LIX.  p.  44(>  nolc  ‘2)  fel)r  befliinntt  fAgl  unb  leb  in  ber 
Kelalion  hist.  T.  I.  p.  262  noie  1 wieberbolt  babe,  tbeilte  .^err 
be  Oloffel  feine  fed;d  fnlberen,  ftbon  1791  — 1794  in  ai«n  2)le: 
tuend  2anb,  in  3aea  unb  SimbDiiia  gemaebten  ©cbivingungd^^e: 
obatbrungen  an  !8iot  mir.  Sind  benfelben  ergab  fid)  ebenfalld  bad 
@efe6  abuebmenber  ^raft  im  inbifeben  Sfrtbipelagud.  ®d  ifl  fafl 
ju  rermutben,  ba$  biefer  i'ortrejflicbe  9)?ann,  in  feiner  eigenen 
Slrbeit,  bie  Oiegelmäglgfeit  ber  3u=  unb  «bnabme  ber  Ontenfität 
ni<bt  errannt  batre,  ba  er  von  biefem,  genii^  niebt  umviebtigen 
pbbfiftben  @efebe  vor  ber  2efung  meiner  SMbbanblung  unfern  ge= 
meinfebafdieben  Sreunben  2aplace,  ®elambre,  ^ronp  unb  95iot  nie 
etmad  gefagt  batte,  erfl  im  3abr  1808,  vier  3abtc  natb  meiner 
(Rdettunft  and  üimerifa,  erfebieuen  bie  von  ibm  angefieUten  %e= 
obatbtungen  im  Voyngc  d’Knlrccasleaux  T.  II.  p.287  , 291, 
321, 480  unb  644.  93id  beute  bat  man  bie®eivobnbeit  beibebalten,  in 
allen  magnetifeben 3ntenfi  tatd:£afeln, tvelcbe in 2)eutfcblanb 
(.^anfieen,  ÜRagnet.  ber  Crbe  1819  @.71;  @aup,  !8eob. 
bed  magnet.  ffierelnd  1838  @.  36  — 39;  ®rman,  ^bvfifal. 
SBeob.  1841  @.  529  — 579),  in  ®nglanb  (@abine,  Report  on 
ma g ne t.  In tc n s i ty  1838  p.43  — 62;  Conlributions  to  ter- 
rostrial  Magnetism  1843)  unb  ln  granfreltb  (SBecguerel, 
Traitd  d’Electr.  et  deMagndt.  T.  VII.  p.  354 — 367)  erftbies 
nen  (inb,  bie  Irgeubivo  auf  bem  Srbförper  beobatbteten  @(bivlns 
gungen  auf  bad  9Raa^  ber  .Kraft  ;n  rebuciren,  ivetebed  icb  auf 
bem  magnetifeben  Sleguator  im  nörblicben  Vern  gefunken  babe: 
fo  baf  bei  biefer  ivfBMbrli<b  angenommenen  Sinbelt  bie  3nten(it4t 
ber  magnetifeben  Kraft  )u  ^arld  1,348  gefegt  wirb.  9Joeb  41ter 
aber  ald  bed  blbmirald  fRoffel  93eobaebtungen  (inb  bie,  tvelebe  auf 
ber  nnglüeriieben  ®rpebition  von  2apdroufe,  von  bem  Slufent-- 
balt  ln  ffenerlffa  (1785)  an  bid  jur  ülnfunft  ln  Wt«cae  (1787), 
bureb  2amanon  angefieHt  unb  an  bie  Slfabemle  ber  SSiffenf^af'- 
ten  gefebiett  würben.  ilRan  weip  beftimmt  (Secguerel  T.  VII. 
p.  320),  bap  |!e  febon  im  3»lind  1787  in  ben  J^einben  Senboreet’d 
waren;  (ie  ftnb  aber  trog  aller  IBemtibungen  bid  jegt  niebt  wieber 
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aufgffunbeu  tvorbfii.  ^on  tintm  ftbr  tvi^tigfn  !BrUf«  £ainauon’tf 
an  bfii  bamaligeit  |)«rpetuirlid)(n  Sfcrttär  bn  aifabemic,  btn  man 
»ergeffen  tn  bem  Voydge  de  Laperouse  abjubrurfen,  bc(ibt 
ber  6apitan  Siiperre»  eine  3Ibf(brift.  Qi  beipt  barin  aubbrüdlicb: 
uque  la  force  atlraciive  de  l'aimant  est  moindre  daiis  les  tro- 
piqiics  qu’cn  avancant  vers  les  polcs,  et  que  l’inlensile  magiiu- 
lique  deduile  du  iiombre  des  oscillalions  de  Taiguille  de  la  bous- 
süle  d’iüclinaisun  change  el  augmciite  avcc  la  latitude.«  Jaätte 
bie  «fabemie  ber  SBitTenfebaften  »or  ber  bamald  gebojfien  Mnetfunft 
beb  ungliuflicben  Saperonfe  (icb  bereebtigt  geglaubt,  im  gaiif  beb 
3ttbreb  1787  eine  ®abrbeit  ju  publiciren,  luelebe  na*  einanber 
»on  brei  iSeifenben,  bereu  feiner  ben  anbern  fannte,  aufgefnnben 
iBttrb,  fo  ipäre  bie  itbeorie  beb  teUurif*en  iOfagnetibmnb  I8  3abre 
früher  bur*  bie  Äenntnip  einer  neuen  Slaffe  von  Crf*einungen 
erweitert  worben.  ®iefe  einfa*e  erjüblung  ber  2b«tfa*en  fann 
oiellei*t  eine  IBebauptung  re*tfertigen,  wel*e  ber  brüte  SBanb 
meiner  Relation  bislorique  (p.  615)  enthält:  »Les  obser- 
vations  sur  les  variatious  du  magnbtisroe  Icrrestre  auxquclles  je 
me  suis  livrb  pendant  32  ans  au  moyen  d'inslnimens  coropara- 
bles  entre  eux  en  Amerique,  cn  Europe  et  en  Asie,  embrassent, 
dans  les  dcux  bbmisphbres,  depuis  les  frontieres  de  la  Dzoun- 
garie  chinoise  jusque  vers  l’ouest  ä la  Mer  du  Sud  qui  baigne 
les  c6tcs  du  Mexiqiie  et  du  Perou , un  espnee  de  188*'  de  longi- 
tude,  depuis  les  60°  de  latitude  nord  jusqu’  aux  12°  de  latitude 
sud.  J’ai  regardb  la  loi  du  decroissement  des  forccs  magnb- 
tiques,  du  pole  k l’bqualeur,  corame  le  resultat  le  plus  im- 
portant de  mon  voyage  americain.«  @b  i(l  ni*t  gewif,  aber 
fehr  wahrf*elnli*,  ba^  Sonborcet  ben  93rief  2amanon’b  oora  3u= 
tiub  1787  in  einer  ©Ihung  ber  aifabemle  ber  2ßl(renf*aften  (u 
iparib  oorgelefen  hat;  unb  eine  fol*e  bloße  93orlefimg  hoü«  i(h 
für  eine  vollgültige  9frt  ber  ^ublication  (Annuairc  du  Bu- 
reau des  Longitudes  1842  p.  463).  ®le  erfie  Crfennung 
beb  ®efeheb  gehbrt  baher  uu(lreitig  bem  ißegleiter  2apcroufe’b 
an;  aber,  lange  unbea*tet  ober  vergefen,  hat,  wie  t*  glauben 
barf,  bie  Äenntniß  beb  ®efe$eb  bet  mit  ber  ®relte  veränberli*en 
3ntenfität  ber  magnetif*en  Srbfraft  erfl  in  ber  2ßi(fenf*aft  2eben 
gewonnen  bur*  bie  a3er6(fentli*ung  meiner  S8eoba*tungen  von 
1798  bib  1804.  ®er  @egen(lanb  unb  bie  2änge  biefer  9Jote  wirb 
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bfndi  nt*t  ouffaDenfr  Mh,  mit  bcr  neutreii  ©ffcbitftte  be< 

©fagnetlbmiii  «nb  b(m  bureb  btefrlbe  an9ereatfn3n>eifel  »«traut  fmb, 
au(b  aub  etaeu«(!rfabniHaivi|frn,  baf  maiutniaeul&Srrtb  aufbaä  legt, 
womit  man  (icb  fünf  3abre  lang  ununtftbrotben  nntrr  ben  ®efcbwer= 
btn  brd  l£ro»rnflima’b  nnb  gewagter  ©ebirgbreifen  befcbaftigt  b<tl> 

“ (©.  194.)  Sab  s»?arimnm  ber  3ntenfität  ber  ganjen  <Srb: 
eberflä<be  ifl  nach  ben  bibber  gefammelten  IBeobacbtungen  2,052, 
bab  9)?inimum  0,706.  IBeibe  (?rr<beinnngen  gehören  ber  füblicben 
^lemifphäre  an:  ble  et|7e  ber  air.  73° 47'  ©.  nnb  2änge  169° 30' 
O.,  nabe  bei  SÄount  Srojier,  ln  9B9?IZB  be6  fübllcben  9)?agnet: 
polb,  an  einem  ipunfte,  wo  ßapitdn  3«in<^  Oioß  bie  3>itli''«= 
tlon  ber  9?abel  87°11'  fanb  (©abine,  Contribulions  to  ter- 
rcstri.ll  Mn gnctism  1843  No. 5.  p.  231 );  bie  {Weite,  von  Srman 
beobachtete,  unter  99r.  19° 59'  ©.  nnb  Zange  37°24'  SB.,  au  80  ®?ei-- 
len  iillicb  »ou  ber  brafilianifcben  ^üfle  ber  f rovinj  @6piritu  ©anto 
(Srman,  ipb»f.  Söeob.  1841  ©.  570),  an  einem  fünfte,  wo  ble 
3ncllnatlon  nur  7°  55'  ifV.  2>ai  genaue  SBerbaltnif  ber  3ntenfi- 
täten  i|b  aifo  wie  i }u  2,906.  ^an  hotte  lange  geglaubt,  bie 
iiärffte  Sntenfität  ber  magnetifchen  erbfraft  fei  nur  jwel  nnb  ein 
halbmal  fo  grop,  alb  bie  fchwüchfle,  welche  bie  Oberfläche  unferb 
flaneten  jeigt  (©abine,  Report  on  magn.  Intensity  p.  82). 

(@.  194.)  IRomlBernftein  (succinum,  glessum]  fagtf  liniub 
XXXVII,  3:  »Genera  cjusplura.  Attrilu  digilorum accepta  caloris 
anima  trahunt  in  se  paleas  ac  folia  arida  quae  levia  sunt,  ac  ut 
magncs  lapis  fcrri  ramenta  quuque.«  (Plato  itiTimaco  p.  80; 
tptartin,  ttudes  sur  Ic  Timce  T.  II.  p.  343  — 316;  ©trabo 
XV.  p.  703,  Safanb.;  glemenb  Zllet.  Strom.  II.  p.  370,  wo 
fonberbar  genug  t6  aiw^wv  nnb  to  t]}.ixTpov  nnterfchieben  werben.) 
®tnn  Ihoifb  in  9fri(lot.  de  anim.i  1,  2 nnb  ^lipplab  ln  Diog. 
Laertio  I,  24  bem  9Kagnet  nnb  bem  93ern(lein  eine  Seele  ju-- 
fchreiben,  fo  beutet  biefe  IBefeelnng  nur  auf  ein  bewegenbeb  frincip. 

" (@.  194.)  „©er  «Ofagnet  jieht  bab  Slfen,  wie  ber  SSern-- 
(lein  bie  (lein(ten  ©enfförner,  an.  Sb  i(l  wie  ein  UBinbebhaucb, 
ber  beibe  gehelmnifooB  burchwehet  nnb  pfellfchneD  (ich  mittheilt. " 
©iefe  IBorte  gehören  bem  ötuopho,  einem  chinejtfchen  Zobrebner 
beb  iPtagnetb,  ©chriftfteller  aub  bem  Anfang  beb  4ten  3ohrhun: 
berti  (jtlaproth,  Lettre  5 M.  A.  de  Humboldt,  sur  l'in- 
ventioD  de  la  boussole,  1834  p.  123). 
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“ (®.  195.)  »Ihc  phcnomena  ol'  periodical  variations  depend 
manifeslly  ou  the  action  ot' solar  heat,  operating  probably  tbrougb 
the  medium  of  thermoelcctric  currents  indiiced  on  Ihe  earth's 
surface.  Beyond  Ibis  rüde  guess  howevcr,  nothing  is  a$  yet 
known  of  the  physical  cause.  Jt  is  cven  still  a matter  ofspccu- 
lation,  whether  the  solar  influencc  bc  a principal,  or  only  a 
subordinate  cause  in  the  pbenomena  of  terrestrial  maguelism.« 
(Observ.  to  be  madc  in  the  Autarctic  Exped.  1840 
p.  35.) 

(@.  196.)  IBarlon)  in  beit  Philos.  Transact.  for  1822 
P.  I.  p.  117;  ©ir  IJ)apib  aSreroiter,  Treatiseon  Magnctisin 
p.  129.  gange  »or  Oilbert  iiiib  ^loofe  warb  fdjon  tu  beni  (btite- 
pftben  aöetfe  Ou:tbftt:tfoii  gelehrt,  ba§  bte  ^li^e  bie  9Htht= 
fraft  ber  «Wagnetiiabel  »ermiubere  (Älaprotl),  Lettre  a ,M. 
A.  de  Humboldt,  sur  l’invention  de  la  boussole 
p.  96). 

“ (©.  197.)  ©.  bte  ülbhanblung  on  Terrestrial  .Magiie- 
lism  im  Quart.  Review  1840  Vol.  LXVI.  p.  271 — 312. 

(©.  197.)  9(16  bie  er|ie  9iufforberung  jur  erritbtung  biefer 
aSarten  (eined  9?ebe6  »on  Stationen,  bie  mit  gleitbartigen  3n(l:ru: 
menten  oerfeben  finb)  »on  mir  audging,  burfte  ich  nicht  bie  J^offnung 
hegen,  ba$  ich  frlbft  noch  bie^eit  erleben  mürbe,  roo  burch  bie»er= 
einte  Hhätigfeit  trefflicher  ^hPfifrr  tinb  2((ironomen,  hauptfächlich  aber 
bnrch  bie  großartige  unb  audbauernbe  Unterfiühung  jroeier  füegie: 
rmtgen,  ber  rnftfchen  unb  großbritannifchen,  beibe  .^emifphären 
mit  magnetifchen  ^»äufern  gleichfam  bebecft  fein  mürben.  3d> 
hatte  in  ben  3«hren  1806  unb  1807  ju  93erlin  mit  meinem  Jreunbe 
unb  SWitarbeiter  Jjerrn  Oltmannd,  befonberd  jtir  geit  ber  ©oL 
(ittien  unb  9(equinoctien,  5 — 6 läge  unb  eben  fo  »iel  9Jäcbte  un- 
unterbrochen »on  ©tunbe  ju  ©tunbe,  oft  »on  h«tber  iu  halber 
©tunbe,  ben  @ang  ber  9?abel  beobachtet.  3<h  h«ttr  ntich  überjeugt, 
baß  fortlaufenbe,  ununterbrochene  IBeobachtungen  (observatio  pcr- 
petua)  »on  mehreren  Hagen  unb  9?ächten  ben  »eretnjelten  IBeobi 
achtungen  »ieler  5OTonate  »orjujiehen  feien.  ®er  aipparat,  ein  ipro= 
np’fched  magnetifched  Fernrohr,  in  einem  ©ladfaflen  an  einem 
gaben  ohne  Horfion  anfgehangen,  gab  an  einem  fern  aufgefleHten 
fein  getheilten,  bei  9}acht  burch  Rampen  erleuchteten  Signale  2ßinfel 
»on  7 bid  8 ©eeiinben.  aXagnetifche  iperturbationen  (Unge^ 
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twinrr),  tie  in  meöwrtn  auf  eiiwnbet  folgtn&en  9iart>ten 

}u  benfelbrn  ©tuiib«it  wUberfebrtfn,  liefen  mid)  f(bon  bamald  ben 
lebfaften  ÜBiinftb  aufern,  äbnlitbe  3(pparate  in  SDeflen  unb  Cjien 
von  ISerlin  benui^t  )u  feben,  um  allgemeine  iellurifcbe  fbäno^ 
mene  von  bem  ju  untetf(beiben,  >vad  localen  ©rbrungen  im  3nnern 
bed  ungleich  ertvärmten  Srbförperd  ober  in  ber  tvoirenbilbenben 
mtmofpfäre  jugebbet.  9i)beine  3(breife  nach  ipacid  unb  bie  lange 
politifcbe  Unnibe  im  ganjen  ivefUicben  Suropa  binberten  bamald 
bie  6rfüUung  jened  iSSunfcbed.  2)ad  Siebt,  ivelcbed  (1820)  bie 
grvfe  Sntbeefung  Oerfteb’d  über  ben  inneren  ^ufammenbang  ber 
Slectricität  unb  beb  ^agnetibmub  verbreitete,  enveette  enblicb, 
nach  langem  ©cblummer,  ein  allgemeineb  3ntereffe  für  ben  perio.- 
bifeben  ÜBecbfel  ber  electro : magnetifeben  Sabnng  beb  @rb(brperb. 
'ärago,  ber  mebrere  3abre  früher  in  ber  ©ternivarte  ju  iparib, 
mit  einem  neuen  vortrefflieben  ©ambep’feben  2)eclinationb--3n(tru« 
meiite,  bie  leingfte  uuunterbroebene  IReibe  (lünblieber  3?eobaebtnngen 
begonnen  batte,  ivelcbe  mir  in  (Europa  befi|en,  jeigte  bureb  9)er: 
gleiebung  mit  gleiebjeitigen  iperturbationb:33eobacbtungen  in  ^afan, 
iveleben  (Sfivinn  man  aub  correfponbirenben  9Reffungen  ber  3Ib: 
iveiebung  jieben  fönne.  ällb  ieb  naeb  einem  ISjeibrigen  Slufentbalte 
in  naeb  50erltn  jurüeffebrte,  lief  ieb  im  ^erbfl  1828  ein 

(leineb  magnetifebeb  ^>aub  anffübren:  nlebt  blof,  um  bie  1806  be= 
gonnene  Slrbeit  fortiufeben,  fonbern  bauptfeieblieb,  bamit  ju  verab= 
rebeten  ©tunben  gleiebjeitig  in  SBerlin,  iparib  unb  greiberg  (in 
einer  Senfe  von  35  Saebtern  unter  Sage)  beobaebtet  iverben  fönne. 
®ie  ©leiebieitigfeit  ber  ^erturbationen  unb  ber  ^arallelibmub  ber 
aSeivegungen  für  October  unb  ®ecember  1829  reurbe  bamalb  febon 
grapbifeb  bargeffellt  (Voggenb  IHnnalen  93b.  XIX.  @.357 
Safe!  I — 111).  (Eine  auf  93efebl  beb  Äaiferb  von  fSuflanb  im  3abre 
1829  unternommene  Stpebition  im  nörblieben  9lffen  gab  mir  halb 
©elegenbeit,  meinen  ipian  in  einem  gröferen  ^aaffiabe  aubju: 
bebnen.  (Eb  ivnrbe  biefer  ipian  in  einer  von  ber  faiferltcben  9l(a: 
bemie  ber  SBifTenfebaften  fpecieO  ernannten  (Eommiffion  entwiefelt; 
unb  unter  bem  ©ebube  beb  Sbefb  beb  IBergcorpb,  ©rafen  non 
©ancrin,  unb  ber  vortreffUeben  Seitung  beb  ^rof  Äupffer  famen 
magnetifebe  Stationen  von  DJicoIajeff  on  bureb  bab  ganje  nirbliebe 
Qlfien  über  ©otbarinenburg,  IBarnauI  unb  OJertfebinff  bib  ffJefing 
5U  ©taube.  ®ab  3abr  1832  (©öttinger  gelehrte  «njeigen 
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6t.  20«)  büjett^iift  bif  flrpje  (Spocbf,  in  n)rl<ber  ber  tienmiiig« 
®rünbtr  <intr  aUgera(iu<n  SlbeorU  bfb  erbmagnftibmub,  ^rieb; 
ri<b  @«u§,  in  btr  ©ittingfr  ©ternmartt  bie  n«*  Beiten  ^rin- 
cipien  eonflniirten  Apparate  aufiieUte.  2)ab  magnetiftbe  £>bferpa: 
torium  trar  1834  PoUenbet,  unb  in  bemrelben  3al)re  (Oiefultate 
ber  iBeob.  beb  niagnetiftben  ©ereinb  im  3abr  1838  ®.  135 
unb  ')) eggen b.  Üinnnlen  9)b.  XXXIII.  ©.  426)  eeebreitete 
@aub  feine  3nfirnmente  unb  iSfDbacbtungbmetbobe,  an  betten  bei 
finnreitbe  ^bpfifer  2ßilbe(m  SBeber  ben  Iebbafte(ien  äfntbeil 
nabra,  über  einen  gregen  ^biU  »on  2)eutf(blanb,  ©(bweben  unb 
ganj  Siolioi*  3>i  biefem  nun  pen  (äPttingen  wie  Pon  einem 
jeenirttm  aubgebenben  magnetiftben  iBereitie  tpurben  feit  1836  pter 
3abrebtermine  Pon  24fliinbtger  Bauer  fefigefebt,  roeltbe  mit  betten 
ber  ^equinoctien  unb  ©olflitien,  bie  i<b  befolgt  nnb  1830  porge: 
ftblagen  b«tte,  nitbi  übereinfUmraten.  S8ib  babin  b«tte  ®rop- 
britannien,  im  %e|i$  beb  größten  üBeltbanbelb  unb  ber  attbgebebn: 
teilen  ©(biffabrt,  feinen  Xbeil  an  bet  Setpegttng  genommen,  tpefebe 
feit  1828  niitbttge  SHefnltate  für  bie  ern(lere  Srgrünbttng  beb  teUu= 
rifiben  OTagnetibmub  ju  perbeijen  anfing.  3cb  »ar  fo  glürflieb, 
burtb  eine  bffentlicbe  Siufforberung,  bie  itb  Pon  Berlin  aub  unmit-- 
telbar  an  ben  bamaligen  ipräfibenten  ber  Äbnigl.  ©ocietät  )u  2ou= 
bon,  ben  ^»erjog  pon  ©nffer,  im  Slpril  1836  ritbtete  (Lettre  de 
Mr.  de  Humboldt  ä S.  A.  R.  le  Duc  de  Sussex  sur  Ics 
moyens  propres  a perfectionner  la  connaissancc  du 
magnetisme  terrestrc  parrelablissement  destations 
magoetiques  et  d’observalions  corresponda n tes),  ein 
tpobliPoDenbeb  3dt<tt(T<  föt  tin  Unternebmen  ju  erregen,  helfen 
Srioeiterung  Itingll  bab  3iel  meiner  bcibeilen  SBünfebe  tpar.  3<b 
brang  in  bem  Briefe  an  ben  Jperjog  Pon  Snlfer  auf  permanente 
Stationen  in  Sauaba,  ©t.  .^elena,  auf  bem  iQorgebirge  ber  guten 
.^leffnung,  31e  be  Srance,  Seplon  unb  9?eu=.9oIlanb,  toelcbe  icb  ftbon 
fünf  3abre  früher  alb  portbeilbaft  bejeitbnet  b«tte.  Sb  würbe  in 
bem  ©cboofe  ber  Royal  Society  ein  Joint  Physical  and  Meteoro- 
logical  Committee  ernannt,  nteltbeb  ber  IHegierung  neben  ben  fixed 
magnctic  Observatories  in  beiben  .^emifpbären  ein  equipment  of 
a naval  Expedition  Tor  magnetic  observations  in  Ihe  Antarctic 
Seas  porftblug.  9Dab  bie  SSiffenfebaft  in  biefer  Dingelegenbeit  ber 
grofen  Bbätigfeit  Pon  ©ir  3obn  .^erfcbel,  ©abine,  3!irp  nnb  £lopb. 
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ntr  ter  nuittHgcn  UnterflA^nng  btr  1838  }u  92(wc«fUr  vtrfammtl; 
tcn  Brilisb  Association  for  Ibe  advancemcnl  ol  Science  pcrbanft, 
(rau<be  ()i(r  nicht  sn  rntivitfeln.  3m  Suntud  1839  mürbe  bie 
magnetifcbe  «ntarcttriht  @rprbitiou  unter  bem  IBefeble  bed  @apt-' 
täud  3ameb  eiart  iHo$  berthioifeii;  unb  jebt,  ba  fie  rubntDpU 
iurätfgetebrt  ifl,  genießen  wir  iwiefache  ^rächte,  bie  ber  wichtig: 
(ten  geogravhifthtn  entbecfungen  am  ©übpote,  unb  bie  gleichjei: 
tiger  iSeobachtungen  in  8 hid  10  magnetifchen  ®tattonen. 

” (©.  198.)  äimpbre,  fiatt  bie  innere  erb  wärme  einem 
Uebergange  ber  ©toffe  and  bem  bun(iartig:fldirtgeii  in  ben  flarren 
3u(lanb  bei  iBiibung  beb  Planeten  iuiufchreiben,  hing  ber,  mir  fehr 
unwahrrchtinlichen  9)2einung  an,  bie  €rbwärme  fei  Solge  ber  fort; 
bauernben  chemifchen  QSirtung  eineb  jterneb  von  erb ; unb  alfalifchen 
9)letallen  gegen  bie  (ich  orpbirenbe  äußere  Ktnbe.  »On  ne  pcui 
douter,  fagt  er  in  ber  meiflerhaften  Tbäorie  des  pbhnomenes 
electro  - dynam  iques  (1826  p.  199),  qu’il  cxiste  dans  l’in- 
Urieur  du  Ulobe  des  courants  electro 'maKnäliques  et  que  ccs 
courants  sont  la  cause  de  la  cbaleur  qui  lui  est  propre,  lls 
naissent  d'un  noyau  mölallique  central  composä  des  m^taux  que 
Sir  Humpbry  Davy  nous  a fait  connaltre,  agissanl  sur  la  couche 
oxidee  qui  entoure  le  noyau.« 

(©.  198.)  7>tt  bentwArbige  pufammenhang  iwifchen  ber 
jtrdmmung  ber  magnetifchen  Einien  unb  ber  jtrümmiing  meiner 
3fotbermen  i|l  iuerfl  oon  ©ir  S>aoib  lBreW|ler  aufgefunben  wor.- 
ben;  f.  Transactions  oftheHoyal  Society  ofEdiiiburgh 
Vol.  IX.  1821  p.  318  unb  Trealise  on  Magnetism  1837  p.  42, 
44,  47  unb  268.  2)iefer  herähmte  ^Ihbfittt  nimmt  in  ber  nörb; 
liehen  Srbhälfte  jwei  Kältepole  (poles  oi  maximum  cold)  au, 
einen  ameritanifchen  (18r.  73°,  Sänge  102°  9Se(l,  nahe  bei  Sap 
9Bal(er)  unb  einen  a|tatifchen  (23r.  73°,  Eänge  78°  Oft);  baraud 
entliehen  nach  ihm  iwei  SBärrne;  unb  jwei  Aäite:9)2etibiane,  b.  h- 
iDteribiane  ber  größten  SBärme  unb  3(dlte.  ©chon  im  iGten  3ahr: 
hunberte  lehrte  9ico|la  (Historia  natural  de  las  Indias 
1589  lib.  1 c<np.  17),  inbem  er  (ich  auf  bie  Beobachtungen  elned 
oielerfahrnen  portugieflfchen  Piloten  gninbete,  bah  »ierSinien 
ohne  hlhweichung  gehe.  2>iefe  Sinficht  fcheiut  burch  bie  ©treitig; 
(eiten  bed  .^enrp  Bonb  (Berfalferd  ber  Longitude  found  1676) 
mit  Beetborrow  auf  J^aDep’d  Shfori«  ber  oier  iOtagnetpoIe  einigen 
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Cinfluß  gf^Kibt  ju  l)aben.  ®.  mein  Examen  critique  de  l’hist. 
de  la  Geographie  T.  111.  p.  60. 

(@.  198.)  .Sialle»  in  ben  Philosophical  Transaciions 

Vol.  X.\1X.  (lor  1714—1716)  No.  341. 

*”  (©.  198.)  ®o»e  inqioggenborff’dSlnnalenSBb.  XX. 
®.  341,  SBb.  Xl.X.  @.  388:  „®ie  3)ecUnationdnabel  oer^ält  fj(b 
nngefäbr  wie  ein  atniofp^dtifdjed  eiectrometer,  beffen  SiDergenj 
ebenfalls  bie  gefleigerte  ©panmmg  ber  eiectriclfdt  erjeugt,  et>e 
biefe  fo  groß  gemorben  i(i,  baß  ber  gunfen  (S8[i$)  iiberfcblagen 
fann."  ISergl.  auch  bie  fcbarfjinnigen  SBetratbtnnge«  bed  ^rof. 
Ääm$  in  feinem  £ebrbud>  ber  Meteorologie  58b.  III. 
®.  511  — 519;  ®ir  Saoib  S8ren»(ler,  Trealise  on  Magnelism 
p.  280.  Ueber  bie  magnetiftben  eigenfebaften  bed  galoanifeben 
glammen:  ober  2i(btbogend  an  einer  9)unfen’f<ben  Äoblenjinfbat= 
terie  f.  Saffelmann’d  S8eob.  (Marburg  1844)  ®.  56  — 62.  - 

“ (®.  199.)  airgelanber  in  bem  loicbtigen  91uffabe  über 
bad  91orbli(bt,  loeicben  er  ben  SBorträgen,  gebalten  in  ber 
PbBfifalif<b  = öfonomif(ben  @efeüf(baft  in  «Snigdberg, 
58b.  I.  1834  ©.  257  — 264  einoerleibt  bat. 

" (®.  200.)  Ueber  bie  SKefuItate  ber  S8eobacbtungen  oon 
Sottin,  SBrauaid  unb  ©iljerfirbm,  roelebe  einen  iffiintfr  in 
SBofefop  an  ber  laplänbifcben  Äüfle  ( S8r.  70»)  lugebratbt  unb  in 
210iWa(bten  160  91orbIi(bter  gefeben  haben,  f.  Comptes  rendus 
de  l’Acad.  des  Sciences  T.  X.  p.  289  unb  Martind,  Me- 
teore logie  1843  p.  433.  älergl.  auch  Slrgelanber  in  ben  9)or= 
trägen,^geb.  in  ber  .Sönigdberg.  ©efellftbaft,  S8b.  I.  @.259. 

(®.  202.)  3obn  grau  füll.  Narrative  ofaJourney  Lo 
the  shores  of  the  Polar  Sca  in  the  years  1819—1822 
p.  552  unb  5!)7:  £ biene  mann  int  Edinburgh  Phi  los. 
Journal  Vol.  XX.  p.366;  garqiibarfoit  a.  a.  O.  Vol.  VI.  p.392; 
9ß ran g e I,  (pbPf.  58eob.  @.  59.  ip a r r p fal)  felbfl  ben  großen 
'Jlorblicbtbogen  bei  £age  (leben  bleiben;  Journal  of  a sccond 
Voyage,  performed  in  1821-1823,  p.  156.  (Jtiuad  äbnliibed 
loar  am  9 ©ept.  1827  in  englanb  bemerft  niorben  Man  unter-- 
ftbieb  am  bfUen  Mittag  einen  20»  hoben  giebtbogen  unb  leuebtenbe, 
and  ihm  aiifdeigenbe  ©äuleii  in  einem,  naib  oorbergegangenem 
9?egen  flar  geiporbenen  Jbeile  bed  Jjimnield.  Journal  of  the 
Koyal  Institution  of  Gr.  Uritain  1828  3an.  p.  429. 
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'*  (@.  202.)  3(1)  t»«be  na(b  bet  Wätffunft  ooii  meiner  ttineri; 
fanifcben  Keife  bie  aub  iarten,  wie  burrf)  bie  3Bir(ung  abfloßeubei 
Kräfte  fef)t  gleicbma^ig  unterbnxbenen  9BDlfen--.^(iuf(ben  (cirro- 
cumuluü)  alä  ipolarflreifen  (bandes  polaires)  bef(btieben,  weil 
il)te  perrpectiiiifcben  Spiivergeni^^unfte  meifl  anfangd  in  ben  ^ag: 
netpolen  liegen,  fo  ba^.bie  parallelen  Keiben  ber  @cbäf(ben  bem 
magnetifcben  Weribiane  folgen.  Sine  Sigentbümlicpfeit  biefed 
rätbfelbaften  $b(inomend  i(i  bad  .^in:  iinb  .^erfcbwanten,  ober  ju 
anberer  ^it  bad  allmtilige  regelmäßige  ^ortfcbreiten  bed  Sonoergenj: 
ipunfted.  @ewdbnlid)  finb  bie  ©treifen  nur  no(b  €iner  QBeltgegenb 
ganj  audgebilbet,  unb  in  ber  93ewegung  fiebt  man  fie,  erfl  oon 
naib  9t.,  unb  aHmälig  »on  £>.  nach  9B.  gerichtet.  SDeränberten 
2uftfirömen  in  ber  oberflen  Kegion  ber  Ültmofpbäre  möchte  icb  bad 
Sortfcbreiten  ber  ^onen  nicht  iufchreiben.  ®ie  entfleben  bei  febr 
ruhiger  2uft  unb  großer  .^eiterfeit  bed  .^immeld,  unb  finb  nnter  ben 
ICropen  viel  häufiger  ald  in  ber  gemäßigten  unb  falten  ^one.  3ch 
habe  bad  iphäuomen  in  ber  Ulnbedfette  fafi  unter  bem  Üfeguator 
in  14000  Suß  .^bhe,  wie  im  nörblichen  äifien  in  ben  Ebenen  }u 
.ftradnojarffi,  füblich  von  SBuchtarminff,  [ich  fo  auffaDenb  gleich 
entwicteln  fehen , baß  man  ed  ald  einen  weitverbreiteten  von  aDge: 
meinen  Katurfräften  abhängigen  iproceß  ;u  betrachten  hat.  @.  bie 
wichtigen  IBemerfungen  von  ^ämh  (iQorlefungen  über  9)?e- 
teorologie  1840  @.  146),  wie  bie  neueren  von  9)tartind  unb 
Sraoaid  (Mdidorologie  1843  p.  117).  95ei  ©üb=ipolarbauben, 
and  fehr  leichtem  Sewölf  jufammengefeht , welche  Hirago  bet  5£age 
ben  23  3uni  1844  iu  ^arid  bemerfte,  fchoffen  aud  einem,  von 
&flen  gegen  SSJefien  gerichteten  IBogen  bitnfle  ©trahlen  anfwärtd. 
Sffiir  haben  fchon  oben  (©.  156)  bei  nächtlich  leuchtenben  Korb- 
Polarlichtern  fchwarjer,  einem  bunfeln  Kauch  ähnlicher  ©trahlen 
erwähnt. 

(©.  203.)  ®ad  Kotblicht  heißt  onf  ben  ©hetlanb--3nfeln  ihe 
luerry  dancers.  .Senbal  im  Quartcricy  Journal  of  Science, 
new  Series  Vol.  IV.  p.  395. 

“ (@.  203.)  ©iehe  bie  vortreffliche  Ulrbeit  von  Kfuncfe  in 
ber  neuen  Sludgabe  oon  @ehler’d  Phvfif.  DSörterbnch 
SBb.  VII,  1.  @.  113  — 268,  befonberd  ©.  158. 

*•  (@.  204.)  Jarguharfon  im  Edinb.  Philos.  Journal 
Vol.  XVI.  p.  304;  Philos.  Transact.  for  1829  p.  113. 
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206.)  Ädm6/  £^^^tbn(t^  ber  9}f(trDrologlt 
>:»b.  111.  ©.  498  unb  501. 

” (©.  207.)  IHrago  über  bie  troctneii  92tbel  von  1783  unb 
1831,  tv(l(be  bie  91a(bt  erleucbteten,  im  Annuairc  du  Bureau 
des  Longiiudcs  1832  p.  216  unb  230;  unb  über  fonberbare 
Sitbterfdfeinungen  in  SOoIfen  ebne  ©ewitter  f.  Nolices  sur  la 
Tonnerre  im  Annuaire  pour  l'an  1838.  p.  279  — ^. 

” (@.  211.)  .§erob.  IV,  28.  ®egen  b«d  alte  IBoTUTtbeil 
(ipiin.  II,  80),  ba^  äfegbpteu  frei  von  (Srbbeben  fei,  fpri(bt  f<bon 
ber  eine  roieberbergefleDte  @oloP  bed  iUiemnon  (Setronne,  La 
Slatuc  vocale  de  Mem  non  1833  p.  23  - 26);  aber  freiticb  liegt 
bad  Oliltbal  außerhalb  bed  (Erfebütterungdfreifed  von  SSbian),  bem 
Ufrtbipel  unb  ©prien  Obeler  ad  Arislot.  Meteor,  p.  384). 

“ (©.211.)  © aint^üüiartin  in  ben  gelehrten  Oloten  }u 

Sebeau,  llisi.  du  Das  Empire  T.  IX.  p.  101. 

” (©.  211.)  .^umbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  110—118. 
lieber  ben  Unterftbieb  ber  (Srftbütrerung  ber  Öberfläibe  unb  ber 
barnnter  liegenben  (Srbftbitbten  f.  ®ab=2uffac  in  ben  Annales 
de  Chiinie  et  de  Physique  T.  XXII.  ji.  129 

(@.  212.)  Tutissimum  eit  cum  vibral  crispantc  aedilicio- 
rum  crepitu;  et  cum  intumescit  assurgens  allernoque  motu  re- 
sidet,  innoxium  et  cum  concurrentia  tccla  contrario  ictu  arictant; 
quoniam  alter  motus  alteri  renititur.  Undantis  inclinatio  et  fluc- 
tus  morc  quaedam  volutatio  infesta  cst,  aut  cum  in  unam  partem 
totus  se  motus  impellil.  flin.  II,  82. 

(©•  213.)  @elb|7  in  3talieu  bat  man  angefangen  bie  Unab: 
bäugigfeit  ber  Srbflöfe  von  ben  üBitterungdverbältniffen,  b.  b-  von 
bem  lünblict  bed  .^immeld  unmittelbar  vor  ber  (Srfebütterung, 
eiitiufeben.  ^riebritb  .^offmann’d  numeriftbe  Eingaben  flimmen 
gau}  mit  ben  Erfahrungen  bed  Slbbate  ©ei na  von  ipalermo  über: 
ein;  f.  bed  Er(teren  binterlaffene  >2Berfe  S8b.  II.  ©.  366  — 373. 
iXötblicbe  92ebel  am  l^age  bed  Erbbebend,  (urj  vor  bemfelben,  habe 
i(b  einige  Wale  felb|7  beobachtet;  ja  am  4 9Jov.  1799  habe  ich  jivei 
heftige  Erbflöße  in  bem  Stugenblicte  eined  Harten  Donnerfcblaged 
erlebt  (Relation  hist.  liv.  IV  chap.  10);  her  luriner  ^Ibvfifer 
iSafalli  Eanbi  bat  bet  ben  langbanernbeu  Erbbeben  von  fignerol 
(vom  2 Ülpril  bid  17  Wai  1808)  iöolta’d  Electrometer  btftig  be: 
wegt  gefeben  (Journal  de  Phys.  T.  LXVIl.  |>.  291).  'über  biefe 
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^rid)rii  brö  i){rbelb,  b<r  vrräubvrtdt  2uft : (SlrctrUttät,  ber  SSinb: 
(lille  bilrfen  ni(bt  alb  allgemein  bebeutfam,  alb  mit  ber  (Sr-- 
fcbüttening  notbroenbig  iiifammenbangeiib  betrachtet  werben:  ba 
man  in  Quito,  iperu  unb  €bili/  <vie  in  Sanaba  iinb  3talien  fo 
viele  Srbbeben  bei  bem  reinfien,  obllig  buni^freien  Jpimmel,  bei  bem 
frifcbefien  2anb:  unb  @eewinbe  beobachtet  hAt-  iiäeun  aber  auch 
an  bem  Itage  beb  Srbbebenb  felb|l  ober  einige  i£age  vorher  fein 
ineteorologifcheb  Reichen  bie  (Srfchütterung  verfünbigt,  fo  i|i  hoch 
ber  einflup  ber  3ahrebjeiten  {ber  grühjahr--  unb  ^ierbfl--9feguiuoc-- 
tieu),  beb  (Siutrittb  ber  IKegenseit  nach  langer  S>ürre  unter  ben 
Uropen,  unb  beb  SOechfelb  ber  ^ouifonb,  für  bie  ber  allgemeine 
iSoltbglaube  fpricht,  nicht  baruni  ganj  wegiuläugnen,  weil  unb  bib 
ieht  ber  genetifche  ^ufammenhang  meteorologifcher  iproceiTe  mit  bem, 
wab  in  bem  3»*t(tn  ber  (Srbriube  vorgeht,  wenig  flar  i|h  Dluiue: 
rifche  Unterfuchungen  über  bie  Ü3ertheilung  ber  (Srbbeben  unter  bie 
verfchiebenen  3ahrebjeiteu,  wie  fie  von  ^errn  von  ^»o(f,  ^eter9Äc= 
rian  nub  Jriebrich  ^offmauu  mit  vielem  ^leipe  angeüellt  worben 
finb,  fprechen  für  bie  Cpochen  ber  5Cag=  unb  'JJachtgleichen.  — 9(uf: 
fallenb  ift  eb,  wie  ipiiniub  am  6nbe  feiner  phanta|iifchen  @rbbebeiu 
^hfotie  lye  gange  furchtbare  Srfcheinung  ein  unterirbifcbeb 
@e Witter  nennt;  nicht  fowohl  wegen  beb  roQenben  ®etöfeb, 
weicheb  bie  (Srbflöpe  fo  oft  begleitet,  fonbern  weil  bie  ela^ifchen, 
burch  Spannung  erfchütternbeu  jirüfte  fleh  in  inneren  Srbreiumen 
anhäufen,  wenn  fie  in  bem  Suftfreife  fehlen!  Ventos  in  enusa  esse 
con  dubium  reor.  Nrque  enim  unquam  intrcmiscunt  terrae, 
oisi  sopilo  mari  e^eloquo  adeo  Lranquillo,  ut  volalus  avium  nun 
pendcant,  subtracto  omni  spirilu  qui  vrhit;  nec  unquam  nisi 
post  ventos  conditos,  scilicet  in  venas  et  cavernas  ejus  occulto 
alTlatu.  Neque  aliud  est  in  terra  tremor,  quam  in  nube  toni- 
truiim;  nec  Hiatus  aliud  quam  com  fulmen  erumpit,  inclusn  spi- 
ritu  luctanle  et  ad  libertatem  exire  nitenle.  ($lin.  II,  79.)  3» 
Seneca  (Nat.  Quaest.  VI,  4 — 31)  liegt  übrigenb  giemlich  voO: 
flänbig  ber  4teim  von  allem,  wab  man  bib  gur  neueilen  ^eit  über 
bie  Urfacheu  ber  Srbbeben  beobachtet  unb  gefabelt  hat. 

“ (@.  213.)  IBeweife,  bap  ber  @ang  ber  (tünbllchen  iSarometer-- 
^eränberungen  vor  unb  nach  ben  Srbfiöpen  nicht  geüorr  werbe, 
habe  ich  gegeben  in  Itel.  hist.  T.  I.  p.  311  unb  513. 

“ (®.  213.)  .^umbolbt,  Rel.  hist.  T.  I.  p.  515  — 517. 
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” (0.  216.)  Uebrr  bie  bramidos  »oit  ©uanaruatD  f.  mein 
Kssai  polil.  sur  la  Nouv.  Espagne  T.  I.  p.  303.  ®od  niiter= 
irbifcbe  @etöfe  ohne  alle  bemerfbare  (Srfcbiittfrung  in  ben  tiefen 
SBergwerfen  mib  an  ber  Oberfla<be  (bie  ©tabt  ©nanarnato  liegt 
6420  5ii^  über  bem  iWeere)  imirbe  nid)t  in  ber  naben  ^locbebene. 
fonbern  bloß  in  bem  gebirgigen  Sbeile  ber  Sierra,  »on  ber 
SueftabelodStguilared  unweit  iOiarfil  big  nörblitb  von  ©an  ta 
Oiofa  gehört.  9Ja(b  einjelnen  ©egenben  bet  Sierra,  6 — 7 5Weilen 
norbtreftlid)  von  ©uanariiato,  jenfeitd  6bicl)imegu  illo  bei  ber 
firbenben  Ouelle  von  ©an  3 ofe  be@omangillaiS,  gelangten  bie 
©(ballivellen  nicht.  SIDunberbat  geroaltfame  Waafregeln  würben 
vom  Wagiftrat  ber  grcfen  SBergfiabt  ftbon  ben  14  3anuat  (1784), 
alh  ber  ©(hrerfen  über  ben  untetirbifcheu  Sonnet  am  gröf= 
ten  war,  angeorbiiet.  „3ebe  glucht  einer  Jamilie  foUte  bei  fSeithen 
mit  1000  ipiaüern,  bei  91rmen  mit  2 üWonat  ©efängnif  beftraft 
werben.  Sie  50?ilij  foöte  bie  gliehenben  jurütfbolen."  9fm  benfj 
würbigüen  i(t  bie  9)?einung,  welche  bie  Obrigfeit  (cl  Cabildo) 
von  ihrem  33e(Tet  = 2Biffen  hegte.  3ch  ftnbe  in  einer  ber  Proclaraas 
ben  Qlnbbrnct:  „bie  Obrigfeit  würbe  in  ihrer  ÜBeibhfü  (cn  su  Sa- 
biduria)  fchon  etfemien,  wenn  wirtliche  ©efahr  vorhanben  fei, 
iinb  bann  jur  glucht  mahnen;  für  jeht  feien  nur  9)roeeiTiouen  ab= 
jnhalten."  Qi  ent|7anb  .^»ungerhnoth,  ba  aud  S«rd!t  vor  ben  true- 
iios  feilte  3ufuht  «nd  ber  fornreichen  Jjochebene  fam.  — 9(uch  bie 
iHlten  fannten  fchon  ©etöfe  ohne  erbfioje;  91ri(lot.  Meteor. 
11.  p.  802,  ipiin.  II,  80.  Sad  fonberbare  ©etöfe,  welched  vom 
Wärj  1822  bid  September  1824  in  ber  balmatifchen  3nfel  g»e* 
leba  (4  steilen  von  Dfagnfa)  vernommen  würbe  unb  über  welched 
ipattfch  viel  2icht  verbreitet  h«t,  war  hoch  bidtveilen  von  erbüöfen 
begleitet. 

“ (©.  218.)  S ra fe.  Na  t.  a n d s la t i s t.  V i e w of  C i nein- 
nati  p.  232 — 238;  Witchell  in  ben  Transactions  of  the 
Litt,  and  Philos.  Soc.  of  New-York  Vol.  I.  p.  281—308. 
3n  ber  plemontefifchen  ©raffchaft  ipignetol  blieben  OBa(fergläfer, 
bie  man  bid  jiim  Uebetlaufen  angefüBt  hatte,  ©tunben  lang  in 
n n ti  n ter brochener  ißewegn  ng. 

” (@.219.)  3m  ©ponifchen  fagt  man:  rocas  que  hacen  pu- 
entc.  59fit  biefem  9)hänomen  ber  Dcichtfortpflan.inng  burd;  obere 
©chichten  hangt  bie  merfwürbige  Crfahrnng  jiifammen,  baf  im 
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’Xiifang  biefeä  3at>rt)tmbfrtä  in  ben  tiefen  ©ilberbergiverfen  (U 
SWarienberg  im  fdcbfifcfien  erjaebirge  Sebflb^e  gefüblt  würben , bie 
man  auf  ber  Oberfldtbe  f(ble(bterbinga  ni<bt  fpürte.  Sie  93erg= 
leute  fuhren  erfchrorfen  auä.  Umgefebrt  bemerfteu  (9iov.  1823) 
bie  in  ben  ®ruben  von  Jalun  unb  '^ergberg  arbeitenben  93erg= 
leute  nichts  von  ben  boftigen  (Srfchütterungen/  welche  über  Sage 
aDe  einwohner  in  ©chrecfen  festen. 

““  (©.  220.)  @ir  SSler.  33urneä,  Travels  into  Bokhnra 
Vol.  1.  p.  18;  unb  IHJathen,  Mcm.  on  thc  Ushck  State  im 
Journal  of  the  Asiatic  Soc.  ol'  Bengal  Vol.  III.  p.  337. 

“ (@.  221.)  Pbilos.  Transact.  Vol.  XI.IX.  p.  4U. 

“ (©.  222.)  lieber  bie  Jreguenj  bet  Srbflöfe  in  Safchmit  f. 
Sroper’d  Ueberfehung  bei!  alten  Radjatarangini  Vol.  II.  p. 
297  unb  IHeifen  von  Sari  v.  Jjügel  SBb.  II.  ©.  184. 

(@.  223.)  ©trabo  lib.  I.  p.  100,  Casaub.  Sa$  ber  Slug: 
brnct  mjXov  Sianvpov  aorauiv  nicht  Äoth  (©chlammaudwurf),  fon= 
bern  2ava  anbeutet,  erhellt  beutlich  aud  ©trabo  lib.  VI  p.  412. 
aiergl.  SO  alter  über  SIbuahme  ber  vulfantfchen  Shätig-- 
feit  in  hi|4orifcheu  3«il«u  1844  ©.  23. 

'*  (©.  225.)  Sifchof’d  gehaltvolle  ©chrift:  SBärmelehre 
bed  inneren  Srbförperd. 

“ (@.  225.)  lieber  bie  artefifchen  generbrunnen  (.^o^tfing)  in 
Shina  unb  ben  alten  Gebrauch  von  tragbarem  ®ad  (in  IBambnd: 
rbhren)  bei  ber  ©tabt  .Shiung-tfcheu  f.  JUaproth  in  meiner  Asic 
centrale  T.  11.  p.  519 — 530. 

" (©.  226.)  Souffingault  (Annales  de  Cbimie  T. 
MI.  p.  181)  bemerfte  in  ben  Slulfanen  von  9Ieu--®rauaba  gar  (eine 
Slugfltömung  von  .^pbrochlorfäure,  währenb  bap  SJIonticelli  in 
ber  Sruptton  von  I8i3  am  Slefuv  fte  in  ungebeurer  ÜOIeuge  fanb. 

" (@.  226.)  .^umbolbt,  Recueil  d’Observ.  astrono- 
miqucs  T.  I.  p.  311  (Nivellement  barom4trique  de  la 
Cordilihre  des  Andes  No.  206). 

" (©.  226.)  Slbolph  SBrongniart  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  225. 

" (©.  227.)  atfehof  a.  a.  O.  ©.  324  Slum.  2. 

” (@.  228.)  .^»umbolbt,  Asie  centr.  T.  I.  p.  43. 

’•  (©,  228.)  liebet  bie  Shforie  bet  3fogeoth«rnien 
(Shthonifothermen)  f.  bie  fcharffinnigen  Slrbeiten  von  Jlupffer  in 


Digitized  by  Google 


44G 


'Doftgeub.  ann.  »b.  XV.  6.  184  uiib  58b  XXXII.  ©.  2T0,  im 
Voyage  daiis  l’Oural  p.  .“WS  — 398  imb  im  Kdinb.  JourDal 
of  Science,  new  Series  Vol.  IV.  p.  355.  9}ergl.  j(ämb. 
2<brb.  ber  Weteor.  93b.  II.  ©.  217,  uiib  üb«  bod  «ufürlgen 
bfr  ebtbcnifotb«mfn  in  ©fbirgdgfgfubtn  »ifdiof  ©.  174  — 198. 

” (©.  22a)  2fop.  B.  S8u<b  in  ipoggfnb.  ann.  Sb.  XII. 
©.  405. 

” (®.  228.)  Uebfr  bie  jemptrotur  brr  iXegentropfm  in  6u= 
mono,  tpfldje  bid  22“, 3 berobfinft,  wenn  bie  2iift  = Semperotur 
furj  Borber  30"  — 3l*  geipefen  iBor  unb  »öbrenb  bed  Wegend  23®,  4 
jeigte,  f.  meine  Rel.  bist.  T.  II.  p.  23.  ©ie  Wegentropfen 
Berdnbern,  inbem  |ic  berobfoQen,  bie  9iormol:©emperotur 
ihrer  entflebung,  toeltbe  Bon  ber  ^>4be  ber  SSolfenfcbtdjten 
unb  beren  Sripiirmung  on  ber  oberen  Jtöcbe  bur<b  bie  ©onnen: 
(Iroblen  obböngt.  Wodjbem  nomlid)  bie  Wegentropfen  bei  ihrer 
«den  SUbnng,  wegen  ber  frei  merbenben  latenten  ®örme,  eine 
bSbrre  ©emperotnr  old  bod  nmgebenbe  iWebinm  in  ber  obern 
atmofpböre  ongenommen  haben,  erwärmen  de  it<h  oüerbingd  etwod 
mehr,  inbem  (tth  im  Rollen  unb  bei  bem  ©ur<hgonge  bur<h  niebere, 
wdrmere  2uftf<hichten  fflSofTerbompf  oiif  fie  nieberfchldgt  unb  |ie  (ich 
fo  Bergrbh«n  (Sifrhof,  SBdrraelebre  bed  inneren  Srb- 
fdrperd  @.73);  ober  biefe  erwdrmung  wirb  bnrd)  SBerbompfung 
compenfirt.  (Srfditung  ber  atraofphdre  bureb  Wegen  wirb  ( bod  ob; 
gere<hnet,  wod  wobrfchtinlich  bem  electrifdjen  iproceb  bei  ©ewitterr 
regen  ongebört)  burch  bie  ©ropfen  erregt,  bie,  felbft  oon  ntebri-- 
g«  Semperotnr  wegen  bed  Ortd  ihrer  Gntdehung,  einen  ©h«ü  her 
falten  hbberen  2uftf(hi<hten  betabbrdngen  unb,  ben  ©oben  be= 
nehenb,  ffierbompfung  herBorbringen.  ©ied  finb  bie  gewbhnlichen 
«Berbdltniffe  ber  Grfrheinung.  8Benn  in  feltenen  ^dben  bie  We-- 
gentropfen  wdrmer  (^»umbolbt,  Rel.  bist.  T.  111.  p.  513) 
old  bie  untere  (ir  nmgebenbe  2uft  |tnb,  fo  fann  oielIei<ht  bie  llrfo<h 
in  oberen  wormen  ©trömungen  ober  in  größerer  Grwdrmung  long: 
gebebnter,  wenig  birfer  iBolfen  bur<h  3nfolation  gefueht  werben. 
913ie  übrigend  bod  9)bdnomen  ber  ©nppIementor:Wegenbogeri, 
welche  burch  3nterferenj  bed  2ichted  erlldrt  werben,  mit  ber  ©röfc 
ber  foüenben  Wegentropfen  unb  ihrer  ^unohme  jufomnienbonge; 
ia  wie  ein  optifched  9)b«nomen,  wenn  mon  ed  genon  jn  beobochten 
weiß,  und  über  einen  meteoroiogifeben  ?roceß  noch  fflerfchiebenheit  bet 
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^onrn  betd^rtn  fanit;  bat  9lrago  mit  pUlrm  ®cbarffinn  «ntivtcfrlt 
im  Annuaire  pour  1836  p.  300. 

” (©.  229.)  9?a(f)  Söouffiiigault’ö  gröiiblieb««  Unterfu(biin5 
gen  ftbfint  mir  (riit  Zweifel  banibrr  obiiiivalten,  bap  unter  ben 
£ropen  in  fepr  geringen  tliefen  bie  93Dben=itemperatur  im  gansen 
ber  mittleren  Suft:  Temperatur  gleich  i|t.  3<b  begnüge  mich  foU 
genbe  iBeifpiele  aniufübren : 


Stationen  in  ber  ilropru« 
jone. 

1 %u$  unter  ber 
Oberflde^e  ber 
Grbe. 

amtticTi  artm, 
Vtcatuc  kcc 
Sufi. 

übte  t(c 
3)Ic(relgi(pe 
ln  htoHfir  Sui 

@uavaqui(  .... 

26»,0 

23°,6 

0 

! IKnferma  nuevo  . . 

23°,7 

23°, 8 

3231 

: fli'Pt“ 

21°,5 

21°, 5 

3770 

$opapan  .... 

18°,2 

18°, 7 

5564 

Quito  ...... 

15°,5 

15°,5 

8969 

2>ie  Zweifel  über  bie  Srbivärme  smifcben  ben  SSJenbefreifen, 
)u  benen  ich  felb|l  vielleicbt  burcb  meine  93eobacbtungen  in  ber 
.lisple  von  €aripe  (Cueva  del  Guacbaro)  iäniap  gegeben  habe 
(Rel.  bist.  T.  III.  p.  191  — 196),  werben  burcp  bie  Setracbtung 
geli|l,  baP  ich  bie  vermutpete  mittlere  Suft:  Temperatur  bed  .Klo-- 
fierü  Saripe  (18*, 5)  nicpt  mit  ber  2uftsTemperatur  in  ber 
JjJple  (18*,7),  fonbern  mit  ber  Temperatur  bed  unterirbU 
fcpen  ^adjeb  (16*, 8)  verglichen  hatte;  ob  ich  9lfi«h  fflb(l  Wo« 
audgefprochen  (itel.  bist.  T.  111.  p.  116  unb  191),  bap  )u  ben 
ISSafrern  ber  (ich  nopl  höhere  93ergtvaner  (bnnten  gemifcpt 
haben. 

(®.  230.)  IBonfringanlt  in  ben  Ann.  de  Cbimie  T.  LII. 
p.  181.  2)ie  Quelle  von  @haubed  üligued  in  ber  üluoergne  hat  nur 
80°.  Üluih  i(l  in  bemerfen,  bap,  tvährenb  bie  Aguas  calientes  de 
las  Trinchcras  (üblich  »on  ^ortocabello  (iOeneiuela),  and  einem  in 
regelmäpige  IBäuFe  gefpaltenen  @ranit  audbrechenb,  fern  von  allen 
iSuüanen  volle  97°  ÜOärme  teigen,  alle  Quellen  am  Qlbhange  ber 
noch  thätigen  ÜSultane  (ipaflo,  Sotopari  unb  Tunguragua)  nur 
eine  Temperatur  von  36°— 54°  haben. 

(®.  231.)  T)ie  Kaifotid  (ISrunnen  bed  heil.  9U(olaud)  uuh 
Kaftalla^QueOen  (gup  ber  iphäbriaben)  in  ^aufaniad  X.  24,  5 
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uu6  X.  8,  9;  bie  Sirene  (äftoforintb)  in  ©trabo  p 379;  bw 
(Jta(iuob=ÜnfUc  (3iet9  6b«on  füblieb  »on  arjob)  in  ^erob.  VI,  67 
unb  'Vaufan.  11.  24,  7;  bie  Quellen  »cn  Sfebepfob  (©uböa),  »on 
benen  einige  31“,  anbere  62“  biö  75“  ilBärme  haben,  in  ©trab» 
p.  60  unb  447,  <Sthenau6  II.  3,73;  bie  loarmen  Quellen  oon 
abermoppla  am  guß  beb  Oeta,  ju  65“,  in  faufan.  X.  21,  2. 
(Mlleb  aub  banbf£briftli(beu  'Tlathricbten  pon  bem  gelehrten  SBegleiter 
Otfrieb  WüUer’b,  ^errn  frofejfot  Surtiub.) 

” (@.  231.)  ipiin.  II,  106;  ©eneca,  Episi.  79  5 3 ed.  SKuh- 
fopf.  (5)eaufort,  Survey  of  ihe  Coasl  of  Karamania  I820 
«rt.  gjanar,  bei  ©eliftafch,  bem  alten  iphnfeli^,  p.  24.)  SBergl. 
auch  Stefiab  Fragm.  cap.  10  p.  230  ed.  IBähr;  ©trabo  lib. 
XIV  p.  665  Safaub. 

(®.  231.)  3trago  im  Annuaire  pour  18.33  p.  234. 

” (©.  231.)  Acta  S.  Palricii  p.  533  cd.  (Ruinart,  T.  II 
p.  383  5D?ajO(hi.  ®ureau  be  la  SRalle  h«t  jurr(l  auf  biefe 
merfroürbige  ©teile  aufmerffam  gemacht  in  ben  Rccherches  sur 
la  Topographie  de  Carthagc  1835  p.  276.  (®ergl.  ©eneta, 
Nat.  Quaest.  III,  24.) 

*“  L®-  234.)  y?umbolbt,  Rel.  hist.  T.  III.  p.  562  — 567; 
Asie  centrale  T.  I.  p.  43,  T.  II.  p.  305—513;  Vucs  de.« 
Cordilleres  PI.  XLl.  lieber  bieMacalubi  (bab  arabifche  makblubi 
umgeflürjt,  bab  Umgefehrte,  pcn  ber  3Dnrjel  khalaba)  unb  wie 
„bie  erbe  flüffige  erbe  aub|16pt",  f.  ©olinub  cap.  3:  idem  ager 
Agrigcnlinus  erucial  limosas  scalurigincs,  et  ut  venac  l'onlium 
sutliciunt  rivis  subministrandis,  ita  in  bac  Siciliac  parte  solo 
nunquam  deficiente,  aeterna  rejectatione  terrara  terra  eroinit. 

(©.  235.)  ©.  bie  intereffante  fleine  Sarte  ber  3nfel  9?ifprob 
ln  Maß,  fReifen  auf  ben  griechtfchen  3nfeln  93b.  II.  1843 
@.  69. 

” (@.  236.)  2eopolb  Pon  95uch,  iphbf-  95efd)reibung  ber 
Sanatifchen  3nfeln  ©.  326;  berfelbe  über  erhebungbcratere' 
unb  9SuUane,  in  ippggenb.  9(nn.  93b.  XXXVII.  @.  i69. 
©(hon  ©trabo  unterfcheibet  fehr  fchön  ba,  ipo  er  ber  Trennung 
©irilienb  Pon  ealabrien  eripähnt,  bie  jroiefache  93ilbung  Pon  3nfeln. 
„einige  3nfeln",  fagt  er  (lib.  VI  p.  258  ed.  Safaub.),  „finb  S8ruch= 
Üütfe  beb  feiten  2anbeb;  anbere  jlnb  aub  bem  SReere,  wie  noch 
fehl  (ich  juträgt,  heroorgegangen.  ®enn  bie  Jpochfee=3nfeln  (bie 
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iBftt  im  ®?nre  liBgriibfn)  nnirbfn  U'aljrfdjdnti*  «ud  btr 

itiff?  fmporgebolicH,  btngegfn  bif  an  aSDrgfbirgeii  Hegenbfn  f(b«infii 
(»frnimftgemä^)  bera  gf(llanbe  abgeriffen." 

“ (©.  236.)  Ocre  Fisovc  (Mons  Vesuvius)  in  nmbrifcber  Spracht 
(2affen,  ®cutung  btr  Gugubinifcbcn  Safeln,  imfRbein. 
gWuftum  1832  S.  387);  basS  2ßort  ocre  ift  fti)r  wabrfc()tinli(b 
acht  umbrifch,  unb  bebeutet,  ftlb(b  nach  geflnd,  ißerg.  Aetna 
ivärbt,  ivtnn  nach  Aizvr^  ein  bdi(it'r<btr  £aut  ifb  unb  mit 
ai^B)  unb  aiJoo?  5U|amnicnl)ängt,  ein  JBranbi  unb  ©lansberg 
fein;  aber  ber  febarffinnige  ij)atti)cp  bejroeifelt  biefen  bfUfuifeben 
Urfprung  aud  etpmclogifcben  ©rünben:  auch  meil  ber  ületna  feined= 
roeged  ald  ein  leucbtenbeil  generjcicben  für  beHenifcbe  ©ebiffer  unb 
ÜOanberer  baflebt/  wie  ber  rafHod  arbeitenbe  Stromboli  (©trom 
gple),  ben  ^lomer  }ii  bejeiebnen  febeint  (Odyss.  XII,  68  , 202 
unb  219),  wenn  auch  bie  geograpbif<be  Sage  minber  beibimmt 
angegeben  ifb.  3<b  rermutbe,  bab  ber  9Jame  aietna  ficb  in  ber 
Sprache  ber  ©iculer  finben  würbe,  wenn  man  irgenb  erbebllcbe 
Olefle  berfelben  befäpe.  9Jatb  Diobor  (V,  6)  würben  bie  ©icaner, 
' b.  i.  bie  Gingebornen  oon  ©ieilien  (9Sölfer,  bie  »or  ben  ©iculern 
' bie3nfel  bewohnten),  bureb  Gruptionen  bed  ületna,  welche  mehrere 
3abre  bauerten,  geiwungen  ficb  in  ben  wefdicben  £beil  bed  £anbed 
)u  flüchten.  2)ie  ältefbe  befebriebene  Gruption  bed  üfetna  ifl  bte 
von  ipinbar  unb  ütefcbplud  erwähnte  unter  .^ieron  CI.  75,  2.  Gd 
ifb  wabrfcbeinlicb,  bah  X^efiobud  febon  oerbeerenbe  iSUrfungen  bed 
Sietna  vor  ben  grieebifeben  9bieberla|fungen  gefannt  habe;  boeb  über 
ben  9?amen  Afriij  im  Hert  bed  ^leftobud  bleiben  Zweifel,  bereu 
ich  an  einem  anberen  Crte  umfbänblicber  gebaebt  habe  (Ipum: 
bolbt,  Examen  crit.  de  la  Gdogr.  T.  1.  p.  168). 

■*  (@.  236.)  ©eneca,  Episl.  79. 

“ (@.  236.)  aielian,  Var.  hist.  VIII,  11. 

" (@.  239.)  Petri  Bcmbi  Opuscula  (Aetna  Dialogus), 
Basil.  1536  p.  63:  uquiequid  in  Aetnae  matris  utero  coalescit, 
nunquam  ciil  ex  oralere  superiore,  quod  vel  eo  incendere  graris 
materia  non  queat,  vel,  quia  inferius  alia  spiramenta  sunt,  non 
Gl  Opus.  Despumant  flammis  urgentibus  ignei  rivi  pigro  fliixu 
Iotas  delambenles  plagas,  et  in  lapidrm  indurescunt.ee 

" (©.  239.)  ©.  meine  3*i'i>'t*"'9  93nlfand  von  3oruUo, 

B V.  Aolmcl.  I,  29 
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rdnrr  Uornito»  unb  be^  g;b»brnrn  in  brn  Vucs  de* 

Cordillbres  PI.  XLlll.  p.  m 

••  (®.  240.)  ^»umboibt,  Essai  sur  la  üeogr.  des  Plan- 
tes  et  Tableau  phys.  des  Rögions  dquinoxiales  1807 
p.  130  mtb  Essai  gdogn.  sur  Ic  giseraent  des  Boches 
p.  321.  3)«f  öbrlfltnd  nfebt  bie  ®e(io(iun8,  Jage  unb  abfclutr 

brr  SJuKaiie  bieUrfath  brd  völligen  ^angrld  van  £aa«: 
flrimen  bet  fortbauernber  innerer  i£b<itig(eit  fei,  lebrt  und  ber 
größere  Übtil  ber  95ulfane  »on  3ttra  (2ecp.  »on  iBucb)  Descr. 
phys.  des  lies  C-anarics  p.  419;  Oteinwarbt  nnb 
mann  in  ipoggenb.  Sinn.  SSb.  XII.  @.  607). 

” (@.  242.)  ®.  bie  Jnnbamenre  meiner  SWelfungen  rerglitben 
mit  benen  von  ®au(f'nre  unb  @rafWinto  in  ben  Sibbanblungen 
ber  Slfabemie  ber  SBiff.  ju  58erlin  and  ben  3.  1822  unb 
1823  ®.  30. 

*“  (®.  243.)  Piraelodcs  Cyclopum  f.  ^nmbolbt,  Recueil 
d’Obscrvalions  de  Zoologie  et  d’Anatomic  comparie 
T.  I.  p.  21  -23. 

”(@.  245.)  £eop. von 23u(b in ^oggenb. Sinn. 95b. XXXVII.  • 
®.  179. 

” (@.  245.)  Utber  ben  (bemifeben  tlrfprung  bed  eifenglanjed 
in  vulFanifcben  9)7aiTen  f.  9}Mtf(berli(b  in  Roggen  b.  Sinn. 
SBb.  XV.  ©.  C30.  lieber  bie  Sntbinbung  ber  .^pbrotblorfäure  im 
3trater  f.  ©av^Suffac  in  ben  Annales  de  Chimic  et  de 
Phys.  T.  XXil.  p.  423. 

” (®.  247)  ®.  bie  febiuen  93erfu(be  über  Sibfüblung  von 

©teinmaffen  in  95 1 feb  0 f’d  Sffiärmelebre  ©..384,  443,  500—  512. 

” (@.  247.)  ®.  iBerjeliud  unb  SBäbler  in  foggenb. 

Sinnaien  93b.  I.  @.  221  unb  95b.  XI.  ®.  146;  ©ap^Suffar  in 
ben  Annales  de  Chimic  T.  XXII.  p.  4^;  95ifcbof,  reasona 
against  the  Chemical  Theory  ofVolcanocs  in  ber  engs 
liftben  Siudgabe  feiner  fSä  rtneiebre  p.  297  — 309. 

” (@.  249.)  9Ja(b  9Uatond  geognofiifcben  9in(i(bt*i'/  >»if  fid 
im  Vbabon  entwirfeit  fjub,  fpielt  ber  9)pripblegetbon  ln  .^injitbt 
auf  bie  HbÄtigFeit  ber  fBuifane  ungefähr  biefelbe  Otolie,  neitbe  mir 
iebt  ber  mit  ber  itiefe  gnnebmenben  (Srbnärme  unb  bem  geftbmoU 
jenen  ^nilanbe  ber  inneren  (3rbfcbi(t)ten  jufebreiben  (Phaedon 
ed.  9i|7  |>.  603  unb  607,  Annot.  p.  808  unb  817).  „3nnrrbalb 
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feer  Srb(  ring^  umfier  ftnb  gri^ert  iinb  firtitfre  QitivMbe.  !ffi«ffrr 
flrimt  iu  StiOt  baritt,  atub  viel  ^nirr  tuib  grope  ^fuerflrbme, 
unb  ©trbme  von  feucbtom  ©tblamm  (tboitö  retnoum,  tbotl^ 
((bmubigorm),  tote  in  ©icitien  bir  vor  beni  Senerflromr  fitb  cr> 
gicfirnbrn  ©trbmr  von  ©(blamm  unb'  brr  Srnrrfirom  frlbfi;  von 
brnrn  brnn  alle  Certer  rrftUlt  tvrrbrn,  jr  nadjbrtn  jebrbntal  jrbrr 
brr  ©trime  frinrn  Umlauf  nimmt.  2>tt  ipvripbirgrtbon  rrgtr^t 
fi(b  in  eine  iveite  mit  einem  gewaltigen  ^euer  brennenbe  ©egenb, 
wo  er  einen  ©ee  bilbet,  grbfer  alö  unfer  TOeer,  fiebenb  von  Sffialfer 
unb  ©d)tamm.  93on  bi(>^  oub  bewegt  er  ftcb  im  Greife  bernm 
um  bie  Srbe  trübe  unb  fcblammig."  3)ierrr  giup  gef(i)mol}ener 
erbe  unb  ©cblammeb  t(l  fo  fepr  bie  allgemeine  Urfacb  ber  vuU 
fanif(ben  erfcbeimmgen,  bap  flato  aubbrüctlicb  binjufebt:  „@o  i(l 
ber  ^vripbltüttbon  befcpafen,  von  welchem  aud)  bie  geuerfiröme 
(oi  pvax«;),  wo  auf  ber  erbe  fie  fiep  auch  finben  migen 
(Äffj  ar  Tixoai  T^s  (leine  Upeile  (abgerijfene  ©tücfe)  petaufs 
blafen."  2)ie  ouKanifepen  ©cplacten  unb  £aoafiröme  pnb  bemnaep 
Speile  bed  ^pripplegetpon  felbft,  iCpeile  jener  unterirbifepen  ge> 
fepmolienen,  (letd  wogen ben  lOtaffe.  2)ap  aber  oi  pvaxeg  £ava: 
(Irime  unb  niept,  wie  ©epneiber,  ^aflbw  unb  ©cpleiermacper  wollen, 
„feuerfpeienbe  SBerge"  bebente,  i(t  aud  vielen,  tpeilweife  fepon  von 
Ufert  (®eogr,  ber  ©rieten  unb  KSmer  l£p.  II,  l.  ©.  200) 
gefammelten  ©teDen  fieptbar;  pi'af  i|i  bad  vuKanifepe  ^pänomen  von 
feiner  bebeutenbflen  ©eite,  bem  £aoa|irom,  grfapt.  2)aper  ber  OTud: 
bruef:  bie  püaug  bed  ületna.  Aristot.  Mirab.  Ausc.  T.  II.  p.  833 
sect.  38  IBetfer;  Thueyd.  III,  116;  Theophr.  de  Lap.  22  p.  427 
©epneiber;  Oiod.  V,  6 unb  XIV,  59,  wo  bie  merfwürbigenSOorte; 
„viele  nape  am  9)?eer  unfern  bem  9(etna  gelegenen  Orte  würben  ju 
©runbe gerichtet v!rdruvxo,loi.'uei>oi’pi;azog";StraboVI p.269,  Xlll 
p.  628,  unb  von  bem  berühmten  ©lüpfcplamme  ber  £elantU 
fepen  Sbene  auf  (Subia  1 p.  58  Safaub.;  enblicp  Appian.  de  bello 
eivili  V,  114.  ®er  label,  welchen  ärijioteled  (Meteor.  II. 
2,  19)  über  bie  geognofiifcpen  Vpantapen  im  ippäbon  audfpricpt, 
be)iept  pep  eigentlich  nur  auf  bie  Üuellen  ber  ^lülfe,  welcpe  bie 
Oberfläche  ber  @rbe  burepfirömen.  Sluffallenb  mup  und  bie  von 
ipiato  fo  bepimmt  audgefproepene  SInpept  fein,  nach  brr  „feuepte 
©(plammaudwürfe  in  ©itilien  ben  ©lüpprbmen  (£avaprSmen) 
vorpergepen".  £3eobacptungen  am  IXetna  (bnnen  basn  wopl  (eine 
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9.'eranlaiTting  gegeben  bAben,  wenn  gleicb  STapiUt  unb  9tf<be/  tvfl'bi 
renb  M vulfanif(b:elecrrif(ben  @ewitter^  am  SruptionöfTAter,  mit 
gef(bmDl}enem  ®cbnee  unb  QOaffer  breiartig  gemifcbt,  für  augge> 
ivorfenen  ©cfitamm  ju  bAÜen  wären.  aSabrftbeinlicber  ifi  ti 
WDbif  ba^  bei  $lato  bie  feuchten  ©(blammflrbme  {vypov  a^kaiv 
aoraftoi)  eine  bunfle  Erinnerung  ber  @alfen  (©dilammouirane)  von 
atgrigent  finb,  bie  mit  großem  @<t6fe  Setten  augwerfen  unb  bereu 
i(b  f<bon  oben  (91nm.  80)  erwähnt  habe.  Unter  ben  vielen  verlorenen 
®<briften  beg  abeophraft  t(t  in  biefer  .?iinft(bt  ber  58erlu(l  beg 
IBucbeg  „von  bem  vulfanifcben  ®trom  in  @icllien"  ( fr«p<  ^vaxog  rot 
iv  jtxtXia),  beffeu  ®iog.  Saert  V,  39  gebenft,  )u  beflagen. 

••  (®.  249.)  Seopolb  von  SBncb,  fbvfif«!-  95ef<breib. 
ber  Sanariftben  Oitftln  ©•  326  - 407.  3cb  jweifle,  ba^  man, 
wie  ber  gei|lrei(be  Ebarleg  Sarwiu  }u  wollen  f(beint  (GeologU 
cal  Observations  on  thc  Volcanic  Islands  1844  p.  127), 
EentraUlGulfane  im  allgemeinen  alg  9ieiben--l8uirane  von  fitrjer 
Slugbebnung  auf  parallelen  Spalten  betracbten  Ibnne.  @cbon  grieb: 
ri<b  .^offmann  glaubte  in  ber  (Sruppe  brr  Eiparifcben  Unfein,  bie 
er  fo  trejflicb  befcbrleben  unb  in  ber  jwei  Gruptiongfpnlten  (i<b  bei 
ipanaria  freujeu,  ein  Bioifcbenglieb  iwifcben  ben  iwei  ^aupt^Er: 
f(beinunggweifen  ber  IBnlfane,  ben  von  Seopotb  von  93ucb  erfannten 
EentraU  unb  IKeibemlOulfanen,  gu  finbeu  (foggenb.  9Inn.  ber 
iPbofif  XXVI.  @.  81-88). 

" (®.  250.)  .^umbolbt,  ®eogno(l.  SBeob.  über  bie 
IBulfane  beg  .^otblaubeg  von  jQuito,  in  ipoggenb.  9(n< 
nalen  58b.  XXXXIV.  @.  194. 

**  (@.  251.)  ©eneta,  inbem  er  febr  treffenb  von  ber  proble= 
matif(ben  Erniebrigung  beg  Sletna  fpritbt,  fagt  in  bem  79ften 
ISriefe:  »Potesl  hoc  accidcre,  non  quia  monlis  altitudo  desedil, 
sed  quia  ignis  evanuil  et  minus  vcbcmens  ac  largus  effertur:  ob 
eandem  causam,  fumo  quoque  per  diem  segniore.  Neutrum 
autem  incredibile  est,  nec  montem  qui  devoretur  quotidie  mi- 
uui,  nec  ignem  non  manere  eundcm;  quia  non  ipse  ex  se  esl, 
sed  in  aliqua  inferna  valle  conceptus  exaesluat  et  alibi  pascitur; 
in  ipso  monte  non  alimentum  habet  sed  viam.«  (Ed.  Ruh- 
kopfiana  T.  III.  p.  32.)  Sie  nnferirbiftbe  lOerbinbung  „burcb 
.^oblgänge"  gwifiben  ben  9)uiranen  von  ©icilien,  ben  Siporen,  ben 
?)itbecnfen  (3f*in)  unb 'bem  SBefuv,  „von  bem  man  vermutben 
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tarf,  <T  (l^fnial^  j^brAniit  mib  @(bluubb(cb»  b«^  grurr^  g<-- 
babt'%  ijt  von  ®trabo  «oKfommcn  erfannt  norben  (lib.  I.  p.  247 
nnb  2V8).  Sr  nrnnt  bie  ganje  ®rgrnb  „untrrfriirig". 

’•  (®.  251.)  ^umbolbt,  Essai  polil.  sur  la  Nouv.  Es- 
pagne  T.  II.  p.  173—175. 

(®.  252.)  Ufbrr  beit  üliigbrud)  i’on  5J?ftboiu  Owibiiitf 
(Metamorph.  XV,  2%  — 306): 

Est  propp  Pittheam  tumulus  Troezciia  sine  ullis 
.\rduus  arboribus,  quondam  planissima  campi 
Area,  nunc  tumulus;  nam  — res  horrenda  relatu — 

Vis  fera  venlorum,  caecis  inclusa  cavernis, 

Exspirare  aliqua  cupiens,  luclalaque  frustra 
Liberiore  friii  coclo,  cum  carcere  rima 
Nulla  foret  loto  nec  pervia  f1a;ibus  esset, 

Extentam  tiimefecit  humum;  ceu  Spiritus  oris 
Tcnderc  vesicam  seiet,  aut  direpta  bicorni 
Tcrga  capro.  Tumor  ille  loci  permansit,  et  alti 
Collis  habet  speciem,  longoquc  induruit  aevo. 

®iefe  gcogno(Uf(b  f»  rolcbllge  ©tbilbming  ein«  glcdrnfJrmigrn 
.^ebung  auf  brm  Sontineut  flimmt  merhvdcbig  mit  brm  überein, 
wa«  ariiloteled  (Meteor.  II.  8,  17—19)  über  bie  ^»ebtiitg 
einer  Gruptiong:3dfrl  berichtet.  „®ad  Grbebeii  bet  Gebe  bbrt 
nicht  eher  auf,  ald  biS  jener  2ßi«b  (äi«^©?),  welcher  bie  Grfchüttes 
rung  »erurfttcht,  in  bet  Grbrlnbe  aiiggebrochen  l(t.  ®o  l(t  eg  »ot 
rur)em  ju  .^eraelea  im  ipontud  gefchehen,  nnb  vormatd  in  .^iera, 
einer  ber  äolifchen  3nfeln.  3»  ndmllch  lü  ein  ShtÜ  ber 
Grbe  anfgefchwoDen  nnb  hat  fich  mit  ®etbfe  }u  einem  .^ligel  er: 
hoben,  fo  lange  big  ber  mdchtig  treibenbe  ^anch  (.nvtvua)  einen 
Qlugweg  fanb,  nnb  ^unfen  nnb  Ülfche  aug(iief,  welche  bie  nahe 
®tabt  ber  Siparäer  bebedte  nnb  felbft  big  jn  einigen  ©täbten 
3talieng  gelangte."  3»  blefer  35efchrelbung  ifi  bag  blafenfJrmige 
üluftrelben  ber  Grbrlnbe  (ein  ©tabium,  in  welchem  oieie  Ürachpt: 
berge  bauernb  verbleiben)  oon  bem  9(ugbruche  felbfl  fehr  wohl  unter: 
fchleben.  Sfnch  ©trabo  (lib.  I.  p.  59  Gafaub.)  befchreibt  bag 
^hdnomen  »cngRethone:  „bei  ber  ©tabt  im  .^ermionifchen  SBufen 
gefchah  ein  ffammenber  Siugbruch;  ein  Jenerberg  warb  emporgr: 
hoben,  firben  (?)  ©tabien  hoch:  am  ICage  un}ngdng(ich  vor  .l^ige 
nnb  ©chwefelgeruch,  aber  beg  Dlachtg  wohlriechenb  (?),  nnb  fo 
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er|)i^(ub,  bap  bab  fünf  @tabirii  writ  uiib  trAbe  war 

»)Dbl  auf  iwauiig  «ätabUn,  auch  burcb  abgeriffent  Seifcnptfe  vm 
fcbüttet  würbe.“  lieber  bie  jebige  niineralogifcbe  99ef(bafenbett 
ber  j^albinfel  tOfetbaua  f.  giebler,  (Reife  burcb  @rie(ben: 
lanb  Sb.  I.  ©.  237-263. 

‘ (©.  252.)  2eop.  » 0 11  95u  <b?  Vtbfü.  95ef(br.  ber  Sanar. 
3nfelii  ©.  356  — 358,  imb  befoitberb  bie  fraiiibftfcbe  Ueberfebuug 
biefesi  tre(fli(beii  Sfflerfeb  @.  402;  aiicb  in  ^oggeiib  orff’b 
Üinnaleii  93b.  XXXVII.  ®.  183.  Sine  fubmarine  3nfel  war 
wieber  in  ber  neneilen  ii»  Srfcbeineit  begriffen  im  jtrater 
DDii  ©antoriii.  Um  bab  3abr  1810  war  biefe  3nfel  no<b  15  Sraffen 
unter  ber  Oberflaebe  bei  9)ieetei,  aber  1830  nur  3—4  SBraffen. 
0ie  erbebt  fi<b  (teil,  wie  ein  grof er  Rapfen,  aub  bem  SReerebgrunb ; 
imb  bie  fortbauernbe  unterirbif<be  Sbätigfeit  beb  unterfeeifiben 
^raterb  ofenbart  ficb  auch  baburtb,  ba^,  wie  bei  (Dfetbana  ju  (SSrc: 
niolinini,  bi^v  in  ber  ifllicben  93u<bt  von  9feo-^ammeni  fcbwefet 
faure  Sümpfe  (tcb  beni  SWeerwaffer  beimifcben.  ®tit  Äupfer  bet 
fcblagene  ©ibiffe  legen  |i<b  in  ber  IBuibt  vor  üinfer,  bamit  in  (urjer 
^eit  auf  natürlicbeni  (b.  i.  oulfanifibem)  SOege  ber  Aupferbefcblag 
gereinigt  unb  wieberum  gläiiienb  werbe,  (ißtriet  im  Bulletin 
de  U Suciütb  güologique  de  France  T.  111.  p.  109,  unb 
Siebter,  (Reife  burtb  @rie<benlanb  Sb-  H-  ©•  469  unb  584.) 

* (@.  252.)  erftbeinungen  ber  neuen  3nfel  bei  ber  ajorifiben 
3nfel  ©an  9Riguel:  11  3un.  1638  , 31  Sec.  1719,  13  3un.  1811. 

* (®.  253.)  ^rbvofi  im  Bulletin  de  la  Sociiitb  gbo- 
lugique  T.  II.  p.  34;  gtiebricb  .^offmann,  hinter: 
laffene  üßerfe  Sb.  II.  ©.  451—456. 

‘ (®.  253.)  »Accedunl  ricini  et  perpetui  Aetnae  montis  ignes 
et  insularum  Aeolidum,  veluti  ipsis  undis  alatur  inccndium; 
neque  eniui  aliter  durare  tot  seculis  tantus  ignis  potuisset,  nisi 
humoris  nutrimentis  aleretur.«  (3ufi:in.  Hist.  Philipp.  IV,  I.) 
Sie  ouKaniftbe  Sbtorie,  mit  weliber  bicr  bie  PbPfif(b<  Sef<breibung 
von  ©itilien  anbebt,  i(l  febr  verwirfelt.  Siefe  2ager  von  ©tbwefel 
unb  .^arj;  ein  febr  bünner,  böbltnreicber,  leicbt  {erfpalteiier  Soben; 
ifarfe  Sewegnng  ber  (IReeredwogen,  we(<be,  inbem  (ie  iiifammeu: 
fcblagen,  bie  2uft  (ben  (SSinb)  mit  binabjieben,  um  bad  S^uer 
anjufibiiren:  ftnb  bie  Slemente  ber  Sbeorie  bed  Srogud.  Sa  er 
($(iii.  XI,  32)  ald  VbPfivgnotttifer  autb  bie  @eji(btdiAge  bed 
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sJX<ttfd)tn  beutttf,  fo  barf  man  mmutfxh,  baf  «r  in  tftnen  »iden, 
für  unü  »ftlorfiien  ®<brlftrn  ni(bt  bloß  oW  ^»i|lorifer  auftrat.  SU 
9lnp<bt,  natb  2nft  in  ba«  3nntr«  brr  Srb«  binabaebrängt  »irb, 
um  bort  auf  bU  »ulfaniftbe  Cffe  ju  »itfen,  bing  übrigenö  bei  b«n 
lälten  mit  artracbtungm  üb«r  btn  (Sinfluß  brr  oerfebiebenen  SBiiu 
br^ri(btung  auf  bic  3nten|ttät  beg  Jrurrg/  bag  im  Ufetna,  in 
jjUra  unb  gtroraboU  lobert,  jufammen  (f.  bit  mrrfntürbig«  @tfüe 
beg  ©trabo  lib  VI  p.  275  unb  276).  SU  Igrrginfel  ©troraboli 
(©trongpU)  galt  bfgbalb  für  brn  ©ib  brg  Sfrolug,  „bog  iSerwalterg 
brrüBinbr",  ba  bU  ©cbiffrnbrn  nach  ber  J^eftigfeit  ber  vuiranifd)»! 
ülugbrücbr  von  ©tromboli  bag  3BetUr  oorberorrtünbigten.  Sin 
folcbcr  2»f«nimenbang  brr  ^fugbrücbe  rineg  (Irintn  iSulfang  mit 
bem  IBaromrteri'ianbr  unb  brr  SSinbricbtung  (2eop.  von  IBud), 
Descr.  phys.  des  lies  Canaries  p.  334;  .^offmann  in 
f oggenb.  Sinn.  Sb.  XXVI.  ©.  8)  wirb  noch  Ubt  allgemein 
anerfannt,  fo  wenig  auch,  nach  uiifrer  jebigen  jlenntnif  ber  vnU 
fanifeben  erfrbeinungen,  unb  ben  fo  geringen  Seriinberungen  beg 
2uftbru(feg,  bie  unfere  SBinbe  begleiten,  eine  genügenbe  ßrflärung 
gegeben  werben  fann.  — Sembo,  alg  3üngling  in  ©UilUn  von 
geflürbteten  ©rieeben  erjogen,  erjdblt  anmutbig  feine  SBanberungen, 
unb  (teilt  im  Aetna  Diaiogus  (in  ber  SJIitte  beg  16ten  3abrbun> 
bertg)  bie  Sbtwit  W"  Sinbringen  beg  9Keerwa(ferg  in  ben 
$eerb  ber  Sulfane  unb  von  ber  notbwenbigen  STIeeregnäbe  ber 
lebteren  auf.  @g  wirb  bei  Se|teigung  beg  SleCna  folgenbe  Svage 
aufgeworfen:  cxplana  polius  nobis  quae  petimus,  ea  incendia 
unde  oriantur  et  orta  quomodo  perdurent?  ln  omni  tellure 
nuspiam  majores  Ostulae  aut  meatus  ampliorcs  sunt  quam  in 
locis,  quae  vel  mari  vicina  sunt,  vel  a mari  protinus  alluuntur: 
mare  erodit  illa  lacillime  pergitque  in  viscera  terrae.  Itaque 
eum  in  aliena  regna  sibi  viam  faciat,  rentis  etiam  Tacit;  ex  quo 
fit,  ut  loca  quaeque  maritima  maxime  terraemotibus  subjccla 
sint,  parum  medilerranea.  llabes  quum  in  sulfuris  venas  venti 
furentes  inciderint,  unde  incendia  oriantur  Aetnae  tuac.  Vides, 
quae  mare  in  radicibus  habeat,  quae  sulfurca  sit,  quae  cavernosa, 
quae  a mari  aliquando  perlorata  ventos  admiserit  acstuantes,  per 
quos  idonea  flammae  materies  inccnderctur. 

* (©.  254.)  Sergl.  @av=2uffat,  sur  Ics  Volcans,  in  ben 
Annales  deChimie  T.  XXU.  p.  427;  unb  »ifcbof,  Södmie« 
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Uf^re  'S.  272.  '2(uf  Dtüctwirfungdi  ouKiuiifc^tinpi’erM  Mirc^ 
bte  fpamunbeii  QDafferfäultn,  »om  nämltcb  bi«  erpanfiofraft  ber 
Dämpfe  ben  bP^toilatifcben  Drud  überwinbet,  laffeii  unä  bte  Qtu^-- 
brücbe  vbii  fRatub  unb  ^Daiferbärnpfen  ftblie^eii,  bie  man,  )ir  ver: 
fcbUbenen  ««•  Sancerote,  3«Iaub  unb  bie  furilifcbeu  3nfeln, 

wä^renb  ber  (Eruption  benadibarter  93nirane,  gefeben  bat. 

* (,®.  254.)  Slbel-Oiämufat,  Lettre  a Mr.  Cordier  in 
ben  Aniialcs  des  Mines  T.  V.  p.  137. 

’ (@.  255.)  ^lumbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  30  — 33, 
38  — 52,  70  - 80  ttnb  426  — 428.  Da8  Safeln  tbätiger  SBulfnne  in 
Äorbofan,  in  135  «(Keilen  eutfernung  »om  rotben  SKeere,  ifl  pon 
fSüppell  (Olelfen  in  «Kubleu  1829  ©.  151)  netierbing8  ge= 
läugnet  ivorbeu. 

' ('S.  256.)  Dufrenoy  et  tlie  de  lieaumont,  lix- 
plicatioD  de  la  Carte  geologique  de  la  France  T.  I. 
p.  89. 

’ (.S.  256.)  ©opbod.,  Pliiloct.  V.  971  unb  972.  liebet  bie 
imitbmaßlicbe  Spotbe  bed  93etl6f(benä  bed  2emniftbeu  Jen  erd 
jur  3cit  Slleranberd  »ergl.  iButtmann  im  9Kufeum  bet  91Ij 
tertbumdreiffenf<baft  i8b.  I.  1807  ©.  295;  Dureaii  be  la 
«D?alle  in  5Kalte:®rnn,  Annales  des  Voyages  T.  IX.  1809 
p.  5;  Ufert  in  (Bertucb,  ©eogr.  (Spbemeriben  !Bb. 
XXXI.X.  1812  @.361;  SRbobe,  Res  Lemnicae  1829  p.  8,  unb 
ÜDatter  über  Mbnabme  ber  oulfan.  Dbfltigfeit  ln  bi= 
tlotlfcben  1844  @.  24.  Die  »an  Sboifeul  »eranflalfete 

bpbrograpbifcbe  Siiifnabme  von  £emnod  matbt  ed  febr  ivabrrcbein: 
lieb,  ba^  bie  andgebrannre  @runbfe(le  bed  ^ofpcblod  fammt  ber 
3nfel  Sbrpfe,  (pbiloRdd  tvüflem  ainfentbalt  (O  t f r i e b «DI  ü II e r, 
KKinper  @.  300),  längfl  vom  «(Keere  verfcblungen  |tnb.  Jelfen= 
rlffe  unb  dtiippen  in  «Korboflen  von  Semnod  beieiibnen  noch  bie 
©teile,  tvo  bad  ägdiftbe  «DIeet  elnft  einen  banernb  tbätigen  93nlfan 
befa$,  gleich  bem  Qletna,  bem  iSernv,  bem  Stromboli  unb  bem 
öoleano  ber  giparen. 

(S.  257.)  93ergl.  iReinivarbt  mtb  jpoffmann  in 
«Poggenbotff’d  3(nnalen  ißb. XII.  @.  607;  2eop.  von  SBueb, 
Descr.  des  llesCanaries  p.  42i,  426.  Die  lettigen  @cblamm= 
audbrücbe  bed  Sargnaivajo,  ald  ber  IBniran  1698  jnfammen(lür}te. 
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bic  Lodazalcs  eon  Ogualata,  iinb  bie  von  '^dileo  finb  äbni 
U(be  mtiranirtbe  (Srfcbeinungen  im  ^oiblanbe  von  Üiiito. 

" (@.  258.)  3«  «1'^™  profil  brr  Umgeaenb  von  Ivjciico,  tto» 
tonilco  unb  3Roran  (Alias  geographique  et  physique  PI.  • 
VII),  bad  tcb  urfprüngUcb  (1803)  ju  einer  nicht  erfcbienenen  Pasi- 
grafia  gcognostica  destinada  al  uso  de  los  Jovenes 
del  Colegio  de  Mineria  de  Mexico  befiimmte,  hohe  ich 
1832  bad  plutonifcbe  unb  oiiiranifcbe  eruptiondgefietn  enbogen 
(ein  im  3nneren  erjengted),  bad  ©ebiment:  unb  glöjgefiein  exogen 
(ein  von  aufen  an  ber  Oberfläche  ber  @rbe  erieugted)  genannt. 
'Pafigraphifrh  «urbe  bad  erftere  burch  einen  aufwärtd  /",  bad  jiveite 
bnrch  einen  abivärtd  ^ gerichteten  ipfeil  bejeichnet.  .®iefe  S8ejeich= 
nung  gemährt  ivenigftend  ben  iSortheil,  bap  bie  iprofile,  roelche 
meifl  horiiontal  über  einanber  gelagerte  ©ebimentformationen  bar: 
flellen,  nicht,  loie  je|t  nur  iu  oft  gefchieht,  tvenn  man  ätudbrüche 
unb  ®urchbringung  von  iBafalt:,  iporphvrs  ober  ©penit=9)f affen 
ttitbeuten  will,  burch  von  unten  aufflrebeube,  fehr  iviUfühtlich  ge= 
formte  Rapfen  unmalerifch  verunffattet  werben.  :Oie  IBenennungen, 
welche  ich  in  bem  pafigraphifch-grognoftifchen  Profile  oorgefchlagen, 
waren  ben  Secanbollifchen  (enbogen  für  raonocotplifche,  exogen 
für  bicotplifche  ^ffanjen)  nachgebilbet;  aber  50?ohrd  genauere  f flau: 
jenjergliebrung  hat  etwiefen,  baf  bad  Sachfen  ber  ?OTonocotpIen 
von  innen  unb  ber  £)icotplen  von  au^en  für  ben  vegetabitifchen 
Organidmud  im  ffrengen  unb  allgemeinen  ©inue  bed  9Sortd  nicht 
flatt  finbe  (Sinf,  Elcmcnta  philosophiac  bolanicae  T.  1. 
1837  p.  287;  Snblicher  unb  Unger,  ®runbjüge  ber  SSo» 
tanif  1843  ©.89,  unb  3nffieu,  Traile  de  Botaniqiic  T.  I. 
p.  8ö).  iißad  ich  enbogen  nenne,  bejeichnet  apell  in  feinen 
Principles  of  Geology  1833  Vol.  III.  p.  374  charafteriffifch 
burch  ben  91udbrnct  »neiherformed«  ober  »hypogenc  rocks«. 

” (@.  259.)  Sergl.  2eop.  von  iBuch  über  ®oIomit  ald 
©ebirgdart  1823  ©.  30,  unb  benfeiben  über  ben  0rab  ber  glüffig» 
feit,  welchen  man  piutonifchen  geldarten  bei  ihrem  Jjeraudtreten 
jufchreiben  foU,  wie  über  Cntffehung  bed  @neuh  aud  Schiefern 
burch  einwtrfung  bed  ®ranitd  unb  ber  mit  feiner  Crhebung  ver= 
bunbenen  Stoffe,  fowohl  in  ben  9tbhanbl.  ber  aifab.  ber 
ISlffenfch.  JU  iöetlin  aud  bem  3«hxe  1842  ©.  58  unb  63,  ald  in 
ben  3«hxb.  für  wiffenfchaftliche  Äritil  1840  ©.  195. 
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" (®.260.)  Darwin,  Voleanic  Islands  1844  p.  49  mit  154. 

" 260.)  5rooteatt  te  3#nntd,  Hist.  phys.  des  An- 

tilles  T.  1.  p.  136,  138  mit  543;  Jpumtoltt,  Relation  his- 
torique  T.  111.  p.  367. 

'*  (@.  260.)  »ei  Deguija;  8eop.  »on  »uct,  ganarifcte 
3nfeln  ©.  301. 

'*  (@.  261.)  ®iete  oten  ®.  9. 

" (®.  261.)  »ernftart  So  tu,  ©eognofie  1839  ®.  273. 

“ (®.  261.)  2eop.  »on  »ii(t  über  @ranit  unt  @neu^ 
in  ten  Sttbbantl.  ter  »erl.  Slfat.  auä  bem  3.  1842  ©.  60. 

'•  (©.  261.)  3n  bem  mauerartig  auffteigenben  unb  in  parallele 
ftbmale  »änfe  getbeilten  @ranit  bed  Kolioaiier  ©eed  fjitb  Selb: 
fptttb  unb  SKlbit  »orberrfc^eiib,  Sitanitfrpdalle  feiten;  .^umbolbt, 
Asie  centrale  T.  I.  p.  293;  @u(lao  Wofe,  Keife  nach  bem 
Ural  »b  1.  ©.  524. 

” (©.  262.)  ^lumbolbt,  Relation  bistorique  T.  II.  p.  99. 

(®,  262.)  ©.  bie  aibbilbung  be«  »iri=tau,  ben  i(b  »on  ber 
©übfeite  gejeidmet,  wo  Äirgbifen --gelte  (tauben,  in  Kofe  »b.  I. 
©.  584.  — lieber  ©ranitfugeln  mit  fibalig  abgefonberten  ©tüden 
f.  Jjumbolbt,  Rel.  hist.  T.  II.  p.  597  unb  Essai  giogn. 
sur  le  Gisement  des  Roches  p.  78. 

” (@.  262.)  J^umbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  299  — 311, 
unb  bie  geicbnungen  in  Kofe’d  Keife  »b.  I.  ©.  611,  in  weliben 
man  bie  »on  geopolb  »on  »mb  atd  <barafteriflif(b  bejeitbnete  Ärüm: 
raung  ber  ©ranitfcbalen  wieberfinbet. 

” (@.  263.)  Diefe  merfwürbige  Säuflagerung  würbe  juer(l  be= 
fcbrieben  »on  aSeib  in  jtarften’d  aircbi»  für  »ergbau  unb 
J^üttenwefeu  »b.  XVI.  1827  @.  5. 

’*  (©.  263.)  Dufrenoy  et  £lic  de  Beaumont,  Geo- 
logie de  la  France  T.  I.  p.  130. 

“ (@.  263.)  Gine  wichtige  Kolle  fpielen  tiefe  eingelagerten 
Diorite  bei  ©teben  in  bem  Kailaer  »ergreoier,  in  einer  ®egenb, 
an  welche,  fo  lange  ich  bort  im  »origen  3ahrhunbert  mit  ber  »ors 
richtung  bed  ©rubenbaued  befchÄftigt  war,  bie  froheften  Grlnne: 
rungen  meine«  3ugenbalter6  gefnüpft  (inb.  »ergl.  Sriebr.  JJoff: 
mann  ln  ?)oggenborff’«  «nnalen  »b.  XVI.  ©.  558. 

” (©.  264.)  3m  fübllchen  unb  »afchfiren--Ural;  K o f e,  Ke  Ke 
»b.  II.  @.  171. 
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” (©.  264.)  ®.  Kof(,  «fiff  n«<t  b(m  Ural  »b.  II.  6. 
47—52.  Urber  3bentität  beb  Släolitbb  unb  9Iep^rlinb  (in  Iebt^ 
rent  ifl  ber  .Kalfgebalt  ettvab  grifer)  f.  ©cbeerer  ln  ipos: 
genb.  äinnaten  SSb.  XLIX.  @.  359  — 381. 

” (@.  268.)  ©.  ble  »ortre|fU(b«n  atrbelten  »on  9»  i t f 4)  e r» 
ti(b  in  ben  Slbbanblungen  ber  SerL  aifab.  aiib  ben  3<>()7en 
1822  unb  1823  ®.  25—41,  in  \p o g ge n b o r f f’b  ainnalen  S8b. 
X.  @.  137-152,  93b.  XI.  ©.  323-332,  93b.  XLI.  ©.  213—216 
(®u(lav  CRofe  Aber  93tlbnng  beb  ^talffpatiib  unb  tUrago: 
nitb  in  9)oggeub.  Sinn.  !Bb.  XLll.  @.  353—366;  .^aibinger 
in  ben  Transaction«  of  the  Royal  Society  of  Edin- 
burgh 1837  p.  148). 

” (®.  269.)  Spell,  Principles  of  Geology  Vol.  Ul. 
p.  353  unb  359. 

" (©.  270.)  ®ie  l)ier  gegebene  Sarileliung  ber  Sagerungb« 
verbättniffe  beb  ®rauitb  brürft  ben  allgemeinen  ober  ^aupttbarafter 
ber  ganien  93itbung  aub.  9ln  einjelnen  ipunften  (f.  oben  ©.  261, 
unb  bie  iBeftbi^tit'itug  eineb  itboilb  ber  Slaromfcbon  ^ette  nabe  ber 
®ren}e  beb  cbine|if(ben  ®ebietb  in  IRofe,  fReifo  na(b  bem  Ural 
93b.  1.  ©.  599)  icigt  freilicb  ber  @ranit  ®eflaltungen,  bie  oermutbeu 
laffeu,  baf  er  bei  feinem  Siubbrutb,  wie  ber  Xracbpt  (Dufrbnoy 
et  Elic  de  Beaumont,  Dcscription  gcologique  de 
la  France  T.  I.  p.  70),  ni(bt  immer  benfelben  SWangel  an 
^lülTtgfeU  gehabt  bat.  ®a  im  iterte  früber  ber  engen  Klüfte 
(Snoäbnung  geftbeben  iii,  burcb  toeltbe  bibtoeilen  (i(b  bie  IBafalte 
ergiefen,  fo  nia  icp  btP7  noch  an  bie  weiten  ©palten  erinnern, 
weltbe  bei  ben  mit  ben  ®afalten  nicbt  }u  oerwecbfelnben  ÜRelo: 
pbpren  alb  ^ufübrungbcanäle  gebient  baben.  ®.  über  eine  450  Sup 
breite  ©palte,  burtb  weltbe  in  ben  ©teinfoblengrubep  bei  Soriu 
broot  in  .^oat  6bge  ber  ^elapbpr  aufgefliegeu  ifl,  bie  iutereffante 
®ar(lellung  oon  DOlurtbifon,  The  Silurian  System  p.  126. 

" (®.  271.)  ®ir  3ameb  Jpall  in  ben  Edinb.  Transact. 
Vol.  V.  p.  43,  Vol.  VI.  p.  71;  ©regorp  Sälatt  in  ben  Philos. 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  London  for  1804 
P.  11.  p.  279;  Sartigueb  unb  Jleuriau  be  93elleoue  im 
Journ.  de  Phys.  T,  LX.  p.  456  ; 93if(bof,  9BärnielebPa 
©.  313  unb  44.3. 


Digitized  by  Google 


460 


“ 27t.)  ©nflaw  Otofe  in  nt  b o r f f’i  ann«l?n 

btt  f ^pfif  SBb.  XLII.  ©.  364. 

“ (©.  271.)  lieber  bte  35imot|)bie  beb  @<b»efelb  in  «»?  1 1= 
(<f)trU<t),  2e^rbncb  ber  S^eraie  5 55—63. 

“ (©.  271.)  ©iebe  über  ®ppb  alb  einarigen  Ärp(iatt,  feb»e= 
felfaure  SBittererbe,  3inf.  unb  «Kitfel.-Orpbe  501  itfdterlitb  in 
“Ooggenb.  9Inn.  33b.  XI.  ©.  32a 

(@.272.)  Sofie,  ajerfutbe  im  Sreufot  über  bab 
brüchig  loerben  beb  ©tabeifenb,  in  Glie  be  33eaumont, 
.Mcm.  geol.  T.  II.  p.  411. 

(@.  272.)  50? i t f (b e r l i (b  über  bie  Sinbbebnung 

ber  frpflallifirten  Äbrper  burcb  bieSffiärme  in®oggenb. 
91nn.  35b.  X.  ©.  15I. 

" (©.  272.)  Ueber  boppelte  ©cbitblmigbflüfte  f.  Slie  be 
»eoumont,  Giologic  de  la  France  p.  4t;  Srebner, 
®eognofie  Sbüringenb  unb  beb  jjtarjeb  ©.  40;  mSrner, 
bab  SHbeinifcbe  Uebergangbgebirge  1844  ©.  5 unb  9. 

’*  (©.  272.)  50?it  Pon  Stbon,  Äalferbe  unb  Äali, 

iiiibt  eine  bloge  bimb  Gifenorpb  geförbte  Äiefeliaure ; Oiofe, 
iKeife  33b.  II.  ©.  I87.  lieber  bie  3«fbiöf»f(lbbung  burcb  ®torit= 
porpbpr,  afugitgeflein  unb  ^ipperflbenfelb  f.  0?ofe  33b.  II.  ©.  169, 
187  unb  192.  Sßergl.  au<b  33b.  I.  ©.  427,  100  bie  tPorpbprfugdu 
flbgebilbet  (inb,  jiptfd;en  benen  ber  3afpib  im  falfbaltigen  ®rau= 
ii’acfeugebirge  oon  33ogofloiPff  ebenfoDb  olb  Jolge  ber  plutonifcben 
Ginioirtung  beb  arugitgefleiiib  auftritt;  33b.  11.  ©.  545,  tpie 
-fpumbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  486. 

(©.  273.)  Oiofe,  Oieife  nach  bem  Urol  33b.  I.  S.  586 

-533. 

(@.  273.)  Jür  bie  »ulfanlfcbe  Gnt|lebung  beb  ®limnierb 
i|l  eb  ipicbtig  511  erinnern,  bog  ®Iimmerrrp|lane  (leb  flubeii;  im 
33afttlt  beb  böbmifcbeu  50?ittelgebirgeb,  in  ber  gaoa  beb  iBefuub 
oon  1822  (SOiouticelli,  Storia  del  Vesuvio  negli  anni 
1821  e 1822  5 99),  in  Ibonfcbiefer:33rucbflücfen,  bie  am  Jjobeii: 
felb  uutpeil  ®eroI(lein  in  ber  Sifel  pon  febiaefigem  33afalt  um-- 
, »Kfelt  (inb  (f.  50?itfcbcrlicb  in  2eouborb,  33afalf= 
^^bilbe  ©.  244).  Weber  ein  Gnlfleben  beb  Jelbfpatbb  im 
iboufebiefer  burcb  Sontact  beb  'Porpbprb  jtoifcbeu  Itrpal  unb  3)o'iet 
(Sori’J)  f.  2>iifrenop  in  Gcol.  de  la  France  T.  I.  p.  137. 
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einem  ätinlidjen  Sontact  foUen  ln  ber  SBretagne  bei  i|)«tmpcl 
(T.  1.  p.  234)  bie  (gt^iefer  einen  monbelflelnartigen  unb  jeClgen 
ebarafter  »erbanten,  befen  äinfiebt  bei  einer  geognoflifcben 
reife  mit  iprofeifor  ^uiUb  in  biefe  intereffante  ®egenb  midi  febr 
in  Crilaiiiien  gefegt  bat. 

*'  (0.  273.)  Seopolb  von  2)u(b  in  ben  Sibbanblungen 
ber  af«b.  ber  SS)iffenf<b.  ju  iöerlln  ond  bem  3.  1842  ®.  63 
unb  in  ben  3abrbd(bern  für  iviffenfcbaftlicbe  ^ritif 
3abrg.  1840  0.  196. 

“ (0.  273.)  Clie  be  93eaumont  in  ben  Annalcs  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  362 — 372;  »En  se  rappro- 
chanl  des  masses  primitives  du  Mont  Rose  et  des  montagnes 
situ^es  ä l’ouest  deConi,  on  voit  les  couches  secondaires  perdre 
de  plus  en  plus  les  caraetbres  inberents  k leur  mode  de  depöt. 
Souvent  alors  elles  en  prennent  qui  semblenl  prorenir  d’une 
toute  aulre  cause,  sans  perdre  pour  cela  leur  stratiGcation, 
rappelanl  par  cette  disposilion  la  structure  pbysique  d’un  tison 
a moitie  ebarbonni  dans  lequel  on  peut  suivre  les  traces  des 
fibres  ligneuses,  bien  au-delä  des  points  qiii  prisentrnl  encore 
les  caracibres  mutuels  du  bois.u  (93ergl.  audi  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XIV.  p.  118 — 122  unb  »on 
3) e eben,  ®eognofle  ®.  553.)  3“  nuffttUenbften  SBewelfen 
ber  Ummanblting  be^  ®efleind  biirtb  plutonifdje  Sinwirtung  ge^ 
bereu  bie  93elcmniten  in  ben  0tbiefern  «on  92uffenen  (üRpem 
tbal  »on  Cginen  unb  ®rieö:®letf(ber)/  i«le  bie  iBelemniten  ln  fo= 
genanntem  nranfdnglicben  ^alfilein,  nelcbe  .^r.  v.  Sbarpentier 
am  toeillicben  Slbbange  beb  @ol  be  ©eigne,  stvtfdien  ber  €n(lo«e 
be  iStonjooet  unb  ber  üilpenbütte  be  la  Eancbette,  gefunben  (Au- 
nales  de  Cbimic  T.  XXIII.  p.  262)  unb  mir  in  23«  im  .^erbfl 
1822  gejeigt  b«t. 

“ (©.  273.)  0 f f m'  a u n in  ip  0 g g e n b.  ainnalen 

ißb.  XVI.  ©.  552.  „®d)td)ten  »on  Hranfitlond--Stboitftbftfct 
Jicbtelgebirged,  bie  in  einer  2änge  »on  4 teilen  »erfolgt  roerben 
föunen  unb  nur  an  beiben  Srtremen,  i»o  fie  mit  bem  ®ranite  in 
IBerübrung  fomraen,  in  ®nei$  umgen'anbelt  (iub.  iPtan  »erfolgt 
bort  bie  allmdlige  ®nei^bUbttng,  bie  innere  Sntnitflung  bed 
®limmerd  nnb  ber  $elbfpatbmanbeln  im  £b»Rr<biefer,  brr  ia 
obnebied  fn|)  alle  Slemente  biefer  ©ubfianjen  entbdit." 
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(®.  273.)  3u  (rm,  wa^  und  von  brn  .Runfliorrfni  br« 
ortocbircben  unb  rimifcbrn  9(ltertbum«  äbrig  gebtioben  i(t,  bomorft 
man  bon  9)?angel  von  ^afpi^=@(iu(fn  unb  grofrn  @tfä$(n  and  3afpiä, 
bU  jobt  aQein  bab  Uralgobirge  liefert.  lS)a^  man  tM  Safpid  von 
bem  IHbabarber-'SBerge  (Rcvenuaja  Sopka)  im  9(Itai  bearbeitet,  so 
birt  ku  fivem  geflreiften  pratbtooDen  iporpbpr.  2)er  9?ame 
3afpiä,  au^  ben  feinitif<ben  Sprachen  Abertragen,  fcbeint  (ich 
nach  ben  verioirrten  IBefcbreibungen  beb  Itbeopbraflub  (dcLap. 
23  nnb  27)  unb  «piiuiub  (XXXVIl,  8 unb  9),  «veicber  ben 
unter  ben  unbnrcbffcbtigen  @emmen  anffdbrt,  auf  Fragmente 
von  3«fPA(bat  unb  fogenanntem  Opaljafpid  ju  bejieben,  bie  bie 
alten  3afponpr  nannten.  3)aber  glaubt  Vliniub  fcbon  alb  ein 
felteneb  33eirpiel  ber  @röfie  ein  iiiöOigeb  Stdct  3afpib  aub  eigener 
anßcbt  anfübren  in  muffen:  »magnitudinem  jaspidis  undecim 
unciaruOi  vidimus,  formalamque  iode  elTigiem  Neronis  lbora> 
(»tain.«  92acb  ttb^vpbraflnb  ift  ber  Stein^,  ben  er  ©maragb  nennt 
unb  aub  bem  grobe  Cbeliften  gefcbnitten  werben,  nicbtb  anbreb 
alb  ein  unreifer  3afpib. 

**  (S.  274.)  .^umbolbt.  Lettre  a Mr.  Brocbant  de 
Villiers  in  ben  Annales  de  Cbtmie  et  de  Pbysiquc 
T.  XXIll.  p.  261;  !eop.  von  SBucb,  @eogn.  SBriefe  über 
bab  füblicbe  ILvrol  @.  lOl,  103  unb  273. 

“ (®.  274.)  lieber  bie  Umwanblung  beb  bicbten  itaKflelnb 
in  (brnigen  burcb  ®rauit  in  ben  fprenäen  (Monlagnc  de  Rande) 
f.  2)ufrbnov  in  ben  Mbmoires  giologiques  T.  II.  p.  440, 
unb  in  ben  Montagnes  de  l’Oisans  f.  (Slie  be  IBeaumont, 
Mem.  gbol.  T.  II.  p.  379—415;  burcb  2)iorit=  unb  ipvrorem 
^orpbpre  (£)pbite;  @lie  be  Seaumont,  Geol.  de  la  France 
T.  1.  p.  72)  jwifeben  lolofa  unb  @t.  Sebafiian  f.  ®ufrenop 
in  Mbm.  gbol.  T.  II.  p.  130;  burcb  ®penit  in  ber  3»f<i  ©4pe, 
wo  in  bem  oerünberten  .Kalfflein  fogar  noch  iSerfleinerungen  fiebt-' 
bar  geblieben  finb,  von  3) e eben,  @eog*iofie  @.  573.  3» 
ber  Umwanblung  ber  treibe  burcb  93erübrung  mit  IBafalt  ifl  bie 
aserfebiebnng  bet  fleinflen  (tbeile,  bei  (Sntflebnng  ber  ÄrpftaOe 
unb  bei  bem^brnigwerben,  um  fo  merfwürbiger,  ald  nacbSbtniberg’d 
febarfiTnnigen  microfeopifeben  Uuterfuebungen  bie  Jtreibetbeilcben 
oorber  geglieberte  Oiinge  bilben.  ®.  foggenborff’d  an  na: 
len  ber  ^bvfii  iBb.  XXXIX.  @.  105,  unb  über  bie  (Hinge  bes 
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«uj  9fu6tfung(u  nieftngerc^lagtntn  Q(r«gonitl  ®n(la»  fKofe 
»Afrlbft  95b.  XLII.  354. 

” (@.  274.)  2ager  (irnigcn  ^alffleinä  fm  ®ranit  am 
9)ort  b’Co  unb  in  tOtont  be  iabourb.  ®.  S^arpenticr,  Con- 
stitulion  g^ologique  des  Pyrenees  p.  144,  146. 

**  (®.  273.)  2«cp.  »on  ®U(b/  Descr.  des  Canaries 

p.  394;  Siebter,  (Keife  burcb  bad  ^inigreic^  ®rie<bens 
lanb  ttb.  II-  @-  181,  190  unb  516. 

**  (@.  275.)  3d>  bobe  bet  merfwürbigen  ©fette  inOtigened 
Pbilosophumena  cap.  14  (Opera  ed.  ;&elarue  T.  I.  p.893)  f(bon 
an  einem  anberen  Crte  ernäbnt.  9ia4  bem  ganjen  ^nfammenbange 
ifl  ed  febr  unmabrrcbeinlitb,  baf  Xenopbnned  einen  2orbeer=9(bbru(f 
(rwiov  Säj>vrj^')  flatt  eined  Sif^'^lbbructd  (rvtrov  d^vtjq)  gemeint 
babe.  :j)elarue  fabelt  mit  Unrecht  bie  (Sorrection  bed  3acob  ®ro: 
noviud,  melcber  ben  2orbeer  in  eine  ©arbeite  umgenanbett 
bat.  Die  Sir<b=i8t7fi<inernng  ift  bocb  wabrfcbeinticber  atd  bnd 
natArticbe  ©ttendbitb,  nelcbed  bie  ©teinbrecber  and  ben  parifcben 
?Warmorbrü(ben  (bed  95erged  5Watpe(TDd/  Servius  ad  Virg. 
Acn.  VI,  471)  »ollen  b««udgefpalten  b«ben  (Plin.  XXXVI,  5). 

•*  (®.  275.)  Ueber  bie  geognoflifcben  9Serb«ltni(fe  bet  SKonb= 
(lobt  Satrara  (®tabt  ©etene’d,  ©trabo  lib.  V.  p.  222)  f. 
©aoi,  Osservaxioni  sui  terreni  anticbi  Toscani  in 
bem  Nuovo  Giornale  de’  Letterati  di  Pisa  No.  63,  unb 
.l^offmann  in  .Sarflen’d  Ütrcbio  für  QKineratogie 
9)b.  VI.  @.  258  — 263,  »ie  auch  beffen  @eogn.  (Reife  burcb 
Statien  ©.  244  — 265. 

“ (®.  275.)  (Kaib  ber  Stnnabme  eined  vortrelf lieben  unb  febr 
erfabrenen  95eoba(bterd , Jartd  von  2eonbarb;  (lebe  helfen 
3abrbu(b  für  üiKineratogie  1834  ®.  329  unb  (Sernbarb 
eotta,  ©eognofie  ©.  310. 

” (©.  276.)  2eop.  von  ®u<b,  ®eogno(lif(be  ®riefe  an 
Stier,  von  .^umbotbt  1824  ®.  36  unb  82;  berfelbe  in  ben 
Annales  de  Chimie  T.  XXIII.  p.  276  unb  in  ben  Slbbanbl. 
ber  berliner  Sllab.  aud  ben  3-  1822  unb  1823  ©.  83—136; 

von  Decben,  ©eognofie  ©.  574  — 576. 

“ (@.  278.)  .^offmann,  @eogn.  (Reife  bearbeitet  von 

von  Decben  @.  113—119,  380  — 386;  9)oggenborff’d 
«nnalen  ber  ipbbflf  93b.  XXVI.  @.  41. 
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(@.  278.)  3)ufrenop  in  ten  .Memoire  $ geologiquei 
T.  II  p.  145  imb  179. 

“ (©.  278.)  .^umbolbt,  Essai  geoga.  sur  le  Gise- 
mcnl  des  Boches  p.  93;  Asie  centrale  T.  III.  p.  532. 

“ (@.  278.)  (SUf  bf  iBeaumont  ln  brn  Annale.s  des, 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  362;  IDIurtbifon,  Silurian 
System  p.  286. 

” (®.  279.)  Oiofe,  IRflff  iittrf)  bem  Ural  SBb.  1.  ©.  364 
imb  367. 

“ (©.  279.)'  2fop.  von  SBueb,  Sriefe  @.  109—129. 
IDergl.  auch  @lie  be  SBeaumont  über  Sontact  bed  @ranitd  mit 
3uraf<bi<bl«t  Mem.  geol.  T.  II.  p.  408. 

” (©.  279.)  off  mann,  Oleifc  @.  30  unb  37. 

" (©.  279.)  Ueber  ben  cbemiftben  Jpergang  eined  SBilbniiädr 
proceffed  bed  ßifenglanjed  f.  ®ao  = 2Hffac  in  ben  Annales  de 
Chimie  T.  XXII.  p.  415  nub  59? 1 1 feb e r ll (b  in  ipcggenb. 
Sinn.  IBb.  XV.  ©.  630.  Slticb  in  ben  .^Sblungen  bed  Obflbiand 
vom  @erro  bei  t<b  and  59?erico  mitgebraebt,  haben  fidi 

(wabrf(beinll(b  and  ®ömpfen)  Olivin  = ÄrpfiaBe  nieberflef(blagen 
(@u(lav  Mofe  in  SJoggenb.  Sinn.  !8b.  X.  @.  323).  Sd 
fommt  bemnad)  Olivin  vor;  in  SBafnlt,  in  2ova,  ln  Obffbtan,  in 
fün(ili(ben  ©tblacfen,  in  5D?eteorfieinen,  im  ©penit  von  Glfbalen 
unb  (ald  ^>palcfiberit)  ln  ber  5!Barfe  vom  Äaiferfluble. 

“ (@.  280.)  Sonfiantin  von  3.'eni7  über  ble  iporpbPrge^ 
bilbe  1835  ©.  89—96;  beffelben  SBeleudjtung  ber  SBerner’-- 
feben  ©ttugtbeorie  1840  @.  6;  S.  von  >2ßcipenba(b, 
SIbbilbungen  merfnulrbiger  ©angverbältniffe  1836  gig. 
12.  2>ie  bonbförmlge  ©tructur  ber  ©angmaffen  l(l  aber  eben 
fo  ivenig  allgemein  ald  bie  befUmnite  Sllterdfolge  ber  einjelncn 
©lieber  biefer  5D?a(fen;  f.  gretedleben  über  bie  fätbfifdjen 
Grjgänge  1843  @.  10-12. 

“ (©.280.)  50? 1 1 f cb e r l i (b  über  ble  füniHicbe  ®ar  = 

liellung  ber  59?ineralien,  in  ben  Slbbanblnngen  ber  SIfa= 
bemie  ber  SSJiff.  ju  iBerlln  and  ben  3obren  1822  unb  i823 
©.  25-41. 

“ (®.  281.)  3n  ©cblarfen:  ÄrpftaHe  von  gelbfpatb,  von  J’eine 
beim  Sludblafen  eined  Änpferrobofend  nmveit  ©ongerbanfen  auf-- 
gefunben  unb  von  Äerfien  jetlegr  (l()cggenb.  Slnnalen  iPb 
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XXXIII.  S.  337);  von  QlUdit  i»  bni  Sci^Utfni  von  ea^l« 
f (b er  I i (i)  in  bcn  9(bbanbl.  ber  9(fab.  }u  Berlin  1822  nnb  1823 
£■  40);  von  Olivin  (©rfftrötn  in  Seonbarb,  93afalt: 
®ebilbe  9)b.  II.  0.  49ä);  von  @liminer  in  allen  ©(blatfen  von 
©(bloß  ©arrenberg  (WHlftberlicb  in  Seonbarb  o.  a.  0.  ©.  506); 
von  yiiagneteifen  inStblatfen  von  Sbatillon  für  ©eine  (£eonbarb 
©.  441);  von  (Sifenglimmer  in  Xbbfertbon  entflanben  (9Ritf<ber: 
li(b  in  Seonbarb  234). 

**  (©.  281.)  9fb(i(btli«b  bervorgebraibt:  Obofrab  nnb  ©ranat 
(9Mitf<berli(b  in  ^Icggenborff’b  Sännalen  ber  ipbbfif 
IBb.  XXXIll.  ©.  340)/  (Rubin  c©aubin  in  ben  Compies  ren- 
dus  de  l’Acadbmic  des  Sciences  T.  IV.  P.  1.  p.  999), 
Olivin  unb  Siugit  (9Ritf(berli<b  nnb  IBerlbier  in  ben  An- 
nales  de  Chimie  et  de  Physique  T.  XXIV.  p.  376).  Ob»: 
erachtet  nach  ©ufta»  fRofe  Dtugit  unb  .^omblenbe  bie  grb^te  Ueber- 
einfUmmung  ber  itrvfiallforni  (eigen  unb  ihre  ebemirebe  ^ufammen; 
febung  au(b  fafl  biefelbe  i|i,  fo  ifi  botb  noch  nie  .^ornblenbe  neben 
bem  Siugit  in  ©cblaifen  beobachtet  tvorben;  eben  fo  wenig  ifl  ed  ben 
(Sbemifern  geglücft  .^ornblenbe  ober  S^l^fpatb  abfichtlicb  bervorju- 
bringen  OIRitfcberlicb  in  ipoggenb.  IRnnalen  IBb.XXXlII. 
©.  340,  unb  (Rofe,  Weife  nach  bem  Ural  3)b.  II.  @.  358  unb 
363).  ^an  vergleiibe  auch  Seubant  in  ben  M4m.  de  l’Acad. 
des  Sciences  T.  VIII.  p.  221  unb  SSecguerel’d  febArffiunige 
93erfu(be  in  feinem  Traite  de  l’Eleclricite  T.  I.  p.  334,  T.  III. 
p.  218,  T.  V,  1.  p.  148  unb  185. 

“ (®.  281.)  S’Wubuiffou  im  Journal  de  Physique  T. 
LXVlll.  p.  128. 

“ (©.  282.)  Seep.  von  SB  u (b,  ©eognofi.  SBriefe  ®.  75  — 82; 
wo  (ugleicb  geieigt  wirb,  wie  ber  rotbe  ©anbilein  (bad  Xobtliegenbe 
bed  tbüringiftben  ^Ibjgebirged)  nnb  bad  ©teinfoblen : ©ebilbe  ald 
(Srjeugniffe  bed  aufifeigenben  ?)crpb»rd  betraebtet  werben  müffen. 

" (@.  285.)  Sine  Sntberfung  von  SRlp  ÜRarp  Sänning,  welche 
auch  bie  Soprolitben  ber  9tf<bd  iuer|l  anfgefunben  bah.  2)iefe  unb 
bie  Sreremente  bed  3cbtbpofanrud  werben  in  (Suglanb  ().  SB.  bei 
Spme  Wegid)  in  folcber  ^ienge  gefeben,  bap  fie  nach  SBuctlanb'd 
gludbrutf  wie  Jtartofeln  auf  bem  iBobeu  jerflreut  liegen.  IBergl. 
^uctlanb,  Gcology  considered  wilh  referencc  to  Na 
lural  Theology  Vol.  I.  p.  188  — 202  unb  305.  Ueber  .^oofe'd 

II  0.  IK  Oo  Itl,  JtoOittgS.  I.  30 
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i^offnung  to  raise  a cbronoiogy  aud  bfm  blo^rii  ©tubiiiin  )rr> 
brocbdirr  unb  otrfbetnerter  9){uf(bclfd)alrn,  and  to  state  the  inier- 
vals  uF  the  time  wherein  such  or  such  catastrophes  and  muta- 
tions  have  bappened,  f.  l’osth.  Works,'  Lecture  Feh.  29, 
1688. 

“ (®.  285.)  2fop.  Bon  S8u(b  ln  ben  «bbanblnngcn  brr 
ülfttb.  brr  ®tff.  iu  SBerltn  niid  bera  3.  1837  ®.  64. 

" (@.  286.)  Derfrlbr,  ©ebirgdformarionrn  oou  8luf« 
Unb  1840  ®.  24—40. 

” (@.  287.)  aigttffii,  Monographie  des  Poissons  fos- 
siles du  Vieux  Gris  Rouge  p.  VI  unb  4. 

” (@.287.)  2rop.  opn  95u(b  in  ben  Ülbbanbl.  brr  5Brrl. 
Slfab.  1838  @.  149—168;  SBeprlcb,  ®rttr.  jnr  Ärnntnl^ 
brd  OHeiniftben  Urbrrgangdgrb  trged  1837  @.  45. 

” (©.  287.)  SIgaffi),  Uechcrehes  sur  les  Poissons 
fossiles  1.  I.  Introd.  p.  XVlll  (2>a»p,  Consolations  in 
Travel  Dia).  III). 

” (®.  287.)  9U(b  .^ermann  »on  SKrprr  rin  9)rotofan<ud. 
®ir  Wippr  rinrd  ©aurirrd,  bir  ongrblicb  btnt  SBergfa«  (Äoblrn= 
falf(leln)  »on  IKortbmnbrrlanb  angebärte  (.^irrm.  »on  tBteper, 
S)ttIarologica  ®.  299),  ifl  nach  2»ell  (Gcology  18;i2  Vol.  I. 
p.  148)  frbr  jwrifrlbttft.  ®rr  Sntbrrfer  fribfl  ftbrribt  pr  «6»= 
»ialf<bi<btrn  ju,  wrltbr  ben  SBrrgfalf  beberfen. 

” (®.  287.)  S.  »on  aiberti,  «Wonograpbie  be« 
»unten  @anb(leind,  9Wufd>elfaUd  unb  Äeuperd  1834 
®.  119  unb  314. 

" (®.  287.)  ©lebe  ble  f(barf(innigen  »etraebtungen  »on 
m«nn  ».  gReper  über  ble  Organifatton  ber  (Itegenben  Saurier 
in  ipalaeologica  ©.  228 — 252.  auf  bera  »rrfleinrrten  Sreraplar 
bed  Pterodactylus  crassirostris , i»el(ber  wie  ber  länger  berdbmte 
P.  longirostris  ( Ornitbocephalus,  ©braraerlng)  lu  ©olenbofen  tm 
lltbograpbifdxn  Sdjlefer  ber  oberen  3uraformation  gefunben  worben 
t(i,  b«t  Vrofeffor  ©olbfuf  felbfl  ©puren  ber  Jlugbäute  „rait  ben  ab= 
brüefen  ber  gefrümraten  flotfigen,  hier  unb  bn  joQlangen  S^tare 
bed  geBed"  entbetft. 

” (@.  288.)  Suoier,  Recherches  sur  les  Ossemens 
fossiles  T.  I.  p.  Lll-LVIl  (»ergl.  au<b  ble geologtfdje  Selt.-®tale 
in  Vbiilipb,  üeology  1837  p.  166-185). 
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" (©.  289.)  afgaflij,  l*ois8üiis  fossiles  1'.  I.  p.  XX31 
unb  T.  III.  p.  I — 52;  2lu(riaii5,  Geology  Vol.  I.  p.  273  — 2fT7. 

(©.  289.)  @l|rMib<rg  üter  no(&  ie$t  lebenbe  Kbitr' 
arte»  ber  .Sreibebübung  in  ben  9(bbanbl.  ber  ^Berliner 
21  fab.  aub  bm  3-  >839  @.  164. 

" (®.  290.)  9)al(n(ienneb  in  btn  Compics  rendus  de 
l’Acad.  des  Sciences  X.  VII.  1838  P.  2.  p.  580. 

" (®.  290.)  3m  Weald-Clay;  IBeubant,  Geologie  p.  173. 

2) i(  Crnitbolitbtn  ncbntrn  }u  im  ber  Stertiärforraation 

(Suvier,  üssemens  fossiles  T.  III.  p.  302  — 328). 

*'  (®.  290.)  £eop.  von  !Bu(b  in  btn  SIbbanbl.  ber  IBerl. 
«lab.  aub  bem  3.  1830  @.  135-187. 

“ {@.290.)  Quen jlf bt,  glbjgebirge  SBürtenibcrgg 
1813  ®.  135. 

“ (@.  291.)  ®etfelbe  @.  13. 

(@.  291.)  iDfnrcbifon  tbcilt  ben  bunten  @anbjlein  in 
iwei  «btbeilungen,  bereu  obere  ber  £riad  oon  «Iberti  oerbfeibt, 
wabrenb  er  and  ber  unteren,  }U  weicber  ber  93ogeren;@anbflein 
von  @lie  be  ^eauniont  gehört,  aub  bem  ^eebfiein  unb  Itobtliegenben 
fein  permir<beö  ©pfiem  bilbet.  9)?it  ber  oberen  Itriad,  b.  b- 
mit  ber  oberen  «btbeilung  unfereb  bunten  ©anbfieinb,  beginnen 
ibm  erfl  bie  fecunbären  Jotniationen;  bab  permifdie  ©gfiem, 
ber  ^obleufalf  ober  IBergfalf,  bie  beoonifeben  unb  |tlnrif(ben  ©ebid): 
ten  finb  ibm  paläojoifcbe  ®ebilbe.  9la<b  biefen  «nflebten 
beiden  Äreibe  unb  3ura  bie  oberen,  Äeuper,  5(»nf(belfalf  unb  ber 
bunte  @anb|iein  bie  unteren  feeuubdren  Formationen;  bab  per: 
raifebe  ©oflem  unb  ber  ^oblenfalf  beifen  bab  obere,  bie  bevonif<ben 
nnb  ftlnrifcben  ©cbiibten  iufammen  bab  untere  paldojoifcbe  ©ebilbe. 

3) ie  gunbamente  biefer  allgemeinen  eiafftfication  finben  f!(b  in 
bem  grofen  IHfetfe  enttvietelt,  in  melebem  ber  unermübete  britifebe 
®eognofl  einen  großen  Sbeil  beb  ganien  ö(lU<b«>  €uropa'b  barfteHen 
»irb. 

(®.  292.)  Suoier,  Ossemens  fossiles  1821  T.  1.  p.  157, 
261  nnb  26t.  (93ergl.  n m b o I b t über  bie  .^oebebene  oon 
SBogota  in  ber  Deutfeben  iBiertetjabrb.'Scbrift  1839  9b.  I. 
©.  117.) 

”(@.292.)  Journal  of  fhe  Asiatic  Sociely  18tt  No.  15 
|>.  109. 
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•*  (6.  293.)  in  Äarfttn’<  «nfei»  für  Wtne» 

ralegtr  1844  m will.  2i8. 

•*  (©.  293.)  ®urd)  bie  ttefflubeu  arbdtrn  t>#in  @rafnt  ©fern» 
btti,  Bon  3lb»lp^  93rongniart,  @ipprrt  nnb  Sinblrg. 

•*  (@.  294.)  ®.  SÄobfrt  Botauy  of  Congo  p.  42, 

unb  brn  unglüitticbrn  b’UrBÜlt  in  brm  SRrmDiTc  De  la  distri- 
bution  desFougbres  sur  la  sarface  duglobelerrestre. 

**  (©.  294)  Sabin  grbircn  bie  Bom  @r«frn  ©trinbng  rnt= 
bedttn  unb  Bon  Sorb«  bffd^rMbtnfii  epcabren  and  brr  alten  ®trin< 
foblenformation  jn  IXabnib  in  93öbnien  (2  Steten  Cycadites  unb 
Zamitcs  Cordai;  f.  ©ippert,  foffile  Spcabeen  in  ben  Str: 
beiten  bee  ©(blef.  @efellf(baft  för  uaterl.  Snltur  im 
3.  1843  ©.  33,  37,  40  unb  50 ).  Slucb  in  bee  oberriblt|ir<b<n  ©teim 
foblenformation  jn  jtönigdbiitte  ifl  eine  €peabee,  Pieropbyllum 
gonorrbacbio  Goepp. , gefnnben  toorben. 

" (©.  294.)  Sinblep,  Fossil  Flora  No.  tS  p.  163. 

” (©.  294.)  Fossil  Coniferae  in  9$U(flanb,  Geology 
p.  483  — 490.  .^eiT  iSitbam  bat  bad  große  ISerbienfl,  bie  etifleni 
ber  eoniferen  in  ber  fräben  aiegetation  bed  alten  ©teinfoblen: 
grbtlbed  iuerfl  ertannt  ju  b*i*tii.  iOormald  »urben  fa|l  aOe  in 
biefer  gormation  oorfommenben  ^ol)flämme  ald  SDalmen  bef(brieben. 
2>ie  Sfrten  bed  ©efcblecbtd  Araucaritrs  pnb  aber  ni<bt  ber  ©teiu: 
foblenformation  ber  britifcben  3nfeln  allein  eigentbiimli(b , ße 
finben  (tcb  auch  in  &berf(biefien. 

” (©.  294.)  SIbolpb  %rongniart,  Prodrome  d'une  Hist 
des  Vdgdtaux  fossiles  p.  179;  IButflanb,  Geology  p.  479; 
(Snblirber  unb  Unger,  ©runbidge  ber  Sotanif  1843 
©.  455. 

**  (©.  294.)  »By  means  of  Lepidodendron  a better  passage 
is  eslablished  frora  Flowering  to  Fiowerless  Plants  tfaan  by  eitber 
Bquisetum  or  Cycas  or  any  otber  known  genus.«  Einblep  unb 
.l^utton,  Fossil  Flora  Vol.  II.  p.  53. 

" (@.  295.)  dtnntb,  Sfnorbnung  ber  9ftan)enfamilien 
in  feinem  .^anbb.  ber  Sotanit  ©.  307  unb  314. 

" (©.  295.)  Saß  ©teinfoblen  ni<bt  bur«b  gener  oerfoblte 
Vflanienfafern  ftnb,  fonbern  fi<b  wabrf;b<inli(b  auf  naffem  IBIege, 
unter  9)Ht»irfung  oon  ©^wefelfdure,  gebilbet  bAben,  beweifi  auf: 
foOeub,  na(b  ©bppert’d  f(barfßnniger  Seobatbtung  (Xarllen, 
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für  fOItnrratogir  S8b.  XVIII.  ®.  530),  ein  ®tütf  in 
f(tn>ari(  5toble  vrrtvanbelten  !Bmiflrinbaumrü.  3)ir  jtoble  lUgt 
bi<bt  urben  brm  gant  unirrfrbtrn  SJmifirin.  Urber  brii  SIntbril, 
brn  nirbrigr  Orwacbfe  an  ber  SBilbung  brr  5tebl<nflb}t  babrn 
rimiru,  f.  £tnf  in  brn  üibbanbi.  brr  Srrlinrr  ülfabrmir 
brr  Qßiffrnfcbaftrn  1838  38. 

” (®.  296.)  @.  btr  grnanr  IHrbrit  »on  Sbrvanbirr  in  brn 
Comptes  rendiis  de  l'Acad.  des  Sciences  1814.  T.  Will. 
P.  I.  p.  283.  Um  bir  7 Stnirn  bicTr  @(bi<bi  ^»blmfioff  mit  brn 
®trinfobIrufliirn  gu  »rrglricben,  muf  man  no<b  auf  brn  ungrbrurrn 
2)nuf  9iä(tfi(bt  iirbmrn,  ivrlcbrn  birfr  gliSir  von  brm  barübrr  lir-- 
grnbrn  @r|)rin  rrlribrn  unb  nrltbrr  fnb  mrift  in  brr  abgrplattrtrn 
®rflait  brr  untrrirbifcbrn  tSaumjlämmr  offenbart.  „3)ir  fogrnanntrn 
biisrrnrn  23rrgr  an  brm  füblicbrn  Ufer  brr  1806  von  ®iroc 
natffoi  rntbrcftrn  3nfrl  '■)ieu;®ibtrirn  bri^rben  naib  J^rbeni^rbm 
in  einer  Jp6br  »on  30  $abrn  and  bori}ontaIrn  @(bi(bten  von  ®anb> 
ftrin,  bir  mit  bituminöfrn  IBaumftämmrn  abiorcbfrln.  Stuf  brm 
@ipfrl  brr  IBrrgr  firbrn  bir  ®tdmmr  frnfrrcbt.  S)ir  @(bubt  voB 
ttrribbol}  ifl  5 SSrrflr  lang  fKbtbar."  SSrangrl,  INrifr 
Uugd  brr  9}orbfü(lr  von  Sibirien  in  brn  Sabrrn  1820— 
1824  Stb.  I.  102. 

" (®.  296.)  3)irfr  (Sorppba  t|i  bir  ®opatr  (aitrfifcb  zoyati)  ober 
Palma  dulce  brr  ßingrbornrn;  f.  .l^umbotbt  unbS3onplanb,  Syn- 
opsis Plant,  aequinocl.  Orbis  Novi  T.  I.  p.  302.  (Sin  tiefer 
5trnnrr  brr  amrrifanifcbrn  Spracbrn,  $rofrffor  3)uf(bmann,  brmrrft, 
bab  bir  Palma  soyaie  and)  in  ^tpti  Vocnbulario  de  la  Lengua 
ülhomi  genannt  wirb  unb  bap  bad  a)te(if(br  SSort  zoyati  (fOtolina, 
Vocabulario  en  lengua  mexicana  y casldlnna  p.  23)  ficb  in  Ortd: 
namrn  ^opatitlan  unb  ^opapanco  bei  €biapa  wirbrcftnbrt. 

” (®.  296.)  SBri  93aracoa  unb  Sapod  br  gjioa;  f.  Sagrbucb 
brd  SIbmirald  vom  25  unb  27  Diopembrr  1492  nnb  ^umbolbt, 
Examen  critique  de  Thist.  de  la  Geogr.  du  Nouveau 
Continent  T.  II.  p.  232  unb  T.  III.  p.  23.  iSolumbttd  ifl  fo 
aufmrrffam  auf  allr  9laturgrgrnflänbr,  baf  er  f<bon  unb  )war  gurrfl 
Podocarpus  von  Pinus  untrrfibribrt.  3cb  finbr,  fagt  er:  »rn  la 
licrra  aspera  del  Cibao  pinos  que  no  llevan  piüas  (itannrniapfrn), 
pero  por  lal  orden  compueslos  por  naluralcza,  que  (los  frutos) 
parecen  azeytunas  del  Axarate  de  Sevilla,  n Drr  grobe  $flanirn' 
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rentier  iKii^art,  ald  er  i'eine  trefTtid^e  Snt^anbUmg  über  Speabeen 
unb  Seniferen  peraubgab,  patte  niept  geapnbet,  bap  vor  2'^iritier 
ftpon  am  (Snbe  bed  I5ten  3aprpunbertd  Podocarpus  von  beu  änir- 
ttneen  bur<p  einen  ®eefaprer  getrennt  ivorben  fei. 

(@.  297.)  Sparleb. iSarwtn,  Journal  of  the  Voyages 
ot  the  Advenlurc  and  Beagle  (839  p.  271. 

' 297.)  0öppeet  befepreibt  notp  brei  Speabeen  (Sfrten 

von  Cycadiies  unb  Plerophyllum)  and  bem  %raunroplen:@(piefer- 
tpon  von  9(itfattel  unb  Sommotau  in  Söpraen,  oielleicpt  and  Per 
eoeänperiobe  (@ippert  in  Per  9(nm.  90  angefüprten  ®<prift 
@.  61). 

* (0.  298.)  iBudlanb,  Geology  p.  6U9. 

' (®.  299.)  £eopoiP  von  iOutp  in  Pen  tSbpanbl.  Per  9i(ab. 
Per  aSiff.  ju  93erUn  and  Pen  3.  1814—1815  ®.  161  unb  in 
Voggenborff'd  atnnalen  Sb.  IX.  ®.  575;  Slie  be  Seaur 
mout  in  ten  Annales  des  Sciences  nat.  T.  XIX.  p.  60. 

* (®.  300)  Sergl.  61ie  Pe  Seaumont,  Descr.  gi-ol. 
de  la  France  T.  I.  p.  65;  Seubant,  Geologie  1844  p.  209. 

‘ (®.  304.)  I'ra nsactions  of  the  Cambridge  Philo* 
sophical  Society  Vol.  VI.  P.  2.  1837  p.  297.  9Jacp  WnPeren 
Wie  100  : 284. 

‘ (®.  305.)  3m  aKittelalter  perrfepte  bie  iJReinung,  Pa$  bie 
aKeere  nur  ben  fiebenten  Zpeil  ber  Srboberflätpe  bebedten;  eine 
3)?einung,  weltpe  ber  SarPinal  P’iSillp  (Imago  Mundi  cap.  8) 
ouf  bad  apotrpppifepe  4te  Suep  Sfra  grünbete.  Sclnmbud,  Per 
feine  codmologiftpen  Jtenntniffe  immer  and  Pen  aSerren  bed  Sar: 
binald  ftpäpfte,  patte  ein  groped  3ntete(fe,  biefe  aXeinnng  von  ber 
.Sleinpeit  ber  (Dteere,  }ii  weltper  loopl  amp  ber  mi^verftanPene 
tSudPrutf  bed  „gluffed  Ocean"  beitrug,  ju  vertpeibigen.  aiergl. 
.Ipnmbolbt,  Examen  critique  de  l'bist.  de  la  Gdogra- 
phic  T.  I.  p.  186. 

' (®.  306.)  atgatpemerod  in  .^uPfon,  Geograph! 
miuores  T.  II.  p.  4.  Sergl.  ^umbolbt,  Asie  centr.  T.  I. 
p.  120,  125. 

‘ (®.  306.)  ®trabo  lib.  I.  p.  63  Safanb.  aSergl.  tpunu 
bolbt,  Examen  crit.  T.  I p.  132. 

* (®.  307.)  Sergl.  über  bie  mittlere  Sreite  ber  norbafiatG 
ftpeit  Jldfle  unb  bie  wapre  Senennung  ber  Vorgebirge  Saimura 
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(<&av  Siewero  — Wostolschooi)  uub  Sap  i)2orb<Ofl  (Scbalagskoi 
Mys)  .^umbolbt,  Asie  centrale  T.  111.  p.  3j  unb  37. 

« (@.  30a>  eben  baftlbfl  T.  1.  p,  198  - 200.  »ucb  bie  ®nb= 
fptbe  von  9(meri(a  fammt  bem  älrcbipelagnb,  nirltben  wir  ba^ 
^(iierlaiib  nennen,  lie$t  im  Süleribian  beb  n6rbli(b|len  Xbeilb  ber 
93a|finbbai  unb  beb  grofeu  noch  unbegreniten  ipolarlanbeb,  bab 
oieUeicbt  |u  SSefl^Olrönlanb  gebärt. 

" (®.  308.)  ©trabo  lib.  II.  p.  92  unb  108  Sofaub. 

(®.  306.)  umboibt,  A.sie  centrale  T.  III.  p.  2a.  3<b 
habe  fcbon  früh  (1817)  in  meinem  ÜBerfe  De  distribulione 
geographica  planlariim  secundum  coeli  temperiem 
et  altiludinem  montium  auf  jene,  für  .Klimatologie  uub 
tOtenf(benge|ittung  gleich  ivicbtigen  Uuterfcbiebe  geglieberter  unb 
ungeglieberter  Sontinente  aufmerffam  gemacht : »Uegiunes  vel 
per  siniis  lunatos  in  longa  cornua  porrectae,  angulosis  littcrum 
reccssibus  quasi  membratim  disccrplae,  vel  spalia  patentia  in 
immensiim , quorum  lillora  nullis  incisa  angulis  ambit  sine 
nnfractu  Oceanus«  (p.  81  unb  182).  lieber  bab  9}erhciltni|  ber 
Kdfiettlängen  jum  älreal  ettteb  Sontiuentb  (gleichfam  bab  DOtaa^ 
ber  ^ugcinglichfeit  beb  3nneren)  f.  bie  Unterfuchungen  in 
39erghaub  Slnnaleit  ber  (Srbfunbe  18b.  XII.  1833  @.  490 
unb  $hbfi(<il.  mtlab  1839  9to.  III.  @.  69. 

(@.  308.)  ©trabo  lib.  II.  p.  126  (Safatib. 

'*  (©.  309.)  SBon  aifrifa  fagt  fchott  ^liitittb  (V,  1):  Ncc 
alia  pars  tc-narum  paiiciores  recipit  sinus.  ültich  bie  (leine  inbü 
fche  ^albinfel  bieffeitb  beb  ©angeb  bietet  alb  ®reiecf  eine  britte 
fehr  analoge  Jorm  bar.  3m  griechifchen  ällterchtime  herrfd)tett 
9){einttngett  von  einer  regelmäßigen  ©eifaltung  ber  Jeüen.  (Sb 
foUte  vier  93nfen  geben,  unter  betten  ber  perfifdte  bem  hvreanU 
fchen  (b.  i.  bem  cafpifchen  gWeere)  gegenübergeiMt  ivitb  (ülrriau 
VII,  16;  (piut.  in  vila  Alcxandri  cap.  44;  Xiioupf.  'Perieg. 
V.  48  unb  630  pag.  II  unb  38  33ernh.).  ®ie  vier  SSufen  nttb 
bie  2aitbengen  follen  fich  fogar,  nach  ben  optifcheu  iphantaftett  beb 
(Ugefianar,  auf  ber  9}?onbfcheibe  abfpiegeln  (^lut.  de  Facie  in 
Orbc  Lnnne  p.  921,  19).  lieber  bie  terra  quadrinda  ober  bU 
vier  Seülaitbe,  beten  jivei  ttätblich  unb  jtvei  ftiblich  vom  aieqtiator 
liegen,  f. gitacrobiub,  Comm.  in  Somtiium  Scipionis  II,  9. 
3ch  habe  biefeu  !£hfil  ber  alten  ©eographie,  über  tvelcbeit  viel 
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iOmvirruiis  t^rrrfc^t,  einer  neuen  unb  forgfäIHgen  '|<räfung  unter: 
werfen  im  Examen  criL  de  l’hist.  de  la  Gengr.  T.  1.  p. 
1i9,  liä,  180—185.  wie  in  Asie  centr.  T.  II./p.  172—178. 

(®.  309.)  Jlrurieu  im  Vo;»ge  de  Marchand  aii- 
tour  du  Monde  T.  IV.  p.  38 — 42. 

" (@.  309.)  Jpumbolbt  im  Journal  de  Pbysique 
T.  LIII.  1799  p.33  unb  Rel.  bist.  T.  II.  p.  19,  T.  III.  p.  189 
unb  198. 

(@.310.)  Jp  u mb  0 1 b t in  $ og gen  b 0 r f f’d  atnnalen 
ber  <pbbfif  SBb.  XL.  @.  171.  lieber  bie  merfwdrbige  ?iorb= 
bilbung  «n  bem  @äbD(l:@nbe  »on  Stmerifa  f.  Darwin,  Jour- 
nal (Marratire  of  tbe  vojagea  of  Ibc  Advenlure  and 
Beagle  Vol.  III.)  1839  p.  266.  Der  ^arallelidmud  ber  beiben 
Dergfetten  erbält  fi(b  »on  5*  fdbli(brr  bid  5*  nirblitber  Dreite. 
Die  tSenbnng  ber  Diiebtung  ber  Adfle  bei  airica  febeint  bie  Solge 
bed  verdnberten  ®rrei<bend  ber  @angfluft  (@palte)  )u  fein, 
auf  welcher  bie  Cordillera  de  los  Andes  anfgefliegen  i(l. 

" (®.  312.)  De  la  Decbe,  Sections  and  Views  illus- 
trative of  Geological  Pbenomena  1830  Tab.  40;  Sberled 
Dabbage,  Observations  on  tbe  Temple  of  Serapis  at 
Pozzuoli  uear  Naplcs  and  on  certain  causes  wbicb 
inay  produce  Geological  Cycics  of  great  extent  1834. 
„(Sine  ®anbfieinf(bi(bt  »en  5 engl.  DReilen  Dicte  wirb,  wenn  |ie 
fid)  um  100*  gabr.  erwärmt,  in  ihrer  Oberflacbe  um  25  gub 
(teigen,  erbibl^  iettenfebiebten  mdffen  bagegen  bureb  €ontraction 
ein  ©infen  bed  Dobend  beroorbringen."  IBergl.  bie  Dereebnungen 
für  bad  faculäre  ©teigen  von  ©diweben,  unter  ber  Sloraudrebung 
ber  geringen  Zunahme  von  3*  IXeaum.  in  einer  140000  guf  bitten 
iu  ©(bmel)bibe  erwärmten  ©ebiebt/  in  Difebof,  DSärmelebre 
bed  3nnern  unfered  (Srbfdrperd  ©.  303. 

'•  (©.  312.)  „Die  (bidber  fo  ficber  febeinenbe)  ®oraudfebung 
bed  ©leicbbleibend  ber  ©«bwere  an  einem  sWelfungdpunfte  i(l  bnreb 
bie  neuen  Srfabrungen  über  bie  langfame  Srbebung  großer  Dbeile 
ber  (Srboberfläcbe  einigermaßen  unflcber  geworben."  93effet  über 
^aaß  unb  ©ewiebt  in  ©cbumacber’d  3abrbn<b  für 
1840  ©.  134. 

" (©.  313.)  Db-  i>-  (1810)  ©.  389.  aiergl.  J&allflrSm  in 
Kougl.  Vetenskaps-Academiens  IIandlingar(@tO(tb.)  1823 
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p.  30;  £((11  in  brn  l'bilos.  Transact.  I'or  1835  p.  1;  %lom 
(atmtmann  inSubfttrub),  ®tat.  9)ef(br.  von  aionvrgon  1845 
®.  89—116.  SSonn,  ni<bt  vor  £topolb5  von  5Bu<b  Koife  ua<b  ®cam 
btiMvirn,  fonbrrn  vor  brr  ^rrftubsabe  birfeb  DSerfrä,  ftboii  $Up: 
fair  1802  in  brn  llluslralions  of  ihe  Huitonian  Theory 
$ 395,  unb,  wir  Atilban  (Om  Landjordens  Stigning  in 
Norgc  in  brm  Nyt  Magazin  Tor  Naturvidenskaberne) 
rrinnrrt,  vor  ¥l«Pfatr  2><nr  3rfftn  rbrnfaUd  fcpon  bir  iBrr: 
mntpung  grdufrrt  bAt>  »i(bt  bad  ÜRrrr  finit,  fonbern  bad 
ftflr  £anb  von  ®(bioeben  fxb  trbtbe;  fo  finb  birfr  airußrrungtn 
unferm  großen  ®eogno|ien  gän)li(b  unbefannt  geblieben  unb  haben 
(einen  @influ$  auf  bie  gortfebritte  ber  pbPfif<b(d  <£rbbefdireibung 
audgeiibt.  Reffen  b>t  i«  feinem  aSrrfe  Kongeriget  Norge 
fremstillet  «ft  er  dels  naturligc  og  borge  rüge  Til- 
siand,  Kjübenb.  1763,  bie  Urfaepeu  ber  IBeränberuttg  bed  Oiiveau: 
Serpältniffed  bed  IDleered  )ur  .^ipe  ber  Xafltn  naep  ben  alten  ln- 
gaben  von  ^elfiud,  Jtalm  unb  3>alin  ju  ergrünben  gefugt.  (3r 
aupert  vernorrene  3^een  über  bie  9Rbgli<pfeit  eined  inneren 
l&iatpfend  unb  ^unepmend  ber  ®teine  (bed  felfigen  IBobend), 
erdärt  fiep  aber  iulept  boep  für  Stpebung  bed  £anbed  ald  golgt 
von  (frbbeben.  „Obgleitp",  fagt  er,  „gltiep  naip  brm  Srbbeben 
(bei  (Sgtrfunb)  (eine  folepe  @rpebnng  bemertt  »orben  ifb,  fo  (bnnte 
boep  baburep  anPeren  Urfaepen  bie  @elegenptit  baju  erbffnet  ivor: 
ben  fein." 

(@.313.)  aSerieUn^'  3apredberi(pt  über  bie  gort* 
fepritte  ber  pppfifepen  SBiff.  9lo.  18-  @.  686.  Die  3nftln 
®altpolm,  Aopenpagen  gegenüber,  unb  IBornpolm  fleigen  aber 
fepr  wenig;  Sornpolm  (aum  i gup  in  einem  3aprPunbert.  ®. 
Joreppammer  im  Philos.  Magazine  Series  111.  Vol.  11. 
p.  309. 

“ (@.  313.)  Äeilpan  im  Nyt  Mag.  for  Naturrid.  1832 
a»b.  1.  p.  105—  254,  SBb.  11.  p.  57;  IBravaid  sur  les  lignes 
d'aucien  nireau  de  la  Mer  1843  p.  15—40.  IBtrgl.  auep 
2>arwin  on  the  Parallel  roads  of  Glen-Roy  and  Lo- 
chaber  in  ben  Philos.  Transact.  Ibr  1839  p.  60. 

(®.  314  ) .Ipumbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  319 — 324, 
T.  III.  p.  549  — 551.  3)ie  2>eprefion  bed  tobten  9i)leertd  ifi  nad) 
unb  naep  trgrünbet  worben  burep  bie  barometrifepen  ÜRrffungen 


Digitized  by  Google 


474 


»OB  @r«f  a3mou,  bie  todt  forgfältigeren  oon  fflujegs 

gor,  unb  biinb  bir  trigonomotriftbe  ^rlTuug  beb  englifcben  @(btfb> 
gieutenantb  ©pmoub.  2)ie  (ebtece  gab,  natb  einem  iBriefe,  ben 
jperr  üdberfon  an  bte  geograpbif<b<  ®ei'eUf<baft  }u  £onbon  richtete 
iinb  ben  mir  mein  ^teunb,  ber  ^apitan  äOafbington,  mitgetbdlt, 
— 1506  Suf  für  ben  Unterfcbieb  beo  iSiafferrpiegelb  beb  tobten  9Kee: 
reb  unb  beb  böcbüen  J?aufeb  in  3a|fa.  ^err  atlberfon  glaubte  bamalb 
(28  9too.  1841),  bab  tobte  iOteer  liege  obngefäbr  1314  gui  unter 
bem  ')tioeau  beb  mittellänbifcben  iOteereb.  3n  einer  neueren 
9)dttbeilung  beb  Lieutenant  @pmonb  (3amefon’b  Edinb.  New 
Philos.  Journal  Vol.  XXXIV.  1843  p.  178)  wirb  alb  Subrefnitat 
iweier  febr  mit  einanber  übereinflimmenber  trigonometrifcben  Opts 
rationell  bie  ^abl  1231  giif  (immer  ^rifer  ÜRaa^)  angegeben. 

(@.  314.)  Sur  la  Moliililc  du  fond  de  la  Mer  Cas- 
piciine  in  meiner  Asie  ccnir.  T.  IX.  p.  383—  294.  Sluf 
meine  Slufforberung  bat  bie  faiferlicbe  Dlfabemie  ber  aSiffenfcbaften 
}u  0 t.  ^eterbburg  1830  bei  33afu  auf  ber  J^albinfel  Slbfcberon  bunb 
ben  gelehrten  Vbofifrr  Lenj  fefle  iOtarfen  (Reichen,  ben  mittleren 
9Baifer|)anb  gu  einer  beiXimmten  Spocbe  angebenb)  an  perfcbiebe: 
nen  ipuntten  eingraben  laffen.  ülud;  habe  ich  1839  in  einem  ber 
9tacbtrage  )u  ber  Onilrnction,  welche  bem  (Kapitän  Oioi  für  bie 
antarctifcbe  Sipebition  ertbeilt  warb,  barauf  gebrungen,  bab  überall 
an  Stift»  in  ber  füblicben  ipemifpbare,  wo  ficb  bagu  Slelegenbeit 
fänbe,  SÄarfe»,  wie  in  ©cbweben  unb  am  cafpifcben  5(Reere,  eim 
gegraben  werben  möchten.  SSäre  bieb  fdion  tu  ben  alteren  Keifen 
von  ^ougainviUe  nnb  Soot  gefchehen,  fo  würben  wir  jebt  wiifen;  «b 
bie  feculare  relative  Jpöhenueranberung  von  9)teer  unb  2anb  ein  ail- 
gemeineb  ober  nur  ein  örtlid^eb  iltaturphänomen  fei;  ob  ein  ®efeb 
ber  Kichtung  in  ben  ipuuften  erfannt  werben  tann,  bie  gieichjei: 
tig  (teigen  ober  (tnfen. 

” (0.  314.)  lieber  bab  ©infen  unb  ©teigen  beb  3iobenb  ber 
©übfee  unb  bie  verfchiebenen  arcas  of  alternalc  moTemenls  f. 
^arwin’b  Journal  p.  537  unb  561  — 566.  > 

«(S- 317.)  Jjumbolbt,  Rcl.  hist  T ill,  p 232-234.  93ergl. 
auch  bie  ftharfiinnigen  93emer(ungen  über  Srbgeflaltting  unb  Sage 
ber  ipöhenjuge  in  üllbrechtb  von  Koon  ©ruiibgügen  ber  Srb:, 
iSöirei:  unb  ©taatenfunbe  9lbth.  I.  1837  ©.  158  , 270  unb  276. 

" (©.  318.)  üeop.  von  iöuch  über  bie  geognoflifchen 
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Spiinuc  von  2>(utfd>laiib  in  frinen  ®(ogn.  ^Briefen  an 
StUranber  »on  ^iimbolbt  1824  @.265  — 271;  (SlU  briBean: 
mout,  Rcchcrcbcs  sur  les  Revolutions  de  la  Surfacc 
du  Globe  1829  p.  297  — 307. 

” (@.  318.)  .^umbolbt,  Asie  centrale  T.  J.  p.277  — 283. 
@Ub(  au(b  mein  Kssai  sur  le  Gisemcui  des  Roebes  1822 
p.  S7  tmb  Rclat.  hist.  T.  111.  p.  2t-i— 2S0. 

**  (@.319.)  Asie  centrale  T.  1.  p.  284— 286.  !Da6  abria> 
ti|'(be  üRcer  folgt  au<b  brr  iXitbtung  @0  — 913G. 

***  (@.319.)  De  la  bauteur  moyeniie  des  contincuts 
in  Asie  centrale  T.  I.  p.  ^-90  tinb  163  — 189.  Dir  Oir^ 
fultatr,  nrltbr  i<b  rrbaltru,  finb  al6  @rrn}:^a()lrii  (nombres-limi- 
tes)  iu  brtra<btrn.  Saplacr  b«t  bir  mittlrrr  3>öbr  brr  (Sontinratr 
)u  3078  gu^,  alfo  wrnig|trii6  mn  bad  Drrifa<br  )it  bo<6/  angr: 
fcblagrn.  Drr  unflrrblitbr  @romrtrr  (Möcanique  celeste  T.  V. 
p.  14)  warb  )u  birfrr  Slnnabmr  bureb  .^ppotbrfrn  übrr  bir  mitt^ 
Irrt  (tirfr  brd  OKrrrrd  orranlaßt.  3(6  babr  grjrigt  (Asie  centr. 
T.  1.  p.  93),  wir  f<boti  bir  iKIrranbrinifcbrn  (Ofatbrmatilrr  nach 
brm  ^rugnip  brd  ^lutarcbub  (in  Aemilio  Paulo  cap.  IS) 
birft  (Wrrrrbtirfr  bureb  bir  J^öbr  brr  IBrrgr  brbingt  glaubten.  Dir 
.^öbt  brd  @(bwrrpuiift6  brb  93olumb  brr  Sontinental:  Waffen  ifl 
iu  brm  £auf  brr  Oabrtaufrnbr  wabrfdiriniid)  (irinrii  (Beräubrrun- 
grn  untrrworftii. 

(@.  320.)  3mritrr  grologiftbrr  ®rirf  oon  Slir  bt 
^iraumont  au  Sllrranbrr  von  ipumbolbt  in  ^oggrn: 
borff’d  «nnalrn  SBb.  XXV.  @.  1—58. 

” (@.  321.)  .^umbolbt,  Relation  bist.  T.  111.  ebap. 
XXIX  p.  514-530. 

" (®.  323.)  @iebr  bir  9iribr  mriner  Dtobaebtungrn  in  brr  @öbftr 
»cn0°5'bid  13°16' n6rbli(brr  Drritr  iu  Asie  centr.  T.  111.  p.  354. 

t@.  323.)  On  pourra  (par  la  tempirature  de  l’Oc^an  saug 
les  iropiques)  alt.iqiier  avec  succes  une  question  capitale  restie 
jusqu’ici  indecise,  la  que.<i'.iun  de  la  conslance  des  temp^ratures 
terrestres,  sans  avoir  ä s’inqui^ter  des  inlluenccs  locales  natureU 
lement  fort  circonscritcs,  provenant  du  diboisemeiit  des  plaiucs 
et  des  montagnes,  du  des.s6cbement  des  lacs  et  des  marais.  Chaquu 
siicle,  en  leguant  aux  sibcles  futurs  quelques  cbilfrcs  bien  faciles 
4 obtenir,  leur  donnera  Ic  nioyen  peut-btre  le  plus  simple,  Ir 
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plus  cxacl  el  Ic  plus  direct  de  dccider  si  lu  soleil,  aujourd’bui 
source  premiire,  ä peu  pris'  exclusive  de  la  chaleur  de  notre 
globc,  changc  de  Constitution  pbysiquc  et  d’öclat,  comme  la 
plupart  des  itoiles,  ou  si  au  contraire  cet  astre  est  arsive  ä un 
ctat  permanent.  9(rago  in  ben  Comptes  rendus  des  seances 
de  l’Acad.  des  Sciences  T.  XI.  P.  2.  p.  ;)09. 

“(®.  324.)  .^umbotbt,  Asie  centr.  T.  II.  p.32l  nnb  327. 

” (®.  324.)  bie  numerifeben  9Iffult«te  a.  «.  D.  T.  II.  p. 
328  — 333.  2)ur(b  bab  grobätiftbe  9?mQrment,  tvelibed  auf  meine 
Sitte  mein  oieliäbriger  jfrrunb,  ber  @enecal  Solisar,  bnrtb  2lopb 
unb  galmarc  bat  in  ben  3abeen  1828  unb  1829  audfübren  (affen,  tfl 
erniefen,  bap  bie  ®übfee  bb<b|fend  3’/»  Suf  b^b'e  alb  bab  antiaifdie 
9Reer  liegt,  ja  ba$  }u  verfdiiebenen  ®tunben  ber  relativen  (Sbbe: 
unb  Jlutbieit  halb  bad  eine,  halb  bad  anbere  fDteer  bad  niedere 
ijl.  SSenn  man  bebeuft,  bab  in  einer  2änge  von  i6  teilen  unb 
bei  933  (Sinfleüungen  bed  gebrauchten  fUiveau’d  in  eben  fo  vielen 
Stationen  man  fteb  (eiebt  um  eine  halbe  Itoife  habe  irren  finnen, 
fo  finbet  man  hier  einen  neuen  Seivrid  bed  @leitbgeivi(btd  ber  um 
bad  6ap  .Iporn  flrbmenben  iSaffer  (IKrago  im  Annuaire  du 
Bureau  des  Longitudes  pour  1831  p.  319).  3(b  batte  bureb 
Sarometermeifungen,  bie  i<b  in  ben  3abeen  1799  unb  1804  an= 
fieOte,  febon  ju  erfennen  geglaubt,  bab,  wenn  ein  Unterfebieb 
jwifeben  bem  92ivean  ber  @ubfee  unb  bed  antidifeben  lOfeered  vor: 
banben  wäre,  berfelbe  nitbt  über  3 ^eter  Oguf  3^o(l)  betragen 
(6nne.  ®.  meine  Relat.  hist.  T.  III.  p.  äöS— 537,  unb  Anna- 
Ics  de  Chimie  T.  I.  p.  53—64.  Sie  SWejfungen,  welche  ben 
hoben  ®tanb  ber  äOaifer  im  Qiolf  von  9)terico  unb  in  bem  nbrb: 
(iebfien  Hheile  bed  abriatifchen  iOteered  durch  Serbinbung  ber  trU 
gonomerrifeben  Operationen  von  Selcrod  unb  Shapptn  mit  denen 
ber  febweijerifeben  unb  iflreicbifcben  3ngenieurd  beweifen  foDen, 
ßnb  vielem  Zweifel  unterworfen.  @d  ifi  trob  ber  Jorm  bed  obria: 
tifeben  üOieered  unwahrfcheinlicb,  bah  der  aSaffrrrpieget  in  feinem 
ndrbiicbflen  ith<il(  faft  26  Juh  h^ber  ald  ber  USafferfpiegel  bed 
9Xitteimeerd  bei  «WarfeiKe  unb  23,4  hbher  ald  ber  atlantifcbe 
Ocean  fei.  ®.  meine  Asie  centr.  T.  II.  p.  332. 

" (®.  323.)  Seffel  Aber  Jluth  unb  iSbbe  in  @cbu: 
macber’d  3ahebucb  für  1838  ®.  223. 

**  (®.  326.)  Die  relative  Dichte  ber  aSaffertheilcbett  häugt 
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CWAtf  nic^t  f»rgfältig  genug  in  brn  UnrerfiKbungen  über  bie  Urfad) 
brr  0trömungrn  untrrfcbirbrn  nirb)  gltld))ritig  von  brrXrmperatuT 
tinb  brr  @tdr(e  brb  0«ligrb«itb  ab.  3>rr  untrrfrrtf<be  ®trom, 
wrlcbrr  bir  faltrn  Volarmaffrr  brn  ateguatorialgrgenbrn  sufübrt, 
würbr  rinrr  gan}  rntgrgrngefrbtrn  Oiicbtung  vom  Sirguator  grgrn 
bir  $olr  folgen,  lornu  bir  9?rrf(birbrubrtt  beb  ©alsgebaltb  aUrtn  , 
»irttr.  3n  birfrr  .^inficbt  ifb  bir  grograpbiftbr  iBrrtbrilung 
brr  Temperatur  unb  brr  Z)i<btr  brr  aSaffertbrUtbrn  unter  brn 
vrrf(bitbrnrn  93rritrn  •-  unb  eängrnionrn  beb  SBrltmrrrb  von  grofrr 
SSicptigfrit.  2)ir  sabirridjrn  Srobacbtungen  von  Sru}  ($oggrn> 
borff’g  Tnnattn  93b.  \X.  1830  @.  129)  unb  bir  auf  Sapitän 
18rr(brp’g  Reift  gtfammrltrn  [Voyage  to  the  Pacific  Vol.  11. 
p.797)  vrrbirnrn  eine  brfonbrrr 93ra<btung.  SSergi.  au(b.$umbolbt, 
Relat.  hist.  T.  1.  p.  74  unb  Asie  centrale  T.  III.  p.  356. 

" (®.  327.)  ^»umbolbt,  Relat.  hist.  T.  I.  p.  64;  Nou- 
velles  Annales  des  Voyages  1839  p.  255. 

(0.  327.)  .^urabolbt,  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la 
tidogr.  T.  Hi.  p.  100.  Solumbud  fr|t  batb  bin}u  (Ravarrrtr, 
Coleccion  de  los  viages  y descubrimientos  de  los 
Espadoles  T.  I.  p.  260),  baf  „in  brm  antlOiftbrn  9Ktrrr  bir 
93r»rgung  am  flärf|)rn  ijb".  3n  brr  Tbot  nennt  irnr  Region 
Rrnnrtl  (Investigation  ofCurrents  p.  23)  »not  a current, 
bot  a sea  in  motion«. 

*'  (0.  327.)  9)rtrug  Slfartpr  be  «ngltria,  de  Rebus 
Oceanicis  et  Orbe  Novo,  Bas.  1523,  Dec.  III  lib. VI  p.  57. 
iBrrgl.  .^umbolbt,  Examen  crilique  T.  II.  p.  254— 257  unb 
T.  111.  p.  10S. 

(0.  327.)  i^nmbolbt,  Examen  crit.  T.  II.  p.  250; 
Relat.  hist.  T.  I.  p.  66—  74. 

" (0.328.)  J^umbolbt,  Examen  crit.  T.  111.  p. 64— 109. 

**  (0.  332.)  2>ie  unbrfanntr  0timmr  fagtr  tbm:  »maravillo- 
samente  Dios  hixo  sonar  tu  nombre  en  la  tierra;  de  los  ata- 
mientos  de  la  mar  Oceana,  que  estaban  cerrados  con  cadenas 
tan  fuertes,  te  diö  las  llaves.«  2>rr  Traum  brd  Solnmbud  ift 
rriäblt  in  brm  93riefr  an  bir  catbotif<brn  iRonarebrn  vom  7 3uliud 
1503  (.^nmbolbt,  Examen  critique  T.  111.  p.  234). 

“ (0.  333.)  93ouffingault,  Recherebes  sur  la  com- 
position  de  l’Atmospbbre  in  brn  Annales  de  Chimie 
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ci  de  Physiqiic  T.  LVII.  1834  p.  171  — 173:  berfelbe  fbeii  bafrlbil 
T.LXXI.  1839p.l16.  9ia(b!8oufrin9au(t  unb2fn*9  ofdHirtebrr 3Cob- 
lrnfäurf:®rb<ilt  brd  Sufttrcifed  in  ülnbiUb/  aifo  frru  von  brii  9(ud-- 
bänilungen  ber@täbte,  nur  jivifcbcn  0,00028  unb  0,00031  im  Solum. 

“ (0.  333.)  £iebig  in  feinem  tvitbliflen  aSerfe;  Sie  orga= 
nif<be  6bemie  in  ihrer  ülnroenbung  auf  älgricultur  unb 
^bpfiologie  1840  ©.  64—72.  lieber  (Sinflnf  ber  2uftelettritität 
auf  Srieugung  bed  falprtrrfauren  ^mmoutarg,  ber  ficb  bei  Seriib: 
rnng  mit  JiaK  in  toblmfauren  «erwanbelt,  f.  IBouffingault, 
feconomie  rurale  consid6r6e  dans  ses  rapports  avec 
la  Chimie  et  la  Meteorologie  1844  T.  II.  p.  347  unb  697 
(oergl.  auch  T.  1.  p.  84). 

" (0.  333.)  2etD0  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Aead. 
des  Sciences  T.  XVil.  I>.  2.  p.  235—248. 

” (0.  333.)  3.  Dumad  in  ben  Annalcs  de  Chimie 

Seme  Serie  T.  III.  1841  p.  237. 

**  (0.  333.)  3n  >iff«  Mufjäblung  i(l  bed  nd«btti<b<n  <äud: 
bauchend  ber  Aoblmfäure  burcb  bie  ^flanjen,  inbent  fie  ©auerfloff 
tinbaucben,  nicht  gebacht,  ba  biefe  iSermehrung  ber  jtebienfänrr 
rrichtich  burch  ben  Otefpirationdhreceb  ber  ipflan)en  wäbrenb  bed 
Saged  erfeht  wirb.  iOergl.  ^ouffingault,  £con.  rurale 
T.  1.  p.  53  — 68  ; 2iebig,  Organifche  dheinie  0.  IG  unb  21. 

“ (0.  334.)  ®ap:2uffac  in  ben  Annalcs  de  Chimie 
r.  Llll.  p.  120;  9a$en,  Mdm.  sur  la  compo.sitiou  chimi- 
que  des  vegetaux  p.  36  unb  42;  2iebig,  Drg.  Shemie 
0.  299  — 345;  Souffingault,  tcon.  rurale  T.  I.  p.  142  — 153. 

“ (0.  335.)  93otivarb  bot  im  3<>br  1827  burcb  üinwenbung 
brr  Formeln,  bie  2aplace  fuc}  vor  feinem  Hobe  bem  2ängen.-9tureau 
übergeben  batte,  gefunben,  ba$  ber  ttbeü  ber  (Idnblichen  Ofeiila: 
tionen  bed  2uftbrucfed,  melcbrr  »on  ber  «njirhung  bed  SRenbed 
herrdbrt,  bad  Quedpiber  imlBarometer  }u  Varid  nicht  über 
eined  iOfilfimeterd  erbeben  finne:  wäbrenb  nach  lliäbrigen  ^obach^ 
tnngen  eben  bafelbfl  bie  mittlere  IBarometeriOfctUation  von  9 Ubr 
9){orgend  bid  3 Uhr  ißachmittagd  9,756  tüKillimeter,  »en  3 Uhr 
9lachmlttagd  bld  9 Ubr  «benbd  0,373  iOHUimeter  war.  0.  M4- 
moires  de  l’Aead.  des  Sciences  T.  VII.  1827  p.  267. 

" (0.  336.)  Obserrations  faites  pour  constater  la 
marche  des  variations  horaires  du  Baromitre  sous 
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les  Tropiques,  in  mtiiirr  Relation  historique  du  Voyage 
aux  R^gions  (Lquinoxi  ales  T.  III.  p.  270 — 313. 

(@.  336.)  IRiasai6  in  Kacmtz  et  Martins,  Me- 
teorologie p.  263.  .^«Ue  (Sr.  51°  29')  ifl  bU  brr 

OfciUation  nod)  0,28  2inien.  Stuf  brn  IBergen  in  brr  grraä^igtrn 
3onr  f(btint  tinr  gro^r  üNrngr  von  Srvbatbtungrn  rrforbrrlicb  }u 
frin,  um  }u  rinrm  ficbrrrn  Oirrultatr  äbrr  bir  DSrnbrflunbrn  )U 
grlangtn.  iSrrgl.  bir  2)roba(btungrn  fliinblid)tr  93ariationrn,  toricbr 
auf  brm  gaulborn  1832,  1841  mib  1842  grrammrit  wurbrn,  in 
OXartind,  Meteorologie  p.  2öi. 

337.)  .^umbolbt,  Essai  sur  la  Geographie 
des  Planles  1807  p.  90.  3)rrfrlbr  in  Rel.  hist.  T.  III.  p.  313, 
nnb  übrr  brn  orrminbrrtrn  2uftbru(f  in  brr  Itroprngrgrnb  brb 
atlantifthrn  Ocrand  in  ^oggrnb.  lUnnaIrn  brr  $bvfi(  93b. 
XXXVII.  ©.  245  — 258  uub  ©.  4C8— 486. 

“ (©.  337.)  ®auffv  in  brn  Complcs  rendus  T.  III.  p.  136. 

**  (©.337.)  ®ovr  übrr  bir  ©türrar,  in  ^loggrnb. 
9(nn.  Sb.  LU.  @.  l. 

*’  (©.  338.)  2ropolb  von  Su<b,  baromrtriftbr  SBinb: 
rofr,  in  brn  3Ibbanbl.  brr  2Ifab.  brr  SBiff.  ju  Serlin 
ttu6  brn  3.  1818—1819  ©.  187. 

“ (©.  338.)  ©.  ®0or,  mrtrorologif<br  UntrrfiKbura 
grn  1837  ©.  99—343,  unb  bir  fcbarffinnigm  Srmrrfungrn  von 
.Rärab  übrr  bad  j^rrabfinlrn  brg  aSrfltvinbrd  brr  obrrrn  2uft: 
f<bi<btrn  in  bbbttfu  Srritrn  unb  bir  allgrmtinrn  9>b4nomrnr  brr 
aBinbrVritbtung  in  frintn  Sorlrfungrn  übrr  ü){ rrrorologir 
1840  ©.  58—66,  196—200,  327—336,  353—364;  Äärab  in 
©(bumadjrr’d  3abrbu(b  für  1838  ©.  291  —302.  Siur 
frbr  grlungrnr  unb  Irbrnbtgr  SarfItOung  mrtrorologifcbrr  ain: 
f!<btrn  bat  2)ovr  in  frinrr  firinrn  ©<brift:  i&Mttrrungd.- 
orrbältniffr  von  Srrlin  1842  grgrben.  Urbrr  frübr 
Rrnntnif  brr  ©rrfabrrr  von  brr  2)rrbung  brd  SSIinbrd  vrrgl. 
€burruca,  Viage  al  Magellanes  1793  p.  15  unb  übrr  rinrn 
brnfnürbigrn  Sfugfprutb  von  iSbriflopb  Solurabud,  brn  und  frin 
©obn  ;^on  Srrnanbo  Solon  in  Vida  del  Alniirante 
cap.  55  rrbaltrn  bat,  .^umbolbt,  Examen  critique  de 
l’hisl.  de  la  Geographie  T.  IV.  p.  253. 

**  (©.  339.)  Monsun  (raolapiftb  musim,  brr  bippalus  brr 
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»irb  abgdritet  oi>ii  Dem  araftifcben  36i>rt«  mausim,  bf: 
ftimmte  3eit,  3abrf«jeit,  3«it  b«r  «Berfamnilung  brr  ^Ulgtr  ln 
UKtcca.  £iaä  SBcrt  ijl  auf  bie  Sabn^icit  brr  rrgrlmäbigru  aSüibr 
tibrrgrtragrn,  torlcbe  IRantrn  babrn  von  brn  ©rgrnbcit,  aub  briirn 
fir  tvrbrn;  fv  fagt  man  Mausim  von  9(brii,  @ujrrat,  Malabar 
u.  f.  m.  (gaffen,  3nbif(be  «Itertbumbfnnbe  39b.  1.  1843 
©.211.)  Urber  brn  ©egenfab  brr  fr|fen  ober  flüffigrn  @runb: 
tage  brr  aitmofpbärr  f.  3)ovr  in  brn  ISbbanbl.  brr  Sffab. 
brr  9Biff.  |u  Berlin  aub  brm  3.  1842  @.  239. 

* “ (©.  344.)  ^umbvlbt,  Recherches  sur  les  causcs 
des  iuflexioiis  des  Lignes  isothermes  in  Asie  cenlr. 
T.  111.  p.  103-114,  118,  122,  188. 

“ (©.  346.)  ®rvrg  gorflrr,  tlrlne  ©«briftrn  SCb.  Hl. 
1794  @.87;  2)vor  in  ©tbumadirr’b  Oabrbud)  fär  1841 
@.  289;  «dmb,  5Wrtrorologir  SBb.  11.  © 41,  43,  67unb96; 
91ragD  in  brn  Compics  rendus  T.  1.  p.  268. 

“ (©. 347.)  2)antr,DivinaCommedia,  Purgatoriocantolll. 

*’  (©.  349.)  j^nimbolbt  sur  les  l.ignes  isothermes 
inbrnMbmoiresdephj'siqiieetdecbimiedelaSocieti 
d’Arcueil  T.  111.  Paris  1817  p.  143  — 165;  Änigbt  in  brn 
Transactions  ot  the  Horlicultural  Society  of  London 
Vol.  I.  p.  32;  Sßatfon,  Remarks  on  the  geographical 
Distribution  of  British  Plauts  1835  p.  60;  itrrvrlpan 
in  3amrfon’b  New  Edinb.  Philos.  Journal  No.  18  p. 
154;  iOfablmann  in  feiner  vortrr|fll<brn  brutWrn  Urbrrfrbung 
nnb  93rarbritnng  meiner  Asie  centrale  itb-  H.  @.  60. 

**  (®.  349.)  »Hacc  de  tem^crie  aeris,  qui  terram  late  cir- 
cumfundit,  ac  in  quo,  longe  a solo,  instrumenta  nostra  meteo- 
rologica  suspensa  habemus.  Sed  alia  cst  calorisvis,  quem  radii 
soUs  nullis  nuhibus  velati,  in  foliis  ipsis  et  fructibus  maturescen- 
tibus,  magis  minusre  coloratis,  gignunt,  quemque,  ut  egregia 
demonstrant  expcrimenla  amicissimorum  Gay-Lussacii  et  Tbrnardi 
de  combustione  chlori  et  bydrogenis,  ope  tbermometri  metiri 
nequis.  Etenim  locis  planis  et  montanis,  vento  libe  spirante, 
circumfusi  aeris  temperies  eadem  esse  potest  coelo  sudo  vel 
nebuloso;  idcoque  ex  observationibiis  solis  thermometricis,  nnllo 
adhibito  Photometro,  haud  cognosces,  quam  ob  causam  Galliae 
septcntrionalis  tractiis  Armoricanus  et  Nervicus,  versus  litlura. 
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coelo  lemperato  sed  solc  raro  utcntia,  Vitcm  (cre  non  toieranl. 
Egcnt  enim  stirpcs  non  solum  caloris  slimulo,  sed  et  lucis, 
quae  magis  intensa  locis  excelsis  quam  planis,  duplici  modo 
plantas  movet,  vi  sua  tum  propria,  tum  calorem  in  superficie 
earum  excjtante.«  (^umbolbt  de  distributione  geogra- 
phica plantarum  1817  p.  163 — 164.) 

” (@.  349.)  .^iimbolbt  a.  a.  D.  p.  156  — 161;  5Wepen  in 
feinem  ©runbrif  ber  'Pflanjengeograpfjie  1836  @.  379— 
467;  Souffingaul,!,  £conomie  rurale  T.  II.  p.  675. 

“ (@.  350.)  .?>ier  folgt  eine  bie  eutopäifcbe  iHIeincultur  er: 
Iduternbe  Sabelle  in  abfieigenbet  ®cale,  gleicbfam  bie  aSetfcblerp: 
terung  bed  SBeined  na<b  9i)Iaapgabe  bet  (limatifcben  aSerbdltniife 
barfleDenb.  ®.  meine  Asie  centrale  T.  III.  p.  159.  S>en  93ei: 
fpielen,  nel(be  im  Xert  bed  Aodmod  über  bie  ÜBeincultur  bei  93ot: 
beaut  unb  fotdbam  gegeben  ipotben,  (inb  noch  bie  numeiifcben 
®er()dltniife  ber  Oibein=' unb  SÄaingegenben  (S8r.  48'’35'  — 50'’7') 
beigefdgt.  dberbourg  (ülormanbie)  unb  3tUmb  offenbaren  am  beut: 
ti(b|ien,  roie  bet  Xemperaturoer^ältniffen,  nielcbe  von  benen  bed 
innern  £anbed  na(b  Hingabe  ber  im  @cbatten  beobachteten  Hbttmo-- 
meter  wenig  oerfchieben  finb,  bie  f flonie  bei  htiterem  fonnigen  ober 
burcb  92ebel  perfchleirrtem  .^immel  reife  ober  unreife  gtüchte  trägt. 
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S>ir  ixeft  Urbrrrinflimmung  in  brr  iBrrtbrilnng  brr  3abrrb»4rai( 
nntnr  bir  o(if(birbrn(n  3abr(b)(irrn,  »rl(br  bU  Stngabrn  oom 
Oibrin:  unb  ü^iaintbalr  barbirtrn,  irugt  für  bir  ®eiiauig(rit  brr 
aiigrroanbrrn  nirtrorologifcbrii  Srobacbtungrn.  '2(lb  Qäiiitrr  finb,  tsir 
in  nirrrorolcgif*rn  SttbrUrn  am  »ortbrilbaftriirn  i(l,  bir  «Wonatr 
Drcrmbrr,  Qanuat  unb  Jrbniar  grrrAnrt.  ®lr  Ibrrmomrtrri 
grabr  finb,  mir  im  ganjrn  %oämob,  in  bunbrrttbriligrr  Scalr. 
iSirnn  man  bir  Qualität  brr  iSJrinr  in  ^ranfm  obrr  brn  baltifcbrn 
«anbtrn  mit  brr  mittirrrn  Irmprratur  brr  @ommrr=  unb  ^rrb(i» 
monatr  um  SBürsburg  unb  SBrrlin  errglricbt,  fo  ifi  man  fa(l  t>rr» 
lonnbrrt  nur  1*  big  l°,2  Untrrfd)irb  }u  finbrn;  abrr  bir  ^rübtingg» 
Krmprraturrn  (inb  um  2*  vrrfcbirbrn;  unb  bir  Slötbririt  brr 
Oirbr  bri  fpdtrn  OTaifrillrn,  nach  rinrm  rbrnfallb  um  2°  faltrrrn 
fflintrr,  t|1  rin  rbrn  fo  iticbtigrg  eirmrnt  alb  bir  3rit  brr  fpätrn 
fltrifr  brr  itraubr  unb  bir  SSirfung  brb  birrctrn,  ni<bt  )rr(irm= 
ttn  (biffufrn)  ?t<btrg  bri  unorrbrrftrr  ©onnrnfcbribt.  ®rr  im 
Zert  brrübrtr  Untrrf<birb  }n)ir<brn  brr  tpabrrn  obrrf{ä(bIi(brn  Sobrn< 
trmprratur  unbbrnSlngabrn  rinrbimScbattrn  brobacbtrtmgrfcbübtrn 
Zbrrmomrtrrb  ifi  oon  ®opr  burcb  funfirbnjdbrigr  SHrfuItatr  anb  brm 
®artrn  ju  Sbibnict  bri  £onbou  rrgrünbrt  loorbrn.  (Srricbt  dbrr 
bir  iSrrbanbL  brr  93rrl.  <Bfab.  brr  iSiff.  Ülugufl  i844  ®.  285.) 

" (®.  351.)  iSrrgl.  mrinr  äibbanblung  dbrr  bir  $aupt: 
urfacbrn  brr  Zrmprraturorrfcbirbrnbtit  auf  brr  Srb: 
obtrflätbr  in  brn  SlbbanbL  brr  3i(ab.  brr  Sßiffrnftb.  }n 
IBrrlin  aub  brm  3abrr  1827  311. 

“ (@.  351.)  ®tr  iibirif(f>r  Sobrnflätbr  jtpif(bm  ffobolfT,  (CorafT 
unb  iBarnaul  oom  älltai  )um  Sibmrrrr  lirgt  nicht  fo  hoch  alb 
iOtanbrim  unb  Srrbbrn;  ja  frlbfl  orit  in  Qfitti  oom  3'nifri  lirgt 
3rfntff  (206  itoifrn)  noch  fa|l  '/,  nirbrigrr  alb  itJtdncbrn. 

**  (®.  353.)  .I^umbolbt,  Recueild'ObservatioD«  aslro- 
nomiques  T.  I.  p.  126  — 110;  Relation  bistorique  T.  I. 
p.  119,  141  unb  227;  IBiot  in  brr  Connaissance  des  temps 
pour  l’an  1841  p.  90—  109. 

” (®.  355.)  Üfngtrriub  de  Rebus  Oceanicis  Dec.  II. 
lib.  II  p.  140  (ed.  (^I.  1574).  3n  brr  @irrra  br  Santa  9)?arta, 
brrrn  bbcbflr  ®ipfrl  18000  guh  .^ibt  iu  dbrrflrigrn  fcbrinrn  (f. 
mrinr  ReIaL  hist  T.  III.  p.  214),  bript  noch  irbt  rinr  @pibr 
Pico  de  (laira. 
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" (®.  336.)  93rrgl.  mrinr  Xafd  6«r  bt6  etsigm  ®c6n»g 
ln  beiben  ^emtfbbÄren  von  71°'/,  nbrblicber  big  33*54'  (äblicbrr 
Sreite  in  Asie  centrale  T.  111.  p.  360. 

” (@.  357.)  2)arn)in,  Journal  of  ihe  voyages  of  ihe 
Adventure  andBeagle  p.  297.  2)a  brr  iSulfan  von  äfconcagu« 
|u  brr  ^rit  nicbt  im  Ülugbrutb  brgriffrn  war,  fo  barf  man  wobl 
ni(bt  bad  mrrfwiitbigr  ^bänomrn  brr  ©(bnrrlofigfrit  (wir  bigivrt» 
len  amSotopari)  innrrrr  S)ur(bn)ärmung  (brm  Wudiirbrn  rrbibtrr 
iuft  auf  ©palten)  $ufd)rribrn.  (©illird  im  Journal  of  Nat. 
Science  1830  p.  316.) 

’*  (©.  358.)  ©.  mein  Second  Memoire  sur  les  Mon- 

tagnes de  rinde  in  brn  Annales  de  Cbimie  et  de  Phy- 
sique  T.  XIV.  p.  5—55  unb  Asie  centrale  T.  111.  p.  281  —327. 
iSäbrrnb  in  3nbirn  frlbfl  bir  grünblltbflrn  unb  rrfabrrn|trn 
iXrifrnbrn,  Solrbroofr,  iSSrbb  unb  .^obgfon,  93ictor  Sacqnrmont, 
gorbrd  OlDplr,  @arl  von  .^dgel  unb  iBignr,  wrlcbr  alle  brn  Jpima« 
lapa  aud  eigener  ülnfcbauung  rannten,  bie  grünere  ber  ©ebner« 
grenje  am  tabetifeben  jHbfall  befrgftigt  batten;  würbe  bie  itbatfacbe 
von  3obn  ©erarb,  von  bem  ©eognoflen  (Mac  Slellanb,  .^eraudgeber 
bed  Calcutta  Journal,  unb  vom  Eieutenont  ilbomad  .Iputton 
(Assistant  Surveyor  of  tbe  Agra  Division)  in  Zweifel  gefleDt. 
Z>ie  (Srfebeinung  meiued  SSerfed  über  ©entraUSlfien  bat  ben  ©treit 
von  neuem  angefaebt.  (Sin  eben  angefommened  @tü<t  bed  oflinbi« 
(eben  3ournald  für  9?aturgef(bi(bto  (MacClelland  and  Grif- 
filb,  tbe  Calcutta  Journal  of  natural  bistory  Vol.  IV. 
1844  January ) enthält  aber  eine  merrwürbige  unb  febr  entfebeibenbe 
(Ertlärung  über  bie  ©(bneegren)en  am  ^imalapa.  .^err  IBatten 
( Bengal  Service ) febreibt  aud  bem  Eager  von  ©emuira  am  SofiUab 
Oiloer  in  ber  ^rovinj  Jlumaon:  „(Srfi  fpät,  aber  mit  iSerwunbe« 
tnng,  lefe  ieb  bie  SBebauptnngen  bedJperrn  Zbomad  Jputton  über 
bie  ®rett)e  bed  ewigen  ©«bneed.  3<b  bin  ed  ber  ÜSiffenftbaft  um 
fo  mehr  fcbulbig  fol(b<n  ISebauptungen  )u  wiberfpreeben , ald 
QXac  ©leBanb  fo  weit  gebt,  von  bem  SSerbienfie  )u  fprr<ben,  weltbed 
fi4.^err  ^ntton  (Journal  of  tbe  AsiaticSociety  of  Bengal 
Vol.  IX.  ©aUutta  1840  p.  575,  578  unb  580)  babureb  foQ  erworben 
haben,  baf  er  einen  weit  verbreiteten  Srrtbum  aufgebetft.  (Sd 
wirb  fogar  irrig  behauptet,  bab  Uber,  welcher  bad  Jbimalapa:®eblrge 
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biir(örtti<teii  ift,  jpiittoii’d  tl)etlen  muffe.  3c^  bl«  einer 

von  bene«.  Me  be«  tveflllcben  XbMl  nnfrer  mdcbtlgen  ©eblrgbtette 
am  melffen  befucbt  hoben.  3cb  mar  bur<h  ben  !8orenbo:faf  ln 
bai*  IBufpa^Xhol  unb  ba^  untere  .Sunamur^Eanb  gerommen,  unb 
burd)  bei!  bobrn  IHupln^^ap  In  ble  Oieivalen -- S3erge  von  @urioal 
jurilrfgefebrt.  3d)  brang  ror  ju  ben  üueüen  bed  3umua  bid 
3umnotrl,  roenbete  ml(b  »on  ba  ju  ben  ®anged=3uflüffen  »cn 
S)!unbafnl  unb  3Dlf(hnu-3(lufnunba  nach  .Sabarnath  unb  bem  be-- 
rübmten  ©cfeneeglpfel  »on  9Junblbeol.  TOehrmald  manberte  Id) 
Aber  ben  'initUfap  nach  bem  täbetlfchen  J^ochlanbe.  3)le  ISnfiebe: 
lung  von  Sbote:9)7el)ald  höbe  l(h  felbff  gefflftet.  Wein  Wohnffh 
mitten  tra  ©eblrge  hot  muh  feit  fechd  3ohtfn  ununterbrochen  mit 
europdlfchen  unb  elngebornen  (Relfenben  ln  IBerfehr  gefegt,  mit 
folchen,  ble  ich  auf  bad  forgfiltlgffe  Aber  ben  Sffnbllcf  bed  2anbed 
habe  befragen  {bnnen.  ftfach  allen  auf  bicfe  aSelfe  elngefammetten 
erfahrungen  bin  ich  iu  ber  Ueberjeugung  gelangt,  unb  bereit  ble^ 
felbe  AberaU  JU  verthelblgen,  bapln  bem^imalapa  bte@ren}e 
bed  ewigen  ©chneed  an  bem  nSrbllchen  (tAbetlfchen) 
atbhonge  hihot  Hddb  old  an  bem  fAbllchen  (tnbifchen) 
Slbhonge.  J^err  .^utton  verunflaltet  bad  Problem,  Inbem  er 
.^umbotbt'd  allgemrtne  ISnftcht  ber  (Srfchelnung  }u  lolberlegen  glaubt; 
er  ficht  gegen  ein  von  Ihm  felbfl  gefchoffened  iphantafiebllb,  er  fucht 
iu  beipelfen,  load  mir  ihm  gern  iugeben,  bap  an  einielnen 
iBergen  bed  J^lmalapa  ber  ©chnee  länger  auf  ber  nirblichen  ald 
auf  ber  fAbllchen  ©eite  liegen  geblieben  t(l."  (SBergl.  auch  oben 
ble  9iote  5 ju  ©eite  ItJ  ®enn  ble  mittlere  ^9he  bed  tAbetfc 
fchen  .^ochlanbed  1800  Rolfen  (10800  Jnp)  Ift,  fo  fann  man  baffelbe 
mit  bem  lieblich  fruchtbaren  peruanifchen  flateau  von  Saramarca 
vergleichen.  Cd  Ifl  nach  blefer  atnficht  aber  noch  1200  gup  nfebrlget 
ald  ble  .^ochebene  von  IBotlvia  um  ben  @ee  von  Itltieaca  unb  ald 
bad  ©traPenpflafter  ber  ©tabt  Votoff.  2abat  liegt  nach  9Ugne'd 
Weffung  mittelfl  ber  93eftimmung  bed  ©iebepunttd  1363  Hoffen  hoch- 
Wahrfchelnlich  Ift  bied  auch  ble  von  .^’2affa  (3>uUfung),  einer 
W3nchdftabt,  welche  chtnefifche  ©chriftfteller  bad  Oleich  ber  Jrenbe 
nennen  unb  welche  mit  SBeinbergen  umgeben  ift.  ©oOten  biefc 
nicht  in  tief  eingefchnittrnen  HMHrrn  liegen  T 

“ (©.  339.)  ajergl.  ®o«e,  Weteorologifche  IBergleU 
chnng  von  iftorbamerK«  unb  Cnropa,  in  ©chumacher’d 
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3a^rbtt(^  für  1841  ®.  31l,  unb  bfffrn  ^{eteorologifcbe  Uii: 
terfu(bung(it  140. 

” (©.  359.)  ®ie  mittlere  Oiegenmeuge  in  <p«rig  i|^  n«<b 
Strago  von  1805  big  1822  getoefen:  18  ^oU  9 2inien,  in  Sonbon 
(von  1812  big  1827)  ng(b  .l^oivgtb  23^011  4 2inien,  in  @enf  na<b 
einem  SRittel  von  32  3«5ten  28  $6Ü  8 äinien.  3n  ber  5Ui(len= 
gegenb  von  .^inbuilan  ift  bie  Oiegenmenge  106  big  120  ^oll,  nnb 
in  ber  3nfet  Suba  fielen  1821  volle  133  ^oU.  iGergl.  über  bie 
IBertbeilung  ber  Oiegenmenge  im  mittleren  Snropa  nacb  3<>breg: 
geiten  bie  vortreflicben  33eoba<btungen  von  ©agparin,  ©cboutv 
unb  SravaiginberBiblioth^queuniverscIIcT.  XX.XV1II. 
p.  54  nnb  2&4,  Tableau  du  Climat  de  l’llalie  p.  76  unb 
«Diarting  Oioten  ju  feiner  febr  bereicherten  franjcfifcben  lieber; 
febung  von  5iämb  fQorlefnngen  über  ÜOieteorologie  p.  142. 

” (@.  359.)  9lacb  93onffinganlt  (ficonomic  rurale 
T.  II.  p.  693)  ivar  in  59iarmato  (IBreite  5“  27',  ^»öbe  731  ‘ unb 
mittlere  lemperatur  20“, 4)  in  ben  3at)ren  1833  nnb  1834  bie 
mittlere  Oiegenmenge  60  ^oU  2 Sinien,  iväbrenb  in  ©anta  Je  be 
2)ogota  (iöreite  4“26',  o>61)e  1358*  unb  mittlere  lEemperatnr 
14“,  5^  fie  nur  37  3olI  l 2inie  betrug. 

” (@.  360.)  ©.  über  bag  Serail  blefer  Seobacbtnng  meine 

Asie  centrale  T.  III.  p.  85—89  unb  567;  über  ben  Santpf; 
gebalt  im  ttieflanbe  vom  tropifdien  ©übamerita  meine  Kciai. 
bist.  T.  I.  p.  242-  24«,  T.  II.  p.  45,  164. 

” (©.  360.)  Äämb/  23orlefnngen  über  50ieteorologie 
©.  117. 

™ (©.  361.)  lieber  bie  fflebingungen  ber  SSerbampfnngg; 
iSlectricität  bei  bober  Itemperatur  f.  ipeltier  in  ben  Annalct 
de  Chimic  T.  LXXV.  p.  330. 

“ (@.  361.)  ^ouillet  in  ben  Annales  de  Chimic  T. 
XXXV.  p.  405. 

(©.  361.)  ©e  la  Olive  in  feinem  vortrefflicben  Essai 
historique  sur  l'Elcclricite  p.  140. 

" (@.  361.)  ^eltier  in  ben  Comptes  rcudus  de  l’Acad. 
lies  Sciences  T.  XII.  p.  307;  Secqnerel,  Trail6  dcrfilcc- 
iricile  el  du  Magnelisme  T.  IV.  p.  107. 

(©.  362.)  Snpre)  sur  l’Eleclricite  de  l’air  (Bruxelles 
1844)  p.  56-61. 
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**  (®.  362.)  ^umbolbt,  Relation  historique  T.  III. 
|).  318.  34  ni<>4e  nur  auf  birjenigen  meiner  iSerftube  auf: 
merlfam,  in  benen  ber  3 $ub  lange  metaHiftbe  Setter  bed  @auf: 
fure’ftben  Slectrometerg  toeber  auf:  unb  abwärts  benegt,  no4 
na4  93olta'6  93orf41ag  mit  brennenbem  @4n>amm  armirt  mar. 
Denjenigen  meiner  Sefer,  weltbe  bie  je|t  (Ireitigen  ipunfte  ber 
Snftelectricität  genau  fenneu,  wirb  ber  ®runb  biefer  SBefebränfung 
»erjlänblitb  fein,  lieber  bie  58ilbung  ber  ®en»itter  in  ben  Dropen 
f.  meine  Relat.  bist.  T.  II.  p.  45  unb  202—209. 

“ (®.  362.)  ®ap:Suffac  in  ben  Annales  de  Chimie 
et  de  Physique  T.  VIII.  p.  167.  9Ia4  ben  abnteitbenben  9ln: 
|i4ten  pon  Same,  iBecguerel  unb  ipeltier  ift  über  bie  Urfacb  ber 
fpeeififtben  iSertbeilung  ber  Slectricität  in  HBoIten,  bereu  einige 
eine  poriHve  ober  eine  negative  ©pannung  buben,  biäber  fcbtoer 
)u  entftbeiben.  lüuffallenb  i|I  bie  juer|i  von  SraUed  aufgefunbene, 
von  mir  oft  in  verfcbiebenen  Breiten  befldtigte  negative  @lectricitdt 
ber  Suft,  bie  bei  bvben  aSSaferfäUen  ^«(idubnng  ber  aBaffertropfen 
veranlagt,  unb  in  bret:  btd  vierbunbert  Jup  Entfernung  für  fenfible 
Electrometer  bemerfbar  ifi. 

•*  (@.  363.)  airago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Loti^ 
gitudcs  pour  1839  p.  246. 

" (©.  363.)  ai.  tt.  O.  p.  249—  266  (vergl.  p.  268  — 279). 

••  (©.  364.)  21.  a.  O.  p.  388—391.  Der  um  bie  aWeteoro» 
logie  bed  ajiatiftben  9Iorbend  bo4  verbieiUe  2Uabemirer  von93aer 
bat  nicht  bie  grope  ©eltenbeit  ber  ®einitter  in  3dlanb  unb  ®rön: 
lanb  in  aibrebe  geflellt,  er  bat  nur  angejeigt  (Bulletin  de  l’Acad. 
de  Sl.-P6lersbourg  1839  sDloi),  bap  man  auch  in  9?ovaja 
©emlja  unb  ©pibbergen  bidtveilen  bube  bonnern  gebbrt. 

*’  (©.  365.)  Äämb  in  © dj  n m a cb e r’d  3ubtbn<b  für 
1838  ©.  285.  (lieber  ®egenfäbe  ber  2Bürmevertbeilung  in  ßjlen 
unb  aBejlen,  Europa  unb  9Jorbamerifa,  f.  Dove,  fRepertorium 
ber  ipbvfif  2)b.  III.  ©.  392-395.) 

" (@.  367.)  Die  ®ef<bi(bte  ber  ipflaiijen,  loelcbe  auf  eine 
geiflreitbe  2lrt  nnb  mit  wenigen  tilgen  Enblicber  unb  tlnger 
gefebilbert  buben  (®rnnbjüge  ber  Sotanif  1843  ©.449  — 468), 
bube  i<b  vor  einem  bulben  3abrbunbert  in  ben  meiner  Unter: 
irbifeben  ^lora  ungebüngten  2lpbvridmen  auf  folgenbe  aBeife 
von  ber  aiflunjengeograpbie  getrennt;  »Geognosia  naturam 
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aDimaDtemeliDinimam  vel,  ut  vocabulo  minus  apto,  exanliquiiate 
Saliern  baud  petito,  utar,  Corpora  organica  acque  ac  inorganica 
considerat.  Sunt  enim  tria  quibus  absolvilur  capita:  Geographia 
oryctologica  quam  simpliciter  Geognosiam  vel  Geologiaui  dicunt, 
virque  acutissimus  Wernerus  egregie  digessit;  Geographia  zoolo- 
gica,  cujus  doclriuae  fundamenla  Ziinmerroanniis  et  Trrviranus 
jecerunt;  et  Geographia  planlarum  quam  aequales  noslri  diu 
intactam  reliquerunt.  Geographia  planlarum  vincula  et  cogna- 
tionem  tradit,  quibus  omnia  vegelabilia  inter  se  connexa  sint, 
terrae  tractus  quos  leneant,  in  acrem  almosphaericum  quae  sit 
eorum  vis  ostendit,  saxa  atque  rupes  quibus  polissimum  algarum 
primordiis  radicibusque  destruanlur  docci,  et  quo  paclo  in  lel- 
luris  superfleie  humus  uascatur,  commemorat.  Est  ilaque  quod 
diflerat  inlcr  Geognosiam  et  Physiograpbiam,  historia  naturalis 
perperam  nuiicupalam,  quum  Zoognosia,  Phytognosia  et  Oryc- 
lognosia,  quae  quidem  omnes  in  nalurac  investigatione  versanlur, 
non  nisi  singulorum  animalium,  planlarum,  rerum  melallicarum 
vel  (venia  sit  verbo]  fossilium  formas,  anatomen,  vires  scrutanlur. 
Historia  Teiluris,  Geognosioe  magis  quam  Physiograpbiae  afl'inis, 
nemini  adhuc  lentala,  planlarum  animaliumque  genera  orbem 
inbabilanlia  primaevum,  migraliones  eorum  compluriumque  in- 
teritum,  orlum  quem  montes,  valles,  saxorum  strata  et  venae 
metalliferae  ducunt,  aerem,  mutatis  icmporum  vicibus,  modo 
purum,  modo  vitiatum,  terrae  superfleiem  humo  plantisque  pau- 
latim obtectam,  fluininum  inuiidanlium  impelu  denuo  nudalam, 
iterumque  siccatam  et  gramioe  vesiilara  commemorat.  Igiliir 
Historia  zoologica,  Historia  planlarum  et  Historia  oryctologica, 
quae  non  nisi  pristinum  orbis  terrae  statum  indicant,  a Geogno- 
sia  probe  dislinguendae.«  (.^umbolbt,  Flora  Fribergensis 
subterranea,  cui  accedunt  aphorismi  ex  Physiologie 
chemica  planlarum,  1793,  p.  IX  — X.)  lieber  bie  ficb  felb(l 
beftimmenben  58emegungen,  von  benen  weiter  unten  im 
iCerte  bie  SKebe  i|7,  oergl.  bie  nierfwilrbige  ©teile  bei  iUriiloteled 
de  Coelo  II,  2 p.  28i  iSeffer,  wo  ber  Unterfd)ieb  ber  belebten 
tinb  unbelebten  .Sörper  in  ben  inneren  ober  duneren  iBeftim^ 
niungdfiQ  ber  iBeioegung  gefegt  lolrb.  iBon  ber  „ernöbrenben  $flan: 
senfeete",  fagt  ber  ©tagtrite,  gebt  feine  93eivegung  aud,  weil  bie 
ipflanjen  in  einem  „füllen,  niefrt  ju  erweefenben  ©cblummer  liegen" 
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(iMriftot.  de  geiierat.  animal.  V,1  p.  T78  iinb  (fine 

»egUrbcn  Ijabe«,  bi«  pe  jur  ©flbpbciveguna  reijeu  (31  riftot.  de 
somno  et  vigil.  cap.  1 p.  455  93effer). 

•'  (®.  370.)  ebtcnberfl’iS  3lbb«nbliina  Aber  bad  (letnpe 
geben  im  Orean,  gelefen  in  ber  3l(ab.  ber  aSJiff.  jii  33erlin  am 
9 9)tai  1844. 

” (®.  371.)  ^umbolbt,  8infi(bten  ber  Statur  (2te 
«u^g.  1826)  93b.  II.  ®.  21. 

*’  (®.  371.)  lieber  9Serraebrung  burcb  ©elbfttbeiluHg  bed 
gjtutterförperd  unb  burrp  einfdjieben  neuer  ®ub|tanj  f.  Cbren= 
berg  oon  ben  je^t  lebenben  2:f)ierarten  ber  ^reibebiU 
billig,  in  ben  Qibbaubl.  ber  93erliner  Sllab.  ber  SBiff.  1839 
e.  94.  ®ie  gröfte  jeugenbe  Äraft  ber  Statur  ifl  in  ben  SßorticeDen. 
®(bäi)ungen  ber  möglich  rafchefien  S)taiTenentroictlung  pnben  pch 
in  eijrenberg’e  gropem  Sßerfc;  ®ie  3 nfufiondtbicrchen 
ald  oDllfommne  £)rganidmeu  1838  @.  XIII,  XIX  unb  244. 
„Die  S)tilrf)(lrape  biefer  Drganiameu  geht  burch  bie  ©attnngen 
9)tonad,  SSibtio,  93actcrium  unb  iSobo.“  Die  Süllbelebtheit  ber 
Statur  i|l  fo  groß,  bap  Heinere  3nfuponathtere  parafitifdi  auf  gröpe= 
reu  leben,  fa  baf  bie  erperen  ivieberum  anberen  jum  SBohnph 
bienen  (@.  194,  211  unb  512). 

’*  (@.  372.)  Slriflot.  llisl.  Animal.  V.  19  p.  552  93ef(. 

•*  (®.  373.)  Ghrenberg  a.  a.  O.  ®.  XIV,  122  unb  493. 
3u  ber  rafchen  SBermehrung  ber  fleiniten  Organiamen  gefeilt  pth 
noch  bei  einigen  (aßeijen=9(alcben,  SHaberthieren,  SDajferbaren  ober 
Diirbigrnben)  bie  lounberbare  Sluabauer  bea  gebena,  Droh  einer 
28tägtgen  Bluatroctnuug  im  luftleeren  SÄaiime  burch  ShlorfaK  unb 
Schroefclfäiire,  troh  einer  erhihung  von  120“  loiirbe  bie  2ßieber= 
envectung  aua  bem  ©chelntobe  beobachtet.  ®iehe  bie  fchönen  33er: 
fuche  bea  Jjetrn  Dopcre  in  Mera.  sur  les  Tardigradcs  et 
nur  Iciir  proprielc  de  revenir  ä la  vic  1842  p.  119,  129, 
131  unb  133.  93ergl.  im  allgemeinen  übet  baa  9ßieberaufleben 
3ahre  lang  vertroetneter  Shiere  Ghrenberg  ®.  492—496. 

(®.  373.)  S)tart  vergleiit'e  übet  bie  vermeinte  „primitive  Um: 
bilbiing“  ber  organiprteu  ober  unotaanifirten  9)taterie  ju  ipftau» 
jen  unb  Dhieren  Ahrenberg  in  ipoggenborff’a  9Inna: 
len  bev'VhPrit  ®b.  XXIV.  ®.  1—48  unb  beffetben  3nfufiona: 
thietchen  ®.  121  mib  525  mtt  3oh.  9?tüller,  3'hvfiologie 
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X«  g»fnfcl)«n  (4te  «ufT.  1844)  SBb.  1.  8—17.  Ufberon« 

intTfivdcbia  fcbeint  mir,  b«|  9(uau|7inu^  ber  £tr<benvater  fub 
tu  feinen  gtagen:  wie  mbglicberweife  bie  3nfeln  na^  ber  großen 
glutb  baten  aufb  neue  ^Iftanjen  unb  5Cbi«fe  empfanaen  föunen, 
ber  fcaenannten  „feira=  unb  mutterlofen  ^euauna"  (gcneratio 
aequivoca,  spontanea  aul  primaria)  feineäweaeä  abaeneigt  bejeigt. 
,,^)aben",  fagt  er,  „bieSnael  bie  £bi«e  «“f  «M«flene  Snfeln 
gebracht  ober  etwa  iagbluftige  ibewobner  ber  (Sontineute,  fo  niäf^ 
fen  (ie  uub  bet  Srbe  unmittelbar  entjlanben  fein;  wobei  freilich 
bie  Stage  entitebt,  }u  welchem  ^wecfe  allerlei  Sbiere  in  ber  Strebe 
»erfammelt  worben  waren."  »Si  e terra  cxorlae  sunt  (bcsliae) 
secundum  origincni  primam,  quando  dixit  Deus:  Producat 
terra  animam  vivam!  multo  darius  apparet,  non  tarn  repa- 
randorum  animalium  causa,  quam  flgurandarum  variarum  gen- 
tium (7)  propter  ecclesiae  sacramentum  in  Area  fuisse  omnia 
genera,  si  in  insulis,  quo  transirc  non  possent,  multa  animalia 
terra  produxit.«  Slugu|linud  de  Civitatc  Dci  lib.  XYlcap.7 
(Opera  ed.  Monach.  Ürdinis  S.  Buncdicti  T.  Vll.  Venet.  1732 
p.  422).  — ©cbon  2ü0  3«bte  »ot  bem  Sbifcbof  oon  ^»ippo  finben 
wir  in  ben  Sludjügen  bed  itrogud  fompefud  bie  gcneratio 
primaria  mit  ber  fefibeften  Slbtrotfiiung  ber  Urwelt  unb  ber 
.^oebebene  oon  Slfien  in  IBerbinbnug  gefegt,  ganj  wie  in  ber 
parabiefifeben  i£erraiTeu--£beorie  bed  großen  Sinne  unb  in  ben  3lt> 
lantld  = Sträumen  bed  acbtjebnten  3abrbunbertd:  »Quodsi  omnes 
quondam  terrae  submersae  prolundu  l'uerunt,  proi'ccto  editissi- 
mam  quamque  partem  decurreiilibus  aquis  primum  detcctam; 
humillimo  autem  solo  eaudepi  aquam  diulissiine  immoralam, 
et  quantü  prior  quacque  pars  terrarum  siccata  sit,  tanto  prius 
animalia  gcncrare  cocpissc.  Porro  Scylbiam  adeo  editiorem 
Omnibus  terris  esse,  ut  cuncta  Oumina  ibi  nala  iiiMacotim,  tum 
deindc  in  Pniilicum  et  Aegypliiim  mare  decurraut.c(  3nftiuud 
lib.  11.  cap.  I.  Sie  irrige  SKeinung,  ba^  bad  Sanb  bet  ©cpi 
tben  eine  dpoebebene  bilbe,  ijl  fo  uralt,  bab  wir  fie  febon  recht 
beutlicb  im  .^lippocrated  (De  .Aere  et  Aquis  cap.  6 5 96 
Sorao)  audgebrüctt  finben.  „©eptbieu",  fagt  er,  „bilbet  bobe  unb 
uaette  ebenen,  bie,  ohne  oon  Söergeu  gefront  ju  fein,  gegen 
Sforben  immer  bi'ber  unb  bi'ber  anfreigen." 

” (©.  3T4.)  jpumbolbt,  Aj)lio  ri.smi  ex  Physiologia 
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cfaemica  piantarum  in  ber  Flora  Fribergenaia  aubler- 
ranea  1793  p.  178. 

" 374.)  Ueb«  bir  ^bp|!ognoml(  brr  ©rwdcbfr  in  u ra* 

bolbt,  9lnfi(b1ru  brr  9?atur  SBb.  II.  @.  i — 125.  ' 

**  (@.  375.)  Aetna  Dialogus.  Opuacula  Basil.  1556 
p.  53  — 54.  (Sinr  fcbänr  ^flansengrogTapbtt  beb  üirtna  bat  in  nrurrrr 
$rit  Vbitippt  srgrben.  ®.  Sinnda  1832  @.  733. 

(®.  376.)  @brrnberg  in  ben  Anuales  dea  Scieucea 
naturellea  T.  XXI.  p.  387—  412;  .^umbolbt,  Asie  cen- 
irale  T.  I.  p.  339  —342,  T.  111.  p.  96  — 101. 

' (@.  377.)  ©(bleiben  über  bie  entroidlungbiBrifr 
ber  ipflaujenjeüen,  in  OTüllet’b  aircbi»  für  anatomie 
nnb  VbPfiolegte  1838  @.  137  — 176;  beffelben  ©runbjüge 
ber  n)iffenf(baftli(ben  Sotanif  5tl).  I.  ©.  191,  üb.  H-  ll; 
©(breann,  SKifroff opif(be  Unterfu(bungen  über  bie 
Uebereinfiimmung  in  ber  ©truftur  unb  bem  2Ba(bb: 
tbum  ber  Stbiere  unb  fflanien  1839  ©.45  unb  220.  DJergl. 
au(b  über  gleicbartige  ^rtpüansnng  3i>b- n t le r,  abpriolos 
gie  beb  9)tenf(ben  1840  5tb-  !!•  ‘B.  614. 

* (©.  377.)  ©(bleiben,  ©runbjnge  ber  roiffenf(baftr 
li(ben  »otanif  1842  Üb.  I.  ©.  192-197. 

* (©.  379.)  iCacitub  nnterf(beibet  in  feinen  ©peculaticnen 
über  bie  9}evöl(erung  von  IBrttannien  (Agricola  (mp.  11)  febr 
f(bin,  i»((b  ben  (limatif(ben  Sinioirtungen  ber  ©egenb,  loab,  bei 
eingeroanberten  ©tdmmen,  ber  alten  unroanbelbaren  straft  eineb 
fortgepüaniten  Itppub  angeboren  fann:  »Britanniam  qui  moriales 
initio  (mluerunl,  indigeiiae  an  advecti,  ut  inter  barbaros,  parum 
compertum.  Habitus  corporis  varii,  atque  cx  co  argumenta; 
namque  rutilae  Caledoniam  habitantium  comae,  magni  artus 
Germanicam  origincm  adseverant.  Silurum  colorati  vultus  et 
torti  plerumque  crines,  et  posita  contra  Hispaiiia,  Iberos  vete- 
res  trajecisse,  easque  sedes  occupasse  fidem  faciunt;  proximi 
Gallis,  et  similes  sunt;  seu  durante  originis  vi;  seu,  procurren- 
tibus  in  diversa  lerris,  positio  cacii  corporibus  habitum  dedit.a 
IBergl.  über  bie  Qlubbauer  ber  ©efialtungbtppen  in  beiden  unb 
falten  @rb=  unb  !8ergflrt(ben  beb  Oleuen  Sontinentb  meine  Ue- 
lalion  historique  T.  I.  p.  498  — 503,  T.  II.  p.  572  — 574. 

* (©.  379.)  ffiergl.  über  bie  anierifaniftbe  Wace  im  allgemeinen 
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^A^  ?)ra4tnierr:  «Samuel  @eorge  Porten,  Crania  americaua 
1839  p.  62—86,  nie  über  Me  von  «Penttanb  mitgebraebten 
®(bdbel  be6  J^0(blanbe6  von  iCitlcAca  im  Dublin  Journal  of 
medical  and  Chemical  Science  Vol.  V.  1834  p.  475;  Alcide 
d’Orbigny,  l'hommeam^ricain  cousideresoussesrap- 
porls  pbysiol.  et  mor.  1839  p.  221.  ®.  auch  bie  an  feinen 

etbnograpMftben  iBeobaebtungen  fo  reiche  Weife  in  bad  3nnere 
von  Wotbamerifa  von  IWarimiltan  i))rin)  }u  SOieb  1839. 

* (®.  379.)  Wubolpb  SSagner  über  IBIenblinge  uub 
IBaflarberieugung  in  feinen  Slnmerrungen  ju  ^riebarb, 
Waturgefeb.  bed  OTenfcbengefcblecbtd  5tb-  *•  ®.  174  — 188. 

* (©.380.)  qirtcbarb  Stb-  I-  ©•  431,  iCb.  H-  ®.  363—369. 

’ (@.  380.)  Oueftcritud  im  ©trobo  XV  p.  690  unb  695 

Safaub.  — Sffielcter  (©rieebifebe  iCragJbien  Slbtb.  HI. 
@.  1078)  glaubt,  bie  von  ©trabo  citirten  95erfe  bed  Ibrobected 
feien  einer  verlornen  Sragbbie  entlehnt,  bie  vielleicht  ben  Uttel 
»rtemuon  führte. 

• (@.  381.)  3ob.  gWüller,  «Pbbftologte  bed  «Wenfeben 
»b.  II.  ©.  768  , 772  - 774. 

• (©.  383.)  qjrlcbarb  Hb-  I-  ®-  295,  2b.  HI-  ®.  H. 

"*  (©.  383.)  3)ie  fpcife  Slnfiinft  türfifeber  unb  mongollfcber 
Stämme  foroobl  am  Crud  ald  in  ber  ^irgbifen^Steppe  fleht  ber 
9lnnabnie  Wiebubr’d,  baß  bie  ©eptben  bed  .^erobot  unb  .^ippo: 
crated  ®?ongolen  waren,  entgegen.  Sd  ift  weit  wahrfcbeinticber, 
baß  bie  ©eptben  (©coloten)  iu  ben  inbo^germanifeben  ^affa: 
@eten  (iSlanen)  iit  rechnen  (inb.  3)ie  DWongolen,  eigentliche 
lartaren  (ber  lebtere  Warne  ifl  fpäter  fälfcblicb  rein  türfifeben 
Stämmen  in  Wnßlanb  unb  Sibirien  gegeben  worben),  faßen 
bamald  weit  im  £>|len  von  IHfien.  Wergl.  meine  Asic  centr. 
r.  I.  p.  239  unb  400,  Examen  critique  de  l’bist.  de  la 
Geogr.  T.  II.  p.  320  «Sin  audgejei«bneter  ©praebforfeber,  frofeffor 
Sufebmann,  erinnert,  baß  ^irbufi  im  ©ebabnameb,  in  feinen  halb 
mptbif«ben  biflorifcbeu  «änfängen,  „einet  Jefle  bet  «lanen"  am 
Wfeere  erwähnt,  in  welclje  ©elm,  ber  ältefle  ©obn  bed  Äcnigd  getl= 
bun  (gewiß  ein  paar  3abrbunberte  vor  €priid)  ficb  flüchten  wollte. 
®ie  Äirgbifen  ber  fogenannten  fcptblfcben  Steppe  finb  urfprüng-- 
licb  ein  finnifeber  Stamm;  (ie  finb  jebt  wabrfcbeinltcb  ln  ihren 
brei  .^orben  bad  jahlreicbfle  aber  wanbernben  Wblfer,  imb  lebten 
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Won  Im  fecfcäton  3«6r()mitert  in  bet  ©toppe,  tu  loel^et  W fi< 
gefe&en.  Ser  SBojantiner  gWenanber  (p.  380  — 382  ed.  Nieb.) 
erjöblt  ouöbrütflid),  rote  ber  eb«f«n  ber  SiJrfen  (Sb«=(biu)  im 
3al)r  569  bem  vom  Äaifer  3ufHnud  II  abflefaiibten  gemarebud 
eine  ÄtrgbireiuSdfloin  Wenfte;  ernennt  fie  eine  x^9x'^,  unb  «u<b 
bei9ibul8flfi(HistoriaMongolorumctTatarörum)  beiden 
bie  Äirflbifen  Äirtij.  Sie  9tebnti<bfeit  ber  ©itten  i(t,  ivo  bie 
DItttur  bed  £anbed  ben  XjaupWarafter  ber  ©itten  brroorruft,  ein 
febr  unlieberer  »eweid  ber  ©tammäbniiebfeit.  Sad  geben  in  ber 
©teppe  erjeugt  bei  Surfen  (Si,  Sufiu),  bei  9}afd)firen  (ginnen), 
bei  Äirabifen,  bei  Sorgob  unb  Sfungaren  (OTongoIen)  biefelbeii 
©eroobubeiten  bed  nomabifetjen  gebend,  benfelben  ©ebraueb  i'on 
gtljjelten,  bie  auf  2B«gen  fortaefübrt  unb  bei  ben  SOiebbeerben 
aufgeftblagen  werben. 

“ (@.  384.)  aBllbelm  oon  ^lumbolbt  über  bie  S8et-- 
febiebenbeit  bed  menfcblicben  ©praebbaued,  in  bem  gropen 
iaiexfe  über  bie  Äawii©pradK  ouf  ber  3nfel  3ai'a  93b.  I. 

©.  XXI,  XLVIIl  unb  eexiv. 

**  (©.  385.)  Sttd  Unerfreulieblie  unb  in  fpateren  gfiten  fo 
oft  aCieberbolte  über  bie  ungleidje  93erecbtigung  bet  ©lenfcbcn  jur 
gteibeit  unb  über  Sflaocrei  ald  eine  natutgemäpe  etnricbtmig  ' 
finbet  ficb  leibet!  febr  foftemntifeb  entwitfelt  in  ü(ri(loteled  Poli- 
tica  I.  3,  ö,  6. 

(©.  386.)  asilbelm  oon  .^)  u m b o I b t über  bie  Äawi: 
©pracbe  !8b.  III.  ©.  426.  3<b  füge  4ud  bemfelben  Slöerfe  noch 

folgenbed  binju:  „Sie  ftürmenben  eroberungen  SSIeronberd,  bie 
fiaatdflug  bebaebtigen  ber  Körner,  bie  wilb  graufamen  ber  giterU 
caner,  bie  bedpotiWen  gänbetoereinigungen  ber  3ncad  boben  in 
beiben  SBelten  bajii  beigetragen  bad  oereinielte  Safein  ber  93öl(er 
aufiubeben  unb  weitere  iSerbinbungen  ju  fiiften.  ©tope  unb 
(tarfe  ©emütber,  ganje  Kationen  banbeiten  unter  ber  ©taebt  einer 
3bec,  bie  ibnen  in  ihrer  Keinbeit  gänjücb  fremb  war.  3u  ber 
Qßabrbeit  ihrer  tiefen  Ktilbe  fpraeb  fie  jueril,  ob  ed  ihr  gleich  nur 
langfani  Singang  oerfebaffen  fonnte,  bad  Sbri|ientbnm  and.  grübet 
foninien  nur  einjelne  SlnfUinge  oor.  Sie  neuere  peit  bat  ben  iöes 
griff  betSiwilifation  lebenbiger  aufgefapt,  niib  bad  93ebürfnip  erregt, 
93etbinbungen  ber  Kölfer  unb  eultur  weiter  ju  rerbreiten;  and) 
bie  Selbfifiiibt  gewinnt  bie  llebetjengnng,  bap  auf  Mefeni  9ßege 
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mtit»  gelangt  alä  auf  tem  getvaltfamer  Stbfonberung.  2)ie  Spracbt 
umfcplingt  mebt/  al^  fonfl  etwaä  im  i07enf(ben,  bad  ganje  @e- 
Wed)t.  @erabe  in  ihrer  eMfertrennenben  €igenf(baft  vereinigt  fit 
burcb  bad  SSecbfelverftänbnif  frembartiger  fRebe  bie  iSerf<biebenbeit 
ber  3nbioibuaIit(iten,  ebne  ihrer  @igtntbilm(i(bfrit  (Sintrag  }U 
tbun."  («.  a.  O.  ®.  427.) 
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Z>U  Kffflprraturangabdi  in  biefem  SSrrft  finb,  wo  nicht  bab 
®(gentb(it  befHmmt  «n^brücft  i|t,  in  ®rab<n  bt^  bunberttheU 
ligon  tCbcrmomctorb ; bie  iOteüen  finb  grographifchf/  15  auf  bcn 
Kfguatoriaigrob.  2>aä  ^11$:  unb  ^oOmaaf  ift  batf  aitfranibltfcbr/ 
in  bem  bie  itoife  6 ^arifer  Juf  )dblt.  2>ie  geographir<ben  Sdngen 
finb  immer  oon  bem  ilD?eribian  ber  iparifer  Sternwarte  an  ge> 
rechnet. 

Varib  im  iOtdr}  1845. 
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